[image: image1.png]aWs
5=



            [image: image2.png]



AZƏRBAYCAN RESPUBLİKASI TƏHSİL NAZİRLİYİ

AZƏRBAYCAN DÖVLƏT İQTİSAD UNİVERSİTETİ

SABAH MƏRKƏZİ

DİPLOM İŞİ

Alternativ enerji resurslarından istifadə sahəsində dövlətin tənzimləyici rolu

İxtisas: İqtisadiyyat
Qrup: S_16_01_404
Elmi rəhbər: dos. İsayev S.Z.

Tələbə: Fərmanlı Rəvan Cavanşir oğlu
Bakı-2019
Mündəricat
              GİRİŞ...........................................................................................................................3
I FƏSİL. MÜASİR DÖVRDƏ ENERJİ RESURSLARINDAN SƏMƏRƏLİ İSTİFADƏNİN ƏHƏMİYYƏTİ VƏ BU SAHƏDƏ DÖVLƏTİN ROLU………………………..........……...………………..……...............5
1.1.  Müasir dövrdə artan təlabatların ödənilməsində enerjinin
       əhəmiyyəti…………………………………………………...........……5
1.2. Enerji resursları və onlardan istifadəni şərtləndirən amillər……...........9
1.3. Alternativ Enerji resurslarından səmərəli istifadə sahəsində xarici ölkələrin təcrübələri…….........................................................................30
II FƏSİL. AZƏRBAYCAN RESPUBLİKASINDA ALTERNATİV ENERJİ RESURLARINDAN İSTİFADƏNİN MÜASİR VƏZİYYƏTİNİN TƏHLİLİ………………………………………………………….……....45
2.1. Azərbaycan Respublikasının alternativ enerji potensialının
       müsair vəziyyətinin təhlili…………………………………….…….....45
2.2. Alternativ enerji mənbələrindən istifadə sahəsində həyata keçirilmiş
dövlət tədbirləri və əldə olunmuş nəticələr…………………………...........48
2.3. Alternativ enerji resurslarından istifadənin stimullaşdırılması

mexanizmləri və əsas istiqamətləri…………………...................................54
Nəticə və təkliflər……………………………………................................................56
İstifadə olunmuş ədəbiyyatlar ………………………………………….....................58
Giriş

Ölkələrin iqtisadi və sosial inkişafının sürətləndirici ünsürlərdən, əsas eh​ti​yac​larıdan biri olan enerji davamlı inkişafın təmin olunmasında ən önəmli faktorlardan biridir. İqtisadi və sosial inkişaf  üçün tələb olunan enerjinin davamlı və ətraf mühitə təsirləri nəzərə alınaraq təmin edilməsi bugün mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Sürətli əhali artımı, ənənəvi enerji resurslarının tükənməsi və qlobal iqlim dəyişikliyi ilə artan ənənəvi iqtisadi böyümə anlayışı davamlı iqtisadi böyümə anlayışı ilə əvəzlən​miş və enerji siyasəti buna uyğun olaraq inkişaf etmişdir. Dünya iqtisadiyyatının artan enerji tələbini qarşılamaq üçün yenilənə bilən enerji mənbələrindən əldə olunan enerjiyə ehtiyacı artırmışdır. İnkişaf etmiş və sənayeləşmiş ölkələrdə enerji istehlakı inkişaf etməkdə olan ölkələrdən daha çox olmaqla, tələb olunan enerjinin vaxtında və kifayət qədər təmini əsas vacib məsələ hesab olunur.

Ənənəvi enerji resursları neft, qaz, daş kömür kimi tükənən enerji resurslarından ibarətdir. Bu resurslar təbiətdə hazır şəkildə mövcud olan və istifadə edildikdə bərpası mümkünsüz və ya uzun müddət ərzində bərpa oluna bilən resursları özündə birləşdirir. Ənənəvi enerji resurslarının istehsalına, müasir texnologiyalar tətbiq edilməklə nəzarət etmək mümkündür. ΧΧ əsrin 70-ci illərindən əvvəl ənənəvi enerji bol və ucuz olması səbəbi ilə dünya enerji siyasətini yönləndirmişdir. Daha sonra baş verən dünya enerji böhranları ilə ənənəvi enerji resurslarına əlçatanlıq çətinləşmiş və etmiş ölkələrin iqtisadiyyatına ciddi zərərlər vurmuşdur. Nəticə də bu böhranın təsiri ilə dünyada enerji təhlükəsizliyi və enerji resurslarına olan tələbin davamlı qarşılanması yeni enerji siyasətinin formalaşmasını sürətləndirmişdir.

Ölkələrin alternativ enerji siyasəti müəyyən təşviq mexanizmləri vasitəsilə bu sahəyə edilən investisiyaları artırmağa yönəlmişdir. Dünyada bir çox ölkələr davamlı enerji təchizatını təmin etmək üçün alternativ enerji investisiyalarını  artıran makroiqtisadi sabitliyi təmin etməyə hədəflənmiş beynəlxalq və milli siyasət həyata keçirir. Tətbiq edilən alternativ enerji siyasətinin təməl məqsədi alternativ enerji istehsalının artımına nail olmaqdır. Alternativ enerji resurslarından istifadə etməklə elektrik enerjisi istehsalında müasir texnologiyaların lazım olması və investisiya layihələrinin yüksək xərcli olması səbəbi ilə bu sahəyə dövlət tərəfindən müxtəlif təşviq metodlarından istifadə olunur. Bugün ölkələr alternativ enerji resurslarından enerji əldə olunması üçün müxtəlif proqramları icra edirlər. Əsas alternativ enerji siyasəti, dövlət tərəfindən birbaşa və dolayı yollarla bu sahənin inkişafına təkan verən metodlardır. Bu metodlar sabit alış zəmanəti, vergi, maliyyə, istehsal təşviqləri, subsidiyalar və hüquqi normativ aktlarla bu sahəyə dəstək mexanizmlərindən istifadə edir.

Qeyd etmək istəyirəm ki, bu apardığım tədqiqat işində təhlilə daha çox yer verilmişdir. Çünki bu sahənin nəzəri metodloji əsasları haqqında araşdırmalar haqqında informasiyalar geniş deyildir. Diplom işinin əsas obyekti alternativ enerji və dövlətin alternativ enerji siyasətinin təhlilidir. Diplom işi giriş,iki fəsil, nəticə və təkliflərdən ibarətdir. Diplom işinin ilk fəsilində enerjinin önəmi, enerjinin iqtisadi əhəmiyyəti, enerji resurslarının növləri, dünyada alternativ enerji siyasəti haqqında məlumat verilmiş və ABŞ və Almaniyanın alternativ enerji siyasəti ətraflı araşdırılmışdır. İkinci fəsildə Azərbaycanda alternativ enerji sahəsi mövcud vəziyyəti, sahənin inkişafında dövlətin yeritdiyi siyasətə, Azərbaycanın mövcud yenilənə bilən enerji resursları potensialı və ölkəmizdə bu sahənin inkişaf etdirilməsi üçün təşviq mexanizmlərindən istifadə edilməsi araşdırılmışdır.
I FƏSİL. MÜASİR DÖVRDƏ ENERJİ RESURSLARINDAN
SƏMƏRƏLİ İSTİFADƏNİN ƏHƏMİYYƏTİ VƏ BU SAHƏSİNDƏ
DÖVLƏTİN ROLU
1.1.  Müasir dövrdə artan təlabatların ödənilməsində
enerjinin əhəmiyyəti
Enerji iqtisadi və sosial inkişafın əsas sürətləndirici faktorlar içində mühüm rola malikdir. İqtisadiyyatın normal fəaliyyət göstərməsi üçün inkişaf etmiş və inkişaf etməkdə olan ölkələr üçün enerji resurslarının böyük əhəmiyyəti vardır. Sənaye sektorunda istehsal üçün ən önəmli faktorlardan biri olan enerji həmçinin gündəlik həyatımızın da imtina edilməz bir ünsürüdür. Enerji iqtisadi böyüməyə səbəb olan tək faktor deyildir, amma iqtisadi böyümə üçün son dərəcə önəmli bir faktordur.
Enerji eyni zamanda iqtisadiyyatda investisyaların artmasına dolayı yolla təsir göstərən bir faktor hesab edilir. Bu davamlı inkişaf üçün enerjinin əhəmiyyətini sübut edir. Həyatımızda enerji istifadə etmədən: bir zavodu çalışdırmaq, məhsullar istehsal etmək, səyahət etmək, mal və xidmətləri istehsalçıdan istehlakçıya göndərmək və.s prosesləri həyata keçirmək mümkün deyildir. Enerjinin bu qədər önəmli olması səbəbi ilə saənayeləşmiş dövlətlər enerji resurslarına nəzarət etmək üçün bir-birləri ilə yarışırlar. Bugün dünyanın neft, qaz kimi strateji önəmə sahib olan Orta Şərq regionunda baş verən hadisələr enerjinin nə qədər önəmli olduğunu bir daha göstərir. Bildiyimiz kimi neo-klassik istehsal funksiyası iqtisadi böyüməni əmək, kapital və texnlogiyadakı artımla əlaqələndirir. Solov modelində iqtisadi böyümənin digər bir faktoru enerji istifadəsidir. Sənayedə istifadə olunan enerji miqdarı artdığı zaman istehsal miqdarını da artacağı və istehsal miqdarının artmasının da ümümi buraxılış həcimini də artıracağından dolayı yolla iqtisadi böyüməyə təsir edəcəyindən enerji istifadəsini Solov modelinə əlavə etmək olar, o zaman istehsal funksiyası bu şəkildə olacaqdır:
                                                         Y = F(K,L,E)                                                  (1.1)
Burada, 

Y = ümumi buraxılış (ÜDM);

K = kapital; 

L = işçi qüvvəsi;

E = enerji istifadəsini təmsil edir.
(1.1) funksiyasını, hər işçiyə düşən buraxılış şəklində göstərmək üçün bərabərliyin hər iki tərəfini L-ə bölsək, düstur aşağıdakı şəkildə olar:
Y/L = F (K/L,1,E/L)    
         Burada,

                     y = Y/L adam başına düşən buraxılış;

                     k = K/L adam başına düşən kapitalı;

                     e = E/L adam başına düşən enerji istifadəsini göstərir.
(1.1) funksiyasını belə  ifadə edə bilərik.
Y = F (K,L,E);

y = f (k,e)

Enerjinin bu modeldə verilməsi onun iqtisadiyyat da əhəmiyətini bir daha praktik olaraq isbat etmiş olur.
Həddindən artıq enerji istifadəsi, müharibələr, enerji şirkətlərinə sanksiyalar, enerji sektorunda tənzimləmələr və.s səbəblərdən enerji böhranları iqtisadiyyatın inkişaf mərhələlərində mənfi nəticələrə gətirib çıxarmışdır. Yaxın keçmişdə yaşanmış böhranlardan biri olan 1970-ci illərdə baş vermiş dünya enerji böhranı enerjinin iqtisadiyyat üçün əhəmiyyətini bir daha göstərmişdir. Bu böhran dünya iqtisadi tarixində baş vermiş ilk ən böyük enerji böhranı kimi tarixə düşmüş və dünyada böyük ajotaj yaratmışdır. Xüsusilə qərb dövlətləri ilə ərəb ölkələri arasında baş verən gərginlik səbəbi ilə 1973 və 1979-cu il enerji böhranı baş vermiş və bu inkişaf etmiş və inkişaf etməkdə olan ölkələrin iqtisadiyyatına ciddi şəkildə zərər vurmuşdur. Bu enerji böhranı dövlətləri alternativ enerji mənbələri axtarmağa səbəb olmuş və bu istiqamətdə aparılan araştırmalar günəş və külək enerjisi istiqamətində olmuşdur. Nəticədə yenilənə bilən enerji texnologiyaları inkişaf etməyə başlamış və yeni enerji mənbələrindən istifadə etmək imkanları genişlənmişdir. Son illərdə qlobal istiləşmə və ətraf mühitin çirklənməsinin əsas səbəbi insan faktorudur. Sənayeləşmə, ölkələrin davamlı iqtisadi böyümə siyasəti enerjiyə olan tələbi təbii olaraq artırmaqla yanaşı əhalinin sayının sürətlə artması və şəhərləşmə prosesləri enerjini  strateji resurs halına çevirmiştir.
         Bildiyimiz kimi enerji, yaşam keyfiyyətini yüksəldən, iqtisadi və sosial inkişafı sürətləndirən əsas amildir. Dünya əhalisi sürətli bir şəkildə artmaqdadır və 2009-cu ildə 7,2 milyard olan əhalinin 2035-ci ildə 8,9 milyard nəfərə çatması gözlənilir. 2050-ci ilə qədər dünya əhalisinin sayının 10 milyard nəfəri keçəcəyi proqnoz edilmişdir. Bu haqda aşağıdakı qrafikdən daha aydın təsəvvür yaranır
:

Qrafik 1.1 Dünya əhalisinin 1950-2050 artım dinamikası
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Əhalinin belə sürətli artımı enerji təklifi ilə bərabər artmadığı üçün bu cür sürətli artım gələcəkdə enerji problemi yarada bilər.    

         Bugün dünyada dünya əhalisinin təqribən 1,06 milyard nəfəri (dünya əhalisinin təxminən 14%-i) hələdə elektrik enerjisindən istifadə edə bilmir. Dünya əhalisinin təqribən 2.8 milyard nəfəri (dünya əhalisinin 38%-i) yemək bişirmək üçün ənənəvi metodlarla biokütlə enerjisindən istifadə edir. Beynəlxalq Enerji Agentliyi bu vəziyyətin hələ uzun müddət davam edəcəyini və 2030-cu ildə 1 milyard insanın elektriksiz yaşaycağını proqnozlaşdırmaqdadır. Bu insanların əksəriyyəti Orta və Cənubi Afrika, Hindistan və inkişafda olan Asiya (Çin istisna olmaqla) ölkələrində olacaqdır. Bu ölkələrdə aclıq və yoxsulluqla mübarizənin uğurlu olması, enerjiyə əlçatanlıq sahəsində aparılan işlərdən aslıdır. Bu sahədə irəliləmələrin olması üçün hesablamalara görə 2030-cu ilə qədər hər il 48 milyard dollar vəsaitə ehtiyac vardır.
Hər gün artan enerji tələbini qarşılamaq üçün daha rahat əldə edilən və daha az xərcli fosil (yenilənməyən enerji resursları) resurslardan istifadə olunur. Fosil enerji resursları olan neft, təbii qaz və kömür enerji resuslarının istifadəsi zamanı yaranan CO 2 və digər zərərli digər qazları ortlama yerin səthi tempraturunun artmasına səbəb olur. Bu proseslər iqlim dəyişikliyinə və  biomüxtəlifliyin pozulmasına səbəb olur. Eyni zamanda iqlim dəyişikliyi kənd təsərrüfatına ciddi təhlükə olmaqla iqtisadi təhlükəsizliyə təhdid olan faktorlardan biri olaraq qalır. Daim artan enerji tələbi  və fosil resursların istifadəsindən yaranan istixana qazlarının buraxılışını azaltmaq üçün  edilən araştırmalar daha təmiz enerji mənbəyi hesab edilən alternativ enerji qaynaqları istifadəsini dəstəkləyən siyasəti sürətləndirmişdir. Dünyada ümumi enerji istehsalında alternativ enerji resurslarının payı 2006-cı ildə 19 % olmuşdursa, bu rəqəm 2011-ci ildə 20 %-ə yüksəlmişdir. İqtisadi böyümə, enerji tələbi və istehlakını artıraraq istehsal sektoruna pozitiv təsir edərkən, enerji çatışmazlığı isə iqtisadi böyüməyə neqativ yöndə təsir edir. Enerji resursları gündəlik həyatımızın, enerji və sənaye məhsullarınının isə istehsalın  ən önəmli faktorlarıdır. Buna görə ölkələrin  enerji siyasətini icra edənlər cəmiyyət və iqtisadiyyatın ehtiyac duyduğu enerjini  etibarlı, vaxtında, təmiz və ucuz yollarla və uyğun qiymətlərlə təmin etmək və enerji təhlükəsizliyi baxımından bu enerji mənbələrini diversifikasiya etəməlidirlər. Bunun üçün ölkələr öz enerji siyasətini həyata keçirməlidirlər. Enerji təchizatının davamlılığı, enerjiyə əlçatanlıq, təmiz və davamlı enerji ilə iqtisadiyyatı təmin etmək iqtisadi inkişafa təkan verən əsas qüvvədir.
Enerji siyasətini müəyyən edərkən nəzərə alınacaq prioritet məsələlərdən biri, ölkənin enerji resurslarının potensialını sağlam və elmi metodlarla müəyyən etməkdir.

1.2. Enerji resursları və onlardan istifadəni şərtləndirən
 amillər

Qeyd etdiyimiz kimi enerji dünyanın imtina olunmaz bir sivilizasiya alətidir. Günümüzdə də regional münaqişələr və müharibələrin əsas səbəblərindən biri də enerji resurslarının əldə edilməsi uğrunda aparılır. Bu problemin əsas səbəbi tükənən və bərpa olunmayan  enerji resurslarının ölkələr üzrə bərabər paylanmamasından irəli gəlir.
Cəmiyyət yaşamaq üçün istehsal etməli, istehsal etmək üçündə enerji istifadə etməlidir. Enerji resursları hər hansı bir yolla enerji əldə olunmasında istifadə olunan resurslardır. Bugün dünyada istifadə olunan enerjinin əksəriyyəti fosil resurslar hesabına əldə olunur. Nüvə və alternativ enerji resursları isə istifadə olunan enerjinin əldə olunmasında digər mənbələr hesab olunur. İlkin (birincil) enerji resursları təbiətdə təbii olaraq olan və istehsalı üçün hər hansı bir dəyişmə prosesi keçirməyən resurslardır. Yəni bu resurslar xammal şəklində təbiətdə mövcuddur və onlar enerji istehsalı zamanı emala məruz qalırlar. Törəmə (İkincil) enerji resursları isə əldə olunması üçün ilkin enerji resurslarından istifadə olunan enerji resurslarıdır. Ən önəmli və ən çox istifadə olunan ikincil enerji elektrik enerjisidir. Elektik enerjisinin əldə olunmasında hər nə qədər fosil enerji resurslarından istifadə olunsada, enerji davamlılığı çərçivəsində alternativ enerji resurslarından da istifadə etməklə elektrik alınması hər il ölkələr tərəfindən həyata keçirilir və alternativ enerjinin inkişafı dünyada hər il artmaqda davam edir. Fosil resurslar istifadə olunduğu zaman tükənən və ekoloji cəhətdən ətraf mühitə böyük ziyan vuran resurslardır. Alternativ enerji resursları yenilənəbilən və ekoloji cəhətdən təmiz enerji mənbəyi hesab olunur. Aşağıdakı formada ümumi enerji resurslarınının təsnifatını bir başlıq altında birləşdirə bilərik:
	İlkin (birincil) enerji resursları
	Törəmə (İkincil) enerji resursları

	1. Yenilənməyən enerji mənbələri

a) Fosil resurslar (neft, qaz, kömür)

b) nüvə enerjisi
	1. elektrik enerjisi

2. hidrogen enerjisi

	2) alternativ enerji mənbələri

a) Ənəvi mənbələrdən (hidroelktrik, biokütlə)

b) yeni mənbələr (günəş, külək, geotermal, dalğa, qabarma-çəkilmə, yeni biokütlə)
	


         Fosil enerji resursları yerin altında qalan bitkilərin və canlıların bataqlıq ərazilərdə toplanması ilə dəyişməyə məruz qalmasıyla uzun illər ərzində formalaşır. Neft, qaz, kömür kimi fosil enerji resursları tükənən və yenidən əmələ gəlməsi min illər çəkən enerji resurslarıdır. Bu resursların tullantıları ətraf mühitə ciddi ziyan vurmaqla hava, su, torpaq resurslarını çirkləndirməklə istixana qazlarının atmosferdə çoxalmasına və dünyanın ortalama temparturunun artmasına səbəb olmuşdur. Fosil enerji resurslarının dünyada bugün olan rezervləri nəzərə alınmaqla edilən proqnozda onların istifadəsi bugün ki kimi davam edərsə neft 45-50 il, təbii qazın 60-65 il və daş kömürünün 140-150 illik bir zamanda tükənəcəyi bildirilir.
         Fosil enerji resurslarının iqtisadiyyat üçün əhəmiyyəti böyükdür. Belə ki, dünyada əldə olunan ikicil enerjinin böyük hissəsi fosil enerji resursları hesabına əldə olunur. Birincil (ilkin) enerji resurslarından olan neft enerji sektoru üçün əhəmiyyətli yerə sahibdir. İnsanların neftlə tanışlığı və ondan istifadəsi min illər əvvələ gedib çıxır. Neft yerkürəsinin dərinliklərində qatı, maye və qaz halında rast gəlinən bitki və heyvan tərkibli təbii hidrokarbonların qarışığıdır. 19-cu əsrə qədər neft primitiv istifadə olunmuş, əsasən asvalt, yağ və xam neft şəklində istifadə olunmuşdur. Dünyada ilk dəfə sənaye məqsədli neft quyuları Azərbaycanda 1847 və 1848-ci illərdə Bibiheybət və Balaxanıda qazılmışdır. Sonrakı inkişaf mərhələsində neft iqtisadiyyatda geniş şəkildə istifadə olunmuşdur. Xüsusilə də avtomobil sənayesinin inkişafı ilə və 2-ci dünya müharibəsindən sonra neftin önəmi daha da artmıdır. Neft bugün də strateji enerji resursudur. Dünya iqtisadiyyatının neftə olan tələbi hər il artım tendensiyası göstərir. 2023-cü ildə neft tələbi 2018-ci ildən 6,9 mb/gün artaraq 104,7 mb/gün olcağı proqnozlaşdırılır.
Cədvəl 1.1

Dünya neft istehsalı və istehlakı

(milyon tonla)
	Bölgələr
	2016
	2017
	2016
	2017
	2017-ci il istehsalda payı
	2017-ci il istehlakda payı

	Şimali Amerika
	883
	916
	1053,3
	1056,4
	20,9 %
	23,6 %

	Mərkəz və Cənubi Amerika
	381,9
	368,3
	319,2
	317
	8,4 %
	7,1 %

	Avropa
	165,6
	162,6
	697,2
	708,3
	3,7 %
	15,8 %

	Orta Şərq
	1500,3
	1481,1
	401
	404,4
	33,8 %
	9 %

	MDB
	695,6
	699,6
	195,9
	196,3
	15,9 %
	4,4 %

	Afrika
	366,2
	388,3
	185,9
	189,3
	8,7 %
	4,2 %

	Asiya və Sakit okean
	385
	375,5
	1556,1
	1598
	8,6 %
	35,8 %

	Cəmi
	4377,1
	4387,1
	4408,6
	4469,7
	100 %
	100 %


Cədvəldən də göründüyü kimi dünya neft təkilifinin böyük hissəsini Orta Şərq regionu qarşılayır, ən çox neft istehlak edən region isə Asiya və Sakit okean hövzəsi regionudur. Elektrik enerjisinin istehsalında neftdən istifadə olunur. Neft fosil resurs olduğu üçün  elektrik enerjisnin istehsalı zamanı ətraf mühitə ziyan vurur. 1973-cü ildə ümumi istehsal edilən 6131 TW-saat elektrik enerjisinin istehsalında neftin payı 24,8 % olmuşdur. Bu rəqəm 2016-cı ildə istehsal olunan 24973 TW-saat elektrik enerjisinin  931 TW-saat enerjisi neft resursları hesabına istehsal edilmişdir. 2016-cı ilin statistik göstəricilərinə əsasən neftdən elektrik enerjisnin əldə edilməsində Səudiyyə Ərəbistanı ilk yeri tutur.

    Diaqram 1.1 : Elketrik enerjisinin istehsalında neft xammalını ən çox istifadə edən 5 ölkə-2016 (TW-saatla)
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Göründüyü kimi Səudiyyə Ərəbistanı, Yaponiya, İraq, Küveyt və Misir dünyada elektrik enerjisinin istehsalında nefti ən çox istifadə edən ölkələr olmuşdur. Belə ki, dünyada 2016-cı ildə neft istifadə edilərək istehsal olunan 931 TW-saat elektrik enerjisinin 140 TW-saatı Səudiyyə Ərəbistanı, 84 TW-saatı Yaponiya, 56 TW-saatı İraqın, 45 TW-saatı Küveytin, 38 TW-saatı Misirin payına düşmüşdür.
         Təbii qaz metan, etan, propan, butan, karbondioksit, azot və helium qazlarını özündə birləşdirən, rəngsiz və qoxusuz istifadəsi təbiətə digər fosil resurslara nəzərən daha az CO2 buraxan ilkin enerji resursudur. Təbii qaz günümüzdə starteji əhəmiyyətli enerji mənbəyi olmaqla məişətdə və sənayedə geniş şəkildə istifadə olunur.
         2-ci dünya müharibəsindən sonra boru istehsalı və qaynaq texnologiyasında baş verən inkişaf çatdırılan təbii qaz miqdarında ciddi irəliləyişə səbəb olmuşdur. 1970-ci illərdə enerji böhranından sonra neft qiymətlərinin sürətlə bahalaşması təbii qaz istehsalını 7-8 dəfə artırmışdır.

        Xüsusilə 1973 enerji böhranında təbii qazın önəmi dahada artmış və axtarış işləri sürətlənmişdir. 2000-ci illərədən hər il təbii qaz istehlakı illik ortalama 2,7 % artmış və bu rəqəm neft və nüvə enerjisi istehlakından daha çox olmuşdur. Dünya enerji istehlakında təbii qazın istehlakı hələdə artmaqda davam edir.
Cədvəl 1.2

Dünya Təbii qaz istehsal və istehlakı

(milyon kubmetr)
	Bölgələr
	2016
	2017
	2016
	2017
	2017-ci il istehsalda payı
	2017-ci il istehlakda payı

	Şimali Amerika
	944,6
	951,5
	951,6
	942,8
	25,9 %
	25,7 %

	Mərkəz və Cənubi Amerika
	178,8
	179
	175,1
	173,4
	4,9 %
	4,7 %

	Avropa
	238,6
	241,9
	505,6
	531,7
	6,6 %
	14,5 %

	Orta Şərq
	630,8
	659,9
	508,9
	536,5
	17,9 %
	14,6%

	MDB
	769,8
	815,5
	572,9
	574,6
	22, 2%
	15,7 %

	Afrika
	207,0
	225,0
	133,2
	141,8
	6,1 %
	3,9 %

	Asiya və Sakit okean
	580,3
	607,5
	727,0
	769,6
	16,5 %
	21%

	Cəmi
	3549,8
	3680,4
	3574,2
	3670,4
	100 %
	100 %


Cədvəldən də aydın görünür ki təbii qazın ən böyük istehsalçısı və istehlakçısı Şimali Amerika ölkələrinin payına düşür. MBD ölkələri təbii qazın istehsalında ikinci yerdə qərarlaşsada istelakda Asiya və Sakit Okean regionundan sonra üçüncü yeri bölüşür. Ümumi elektrik enerjisinin istehsalında təbii qazın payı xeyli artmışdır. 1973-cü ildə dünyada istehsal olunan elektrik enerjisinin 12,1 %-i təbii qaz istifadə edilərək istehsal olunmuşdursa bu rəqəm 2016-cı ildə 23,2 % olmuşdur. Belə ki, 2016-cı təbii qaz istifadə edilərək istehsal olunan elektrik enerjisi 5794 TW-saat olmuşdur.
Diaqram 1.2 : Elketrik enerjisinin istehsalında təbii qazı ən çox istifadə edən 5 ölkə-2016 (TW-saatla)
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Göründüyü kimi 2016-cı ildə ABŞ, Rusiya, Yaponiya, İran, Səudiyyə Ərəbistan ümümi elektrik enerjisi istehsalında təbii qazdan ən çox istifadə edən ölkələr olmuşlar.

Mühüm fosil resurslardan biri olan kömür elektrik enerjinin əldə olunmasında  və sənaye əhəmiyyətli polad, aliminyum, sement kimi məhsulların əldə olunmasında istifadə olunur. Kömür çıxarılması ən çox Asiya və Sakit okean bölgəsində olmaqla qlobal kömür bazarının 5,3 milyard tonla 69 %-ni təşkil edərkən, Avropa və Avrasiya 1,2 milyard ton, Şimali Amerika isə 1 milyard tonla qlobal kömür bazarının 28 %-ni təşkil edir.                                                                                

Cədvəl 1.3
Dünya daş kömür istesalı (milyon ton)

(milyon ton)

	Ölkələr
	2015
	2016
	2017

	Çin
	3563.2
	3268.2
	3376.1

	Hindistan
	683.1
	711.7
	729.8

	ABŞ
	813.7
	660.8
	702.3

	Avstraliya
	512.4
	500.3
	501.1

	İndoneziya
	454.8
	463.5
	487.6

	Rusiya
	351.7
	366.3
	387.2

	C.Afrika
	255.4
	255.3
	257.1

	Almaniya
	184.7
	175.6
	175.1

	Ümumi Dünya
	7731.0
	7324.2
	7548.6


Dünyada istehsal edilən elektrik enerjisinin 38,4 %-i kömür istifadə etməklə əldə olunur. Dünya Enerji Agentliyinin verdiyi proqnoza görə elektik istehsalında daha çox kömür istifadə edildiyi üçün 2030-cu ildə dünya kömür istehlakının 44 % səviyyəsinə yüksəlməsi gözlənilir.
Cədvəl 1.4

Dünya elektrik enerjisi istehsalında kömürün payı

	Ölkələr
	Kömür istifadəsi (%)

	CAR
	92,7

	Polşa
	86,5

	Qazaxıstan
	81,1

	Çin
	79

	Avstraliya
	68,6

	Hindistan
	67,9

	İsrail
	59

	Çexiya
	57

	Almaniya
	44,7

	İndoneziya
	44,4

	ABŞ
	43,1

	Yaponiya
	26,7


Bu enerji mənbələrinin ehtiyyatları məhdud olduğu üçün yeni enerji mənbələri inkişaf etdirilir və bu sahəyə investisiya qoyulur. 20-ci əsrin əvvəlində Eynşteyn tərəfində aparılan termonüvə reaksiyası zamanı ortaya çıxan enerji haqqında çalışmaları, 1930-cu ildə digər alimlər tərfindən təsdiq olunmuş və 1942-ci ildə ABŞ-da ilk nüvə reaktoru qurulmuşdur. 70-ci illərdə enerji böhranı və fosil enerji resurslarının sürətlə tükənməsi təsdiqini tapdıqda nüvə enerjisinden elektrik istehsalı genişlənmişdir. Amma 1985-ci ildə yeni neft və qaz yataqlarının tapılması, neft qiymətlərində azalmalar, 1986-cı ildə baş verən Çernobıl və 1990-ci ildə Three Mile İsland nüvə qəzaları nüvə enerjisinə olan yönəlməni sarsıtmışdır. Amma bugün enerji təhlükəsizliyi baxımından nüvə enerjisi istifadəsi hələ də aktual olaraq qalmaqdadır. Nüvə enerji stansiyası atmosferə istixana qazaları nisbətən az buraxır. Məsələn 1 GW enerji istehsalı üçün kömür enerji stansiyasl ilə qarşılaşdırdıqda ildə 6-7 milyon ton daha az CO 2 və digər zərərli qazlar atmosferə daha az buraxılır.
Nüvə enerjisi istifadə edilərək ilk dəfə elektrik enerji alınması 1951-ci ildə ABŞ-da həyata keçirlimişdir. 1953-cü ildə İngiltərədə, 1954-ci ildə SSRİ-də, 1956-ci ildə Fransada və 1961-ci ildə Almaniyada nüvə enerjisindən elektrik enerjisi istehsal edilməyə başlamışdır.
Cədvəl 1.5
Dünyada Nüvə Enerjisin vəziyyəti (1 iyul 2018-ci ilə qədər)

	Ölkə
	İşlədilən reaktor sayı (Ədəd)
	Kapasitesi

(MW)
	Yaşı (il)
	İnşaatı davam edən reaktor sayı
(ədəd)
	Elektrik istehsaləında payı (%)

	Birincil enerji istehsalında payı (%)


	Argentina
	2
	1033
	27.8-24.1
	1
	4.5 (-)
	1.7 (=)

	Ermənistan
	1
	375
	38.5
	
	32.5 (+)
	?

	Banqaladeş
	-
	-
	-
	1
	-
	-

	Belarus
	-
	-
	-
	2
	-
	-

	Belçika
	7
	5918
	38.3
	
	49.9 (-)
	15.3 (=)

	Braziliya
	2
	1884
	27.1
	
	27 (=)
	1.2 (=)

	Bolqarıstan
	2
	1926
	28.8
	
	34.3 (=)
	

	Kanada
	19
	13354
	35
	
	14.3 ( =)
	6.25 (=)

	Çin
	41
	38154
	7.1
	16
	3.9 (=)
	1.8 ( =)

	Çexiya
	6
	3930
	27
	
	33.1 (+)
	15.4 (+)

	Finlandiya
	4
	2769
	39.3
	1
	33.2 (=)
	18.6 (=)

	Fransa
	57
	61800
	33.4
	1
	71.6 (=)
	37.9 (=)

	Almaniya
	7
	9515
	31.8
	
	11.6 (-)
	5.1 (=)

	Macarıstan
	4
	1889
	33
	
	50 (-)
	15.7 (=)

	Hindistan
	19
	5761
	21.3-21
	7
	3.2 (=)
	11 (=)

	İran
	1
	915
	6.8
	
	2.2 (=)
	0.6 (=)

	Yaponiya
	9
	8706
	28-28.9
	1
	3.6 (+)
	1.4 (=)

	Meksika
	2
	1552
	26.4
	
	6 (=)
	1.3 (=)

	Hollandiya
	1
	482
	45
	
	2.9 (=)
	1.4 (=)

	Pakistan
	5
	1320
	14.9
	2
	6.2 (+)
	2.3 (=)

	Rumuniya
	2
	1300
	16.5
	
	17.6 (=)
	7.7 (=)

	Rusiya
	37
	28238
	29.7
	5
	17.8 (=)
	6.6 (=)

	Slovakiya
	4
	1814
	26.3
	2
	54 (=)
	

	Sloveniya
	1
	688
	36.7
	
	39.1 (+)
	

	C.Afrika
	2
	1860
	33.6
	
	6.7 (=)
	3 (=)

	C.Korea
	24
	22494
	20.6
	4
	27.1 (-)
	11.3 (-)

	İspaniya
	7
	7121
	33.4
	
	21.2 (=)
	9.5 (=)

	İsveç
	8
	8629
	37.9
	
	39.6 (=)
	27.3 (=)

	İsveçrə
	5
	3333
	43.3
	
	33.4 (=)
	17.3 (=)

	Tayvan
	5
	4448
	36.8-36
	
	9.3 (-)
	4.4 (-)

	Türkiyə
	
	
	
	1
	
	

	B.Ə.Ə
	
	
	
	4
	
	

	B.Britaniya
	15
	8918
	34.3
	
	19.3 (=)
	8.3 (=)

	Ukrayna
	15
	13107
	29.4
	
	55.1 (+)
	23.7 (+)

	A.B.Ş
	99
	99979
	38.1
	2
	20 (=)
	8.8 (=)

	AB
	125
	116699
	33.4
	4
	25.3 (=)
	11.1 (=)


	Dünya
	413
	363412
	29.7-29.9
	50
	10.3 (=)
	4.4 (=)


       2011-ci ilin mart ayında Yaponiyanın Fukusima  nüvə reaktorunda baş verən qəza nəticəsində nüvə reaktorları olan bir çox ölkə yeni enerji strategiyası üzərində çalışmağa başladı. İngiltərə aparılan yoxlamalar nəticəsində ölkədədəki nüvə reaktorlarının hava ilə soyudulduğunu, Yaponiyadakı qəzanın su ilə soyutmadan baş verdiyini əsas gətirərərək bənzər bir problemin olmayacağını bildirdi. Amma qəza baş verdikdən sonra Almaniya nüvə enerjisi siyasətində yeni bir yol tutdu. Almaniya alterntiv enerji siyasətini gücləndrimək qərarına gəldi.

Alternativ enerji mənbələri təbiətdə hər hansı bir istehsal prosesinə məruz qalmadan təmin edilə bilən, fosil tərkibli olmayan, elektrik enerjisi istehsal edilərkən atmosferə CO2 (Karbondioksid) qazı çox az səviyyədə buraxan, ətraf mühitə zərərli təsiri digər ənənəvi enerji mənbələrindən daha az olan, hər zaman yenilənən və təbiətdə daim var olan günəş, külək, geotermal, biokütlə, dalğa, hidroeneji, qabarma-çəkilmə, axıntı kimi təbii enerji resurslarını özünə daxil edir. Alternativ və ya yenilənə bilən enerji resursları mövzusu bugün dünyada qlobal enerji bazarında davamlılıq, iqlim dəyişikliyi, ölkələrin öz tükənən resurslarını qoruması kimi aktual məsələrin olduğu şəraitdə mühüm əhəmiyyət kəsb edən bir məsələdir. Altrnativ enerji resurslarının özünəməxsus özəllikləri vardır:
· Beləki, bu resursları hər ölkədə az və ya çox şəkildə mövcuddur;
· Onlar həmişə yenilənə bilir, ətraf mühitə zərərli təsiri demək olar ki yoxdur;
· Alternativ enerji resurslarının ən böyük müsbət özəlliyi yerli enerji mənbəyi olmasıdır.
Çünki bugün bir çox ölkələr enerji əldə etmək üçün enerji resurslarını digər ölkədən idxal edir. Bu enerji mənbələrindən enerji əldə etmək ölkələrin enerji təhlükəsizliyi baxımından çox önəmlidir. Alternativ enerji mənbələrindən istifadə xüsusilə fosil enerji resursları və nüvə enerjisinin istifadənin riskləri və ətraf mühitə vurduğu ziyanlarla əlaqəli olaraq inkişaf etməkdədir. Neft böhranından sonra bir çox ölkədə alternativ enerji resurslarından istifadəni dəstəkləyən siyasət inkişaf etmişdir. Enerjinin davamlılığı, enerji təhlükəsizliyi  və enerji idaxalını azaltmaq üçün ölkələr alternativ enerji resurslarından istifdə də yeni siyasi xətt tutmuşlar.
Yenilənə bilən enerji resursları haqqında bəzi göstəricilərə nəzər yetirməklə bu sahədə olan vəziyyət haqqında məumat ala bilərik. Aşağıdakı cədvəldə bu  göstəricilərə nəzər salaq:
Cədvəl 1.6

Dünyada Alternativ Enerji Göstəriciləri

	Göstəricilər
	2016
	2017


	Alternativ enerji dünyada illik investisiya (milyard dollar)
	274
	279.8

	Alternativ enerji kapasitesi (Gigawatt/hidroenerji xaric)
	922
	1.081

	Alternativ enerji kapasitesi (Gigawatt/hidroenerji daxil)
	2107
	2195

	Hidroelektrik kapasitesi (Gigawatt)
	1095
	1114

	Külək enerjisi kapasitesi (Gigawatt)
	487
	539

	Solar PV kapasitesi (Gigawatt)
	303
	402

	Günəş isitmə enerjisi kapasitesi (Gigawatt)
	456
	472

	Ethanol istehsalı (milyard litr/il)
	103
	106

	Biodizel istehsalı(milyard litr/il)
	31
	31

	Milli alternativ enerji siyasətinə sahib ölkə sayı
	176
	179


Alternativ enerji sektoru, artım tendensiyası göstərərək 2016-cı il dünya ilkin enerji istehlakında payı 18,2 % olmuşdur. Biokütlə enerjisinin payı 7,8 %  və modern alternativ enerji  resurslarından əldə olunan enerjinin payı isə 10,4 % olmuşdur. Alternativ enerji resurslarının ümumi elektrik istehsalındada da payı artmaqdadır. Beləki 2017-ci il dünya elektrik istehsalında alternativ enerji resurslarının payı 26,5 % olmuşdur. Bunun 16,4 %-i hidroenerji; 5,6 %-i külək enerjisi; 2.2 %-i bioenerji; 1,9 %-i günəş enerjisi; 0,4 %-i  digər alternativ enerji resursları hesabına olmuşdur. Alternativ enerji sektoruna yatırılan investisyalarında həcmi artmışdır. Belə ki, 2016-cı ildə bu rəqəm 274 milyard $ olmuş və 2017-ci ildə 279.8 milyard $ kimi artmışdır. Bu yeni investisiyalardan əlavə alternativ enerji resurslarından istifadə sahəsində yeni siyasi yol tutan ölkələrində sayı artmışdır. Müqayisə üçün deyə bilərik ki, 2009-cu ildə milli alternativ enerji siyasətinə sahib 89 ölkə var idisə, bu rəqəm 2016-ci ildə 176 və 2017-ci ildə isə 179 ölkə səviyyəsinə yüksəlmişdir.
Qrafik 1.2 : Dünyada, AB-28, BRİCS  və top 6 ölkədə alternativ enerji gücü-2017 (hidroenerji xaric)
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Qrafikdən də göründüyü kimi 2017-ci ildə hidronenerji xaric olmaqla digər bütün alternativ enerji kapasitesi dəyərləndirildikdə ilk altı ölkə: ABŞ, Almaniya, Hindistan,Yaponiya, B.Britaniya olmuşdur.
Alternativ enerji resursları haqqında geniş informasiya əldə etmək üçün onların hər birinə aid araştırma etməliyik. Onlar haqqında nəzəri və statistik məlumatlar verməklə araşdırmanı davam etdirə bilərik.

Günəş enerjisi ən əsas alternativ enerji mənbələrindən biri hesab olunur. Günəşdən qaynaqlanan bu enerji yer üzərindəki bütün enerji növlərinin meydana gəlməsinə birbaşa və dolayı yolla  təsir göstərir. Dünyada günəş enerjisinin miqdarı digər fosil enerji resurslarından dəfələrlə çoxdur. Dünyada günəş enerjisi istehsal, kənd təsərrüfatı, elektrik enerjisi istehsalı və istilik əldə olunması kimi fəaliyyətlərdə istifadə olunur. Günəş enerjisindən elektrik istehslı ilk dəfə 1954-cü ildə günəş panelləri vasitəsi ilə ABŞ-da həyata keçirilmişdir. Termik günəş statsiyaları isə 1970-ci illərdə enerji böhranın yaşandığı illərədə yaradılmağa başlamşdır. Bugün isə bu texnologiyalar daha da inkişaf etmişdir.
Qrafik 1.3 : Dünyada Günəş PV tutumu  tendensiyası,2007-2017
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Qrafikdən də göründüyü hər il günəş enerjisinin tutumu dünyada artmaqda davam edir. Bu rəqəm 2007-ci ildə 8 GW təşkil edirdisə 2017-ci ildə artaraq 402 GW həcminə çatmışdır. ΧΧ əsrin sonlarında daha dəqiq desək 1996-cı ildə dünya günəş PV enerjisinin tutumu 401 MW idisə 2017-ci ildə 402 GW kimi artmışdır. Günəş enerjisinin artımı digər enerji növlərinin artımında çox olmuşdur. Bu illər ərzində dünyada günəş enerjisi tutumu ən çox olan ölkələr Çin, ABŞ, Yaponiya, Almaniya, İtaliya olmuşdur. 2017-ci ildə günəş enerjisindən istifadə sahəsində Çin böyük işlər aparmışdır. Yeni günəş quraşdırılmış güc sıralamasında Çin, ABŞ, Hindistan, Yaponiya və Türkiyə ilk beş yeri bölüşür. Sonrakı yerləri ardıcıllıqla Almaniya, Avstraliya, Cənubi Koreya, Böyük Britaniya və Braziliya tutur.
Qrafik 1.4 : Dünyada Günəş PV enerjisi tutumu,TOP-10 (2017)
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2017-ci ilin göstəricilərinə nəzər saldıqda dünyada günəş PV enerjisi gücü ən çox olan ölkələri görmüş oluruq. Bu siyahıya Çin başçılıq edir belə ki Çinin 2016-cı ildə günəş PV gücü 78,1 GW idisə 2017-ci ildə bu rəqəm 53,1 GW artaraq 131,1 GW çatmışdır. ABŞ-da 2016-cı ilə nisbətən günəş PV gücü 10,6 GW artaraq 51 GW həcminə çatmışdır. Ümumilikdə isə statistik rəqəmlərin verildiyi 2017-ci ildə 29 ölkədə günəş PV enerjisi tutumu 1 GW və çox olmuşdur.
       Dünyada istehlak olunan günəş enerjisinin həcimidə hər il artım tendensiyası göstərir. 2000-ci ildə günəş enerjisi istehlakı 1,2 TW-saat təşkil edirdisə bu rəqəm 2017-ci ildə 442,6 TW-saat olmuşdur. Çində bu rəqəm 2017-ci ildə 108,2 TW-saat olmuşdur ki bu göstəriciylə dünyada ilk pilləni tutmuşdur. ABŞ 77,9 TW-saat günəş enerjisi istehlakı ilə ikinci yerdə qərarlaşıb. Yaponiyada bu rəqəm 62,3 TW-saat,   Almaniya da 39,9 TW-saat, İtaliyada 25,2 TW-saat olmuşdur.
       Külək enerjisi alternativ enerji resurslarının bir növü hesab edilir. Fərqli atmosfer təzyiqləri nəticəsində yer kürəsində yaranan təbii və yenilənəbilən enerji mənbəyi olan külək enerjisi bugün enerji əldə edilməsində istifadə olunur.Külək istifadə edilməklə enerji istehsal edilməyə ilk dəfə 19-cu əsrdə Danimarkada başlanmışdır. Sonradan külək enerjisindən elektrik enerjisi əldə etmə istiqamətində işlər davam etdirilmiş külək enerji texnologiyası inkişaf etmişdir. Bugün külək stansiyalarında hibrid sistemlərdən geniş istifadə etmişdir. Külək enerjisindən elektrik enerjisi istehsal etmək üçün külək turbinlərindən istifadə olunur. Bu turbinlərin küləkli günlərin sayının çox olduğu regionlarda yerləşdirilməsi məqsədəuyğun hesab olunur. Külək enerjisi ətarf mühitə az ziyan vuran enerji mənbəyidir ver yer kürəsinin 90% kimi ərazidə külək enerjisindən enerji əldə etmək mümkündür. Bugün dünyada külək enerjisi texnolgiyası ABŞ, Almaniya, Çin kimi ölkələrdə inkişaf etmişdir. Dünyada külək enerjisi haqqında ətraflı məlumat almaq üçün külək enerjisi gücünə nəzər yetirmək lazımdır.
Qrafik 1.5 : Dünyada külək gücünün artım tendensiyası (2007-2017)
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Qrafikdən də göründüyü kimi dünyada hər il külək gücü artmaqda davam edir. Müqayisə üçün deyək ki 1995-ci ildə dünayada külək enerjisi gücü 4,8 GW təşkil edirdisə 2017-ci ildə bu rəqəm 539 GW olmuşdur. Ümumilikdə dünyada 30 dövlətdə külək enerjisi tutumu 1 GW ötmüşdür. Ölkələr üzrə külək enerjisi gücünü aşağıdakı qrafikə nəzər yetirməklə öyrənə bilərik.

Qrafik 1.6: Dünyada Külək enerjisi tutumu,TOP-10 (2017)




2017-ci ilin rəqəmlərinə baxdıqda görürük ki, Çin əvvəlki il ilə müqayisədə külək enerejisi gücünə yeni 19,7 GW əlavə etməklə bu rəqəmi 188,4 GW çatdırmışdır. Bu göstərici ilə Çin dünyada külək gücünün 35 %-nə sahib olmaqla ölkələr arasında birinci yeri tutur.
       Ümumiyyətlə dünyada ümumi quraşdırılmış külək enerjisi tutumunun 95 %-i quru külək enerjisinin payına düşür. Amma 2017-ci ildə dəniz külək enerjisinin ümumi gücü 18,8 GW olmuşdur ki bununda böyük hissəsi Avropanın payına düşür. Dəniz külək enerjisindən istifadə edilməsi hər il daha da artmaqda davam edir.

      2016-ci ildə külək enerjisi istehlakı 959,5 TW-saat olmuşdur. 2017-ci ildə bu rəqəm artaraq 1122,7 TW-saata kimi qalxmışdır. Ən şox külək enerjisi istehlak edən ölkə Çindir və bu rəqəm 2017-ci ildə 286,1 TW-saat olmuşdur. Sonrakı yerləri ardıcıllıqla ABŞ 256,8 TW-saat; Almaniya 106,6 TW-saat; Hindistan 52,6TW-saat; Böyük Britaniya 49,6 TW-saat və İspaniya 49,1 TW-saat istehlakla bölüşürlər. Dünayada ümümi elektrik enerjisi istehsalında külək enerjisinin payı 4,4 % olmuşdur.
Alternativ enerji resurslarında biri də hidroenerjidir. Hidroenerji, suyun potensial enerjisinin kinetik enerjiyə çevrilməsi nəticəsində əldə olunan enerjdir. Hidroenerji əldə edilməsində suyun axın sürətindən istifadə etməklə əldə olunur. Əsasən yüksəklik fərqinin çox olduğu çaylarda qurulması məqsədə uyğun hal hesab olunur. Hidroelektrik enerji istehsalında idxal resurs istifadə edilmədiyi üçün bu stansiyalardan əldə edilən enerji yerli enerji hesab olunur və bu enerji qismən alternativ enerji hesab olunur. Hidroelektrik stansiyalarda suyun toplanması üçün  su anbarlar, suyun potansial enerjisini kinetik enerjiyə çevirərək elektrik enerjisi istehsalını turbin avadanlıqları generatorlar və transformatorlardan istifadə olunur. Dünyada ilk dəfə suyun gücündən istifadə etməklə enerji əldə olunması 1880-ci ildə ABŞ-ın Viskonsin şəhərində həyata keçirilmişdir. Dünyada hidroenerjinin istifadəsi 1900-cü illərdən əvvələrindən inkişaf etməyə başlamış və HES-lərin istifadəyə verilməsi ilə genişlənmişdir. İlk istifadə olunan HES-lər suyun mexanik enerjisinin sadəcə 5 %-ni elektrik enerjisinə çevirə bilirdi, bugün isə bu rəqəm 90 %-dir. Hidroelektrik enerji stansiyalarının effektivliyi digər alternativ enerji stansiyaları ilə müqayisədə çoxdur. Bu enerji mənbəyi fosil enerji mənbələri qədər zərərli olmasada ətraf mühitə digər alternativ mənbələrlə müqyisədə nisbətən artıq zərər vurur. Əsas mənfi cəhəti su anabarının qurulduğu ərazinin su altında qalması, kənd təsərrüfatı və yaşayış məntəqələrinə zərər vurmasıdır. Bugün dünyada hidroenerjidən geniş istifadə olunur. Xüsusilə Çin, Braziliya, Rusiya, Kanada, ABŞ kimi ölkələr elektrik enerjisinin əldə olunmasında su elektrik stansiyalarında geniş istifadə edir. Ümumiyyətlə 2017-ci ildə dünyada hidroenerji gücü 1114 GW təşkil etmişdir. Bu rəqəm 2016-cı il ilə müqayisədə 19 GW artmışdır. Ən çox artım Çin və Braziliyada müşhaidə olunmuşdur. Statistik göstəricilərə nəzər yetirməklə bu sahə haqqında daha dolğun informasiya əldə edə bilərik.
Qrafik 1.7 : Dünyada Hidroenerji Gücü, TOP-10 (2017)
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2017-ci ilin göstəricilərində Çin hidroenerji gücünə görə dünyada liderdir. Belə ki, Çinin hidroenerji tutumu 313 GW olmuşdur. Bu rəqəm Braziliyada 100 GW; Kanada da 81 GW; ABŞ da 80 GW; Rusiya da 48 GW; Hindistan da 45 GW; Norveç də 30 GW; Türkiyə də 28 GW; Yaponiya da 23 GW; Fransa da 19 GW olmuşdur. Göründüyü kimi ümümi gücün 28 %-i Çinin, 9 %-i Braziliyanın payına düşmüşdür.
Yenilənə bilən enerji mənbələrindən biri də geotermal enerjidir. Geotermal enerji yerin dərin qatlarında toplanan mineral duz, qaz, isti su və buxardan ibarətdir. Geotermal enerji aşağı tempraturlu (25-70 ̊C),orta tempraturlu (70-150 ̊C) və yüksək tempraturlu (150 ̊C-dən çox) olmaqla üç qrupa ayrılır. Yüksək tempraturlu geotermal resursdan elektrik istehsalında, orta və aşağı tempraturlu geotermal resursdan isə isitmə, termal sağlıq turizmi üçün istifadə olunur. Geotermal enerji istifadəsinin müsbət yönləri mövsümi olmaması, hava və iqlim dəyişikliyi təsirlərinə məruz qalmamasıdır. Geotermal enerji istehsalında hər hansı fosil yanacaqdan istifadə edilmədiyi üçün ətraf mühitə mənfi təsirləri olduqca aşağıdır. Geotermal enerji yalnız elektrik enerjisi əldə edilməsində deyil eyni zamanda isitmə məqsədli istifadə edilə bilir. İlk dəfə geotermal enerjidən elektrik istehsalı 1094-cü ildə İtaliyada edilmişdir. Bugün dünyada ABŞ, İtaliya, Filippin, İndoneziya, Meksika öndə olmaqla 24 fərqli ölkədə geotermal enerjidən elektrik istehsalında istifadə olunur. Dünyada geotermal enerji istehsalının 50 %-i elektrik enerjisi istehsalı üçün istifadə edilir.
Qrafik 1.8 : Dünyada Geotermal enerji gücü, TOP-10 (2017)
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2017-ci ildə dünyada geotermal enerji gücü 12,8 GW olmuşdur. Dünyada geotermal enerji istehsalında inkişaf hər il artmaqdadır. ABŞ dünyada ümumi geotermal enerji gücünün 20 % sahibdir. 2017-ci ildə ən çox güc artımı İndoneziya və Türkiyədə müvafiq olaraq 275 MW və 243 MW olmuşdur.
 Alternativ enerji mənbələri içində ən böyük potensiala malik olan biokütlə enerjisi meşə, kənd təsərrüfatı və sənaye tullantılarını əhatə edən bir resursdur. Biokütlə enerjisi hər yerdə istehsal oluna bilən, elektrik istehsal edə bilən strateji cəhətdən böyük önəmi olan bir alternativ enerji mənəbiyidir. Biokütlə enerjisi klassik və müasir olmaqla iki yerə bölünür: klassik biokütlə enerjisi odun və heyvani tullantıların yandırılması zamansı əldə olunan enerjini əhatə edir; modern biokütlə enerjisi isə meşə və ağac sənayesinin tullantılarınan əldə edilən biodizel, etanol və digər enerji yanacağını özünə daxil edir. Bioyanacaq növləri olan bioqaz, bioetanol və biodizel elektrik enerjisi istehsalında geniş istifadə olunur.
Bioqaz orqanik tullantılardan əldə edilən qazdır. Orqanik tullatıların oksigensiz şəraitdə fermentasiya olması nəticəsində əmələ gələn qoxusuz, rəngsiz metan, karbondikosit, hidrogen silfur qazlarının qarışığından ibarətdir. Çin, Hindistan, Nepal, C.Koreya, Danimarka kimi ölkələrdə bioqaz məişətdə istifadə edilir. Dünyada bioqaz müəssisələrinin 80 %-i Çində yerləşir. Avropa ölkələri arasında Almaniya bioqaz müəssisələri ən çox olan ölkədir. Bioqaz enerjisi istehsal etmək iqtisadi cəhətdən də səmərəli hesab olunur. Belə ki, 1 MV gücə sahib külək turbini ildə ortalama 3066 MV-saat elektrik enerjisi istehsal edə bilərkən eyni gücdəki bioqaz müəsisəsi ildə təxminən 8200 MV-saat enerji istehsal edə bilir. Bioqaz isitmə və elektrik enerjisnin əldə edilməsində istifadə olunur. 
Bioetanol buğda, kartof, qarğıdalı və digər kənd təsərrüfatı bitkilərinin tullantı məhsullarının fermentasiyası və müəyyən olunmuş miqdarda benzinlə qarışdırılması nəticəsində əldə olunan alternativ enerji reusrsudur. Dünyada ABŞ, Braziliya, Fransa, Çin kimi ölkələr ən çox biodizel istehsal edən ölkələrdir. 1980-ci illərdən sonra Braziliyada bioetanol istehsal edən müəssisələr qurulmağa başlamışdır. Neft tələbini qarşılamaq üçün istifadə oluna bilən etanol strateji alternativ enerji resursu hesab edilir. 
Biodizel bitki və heyvani yağların katalizə edilməsi ilə metanol və etanol ilə reaksiyası nəticəsində əldə olunur. Biodizel dünyada İtaliya, Almaniya, Avstraliya, ABŞ və digər Avropa ölkələrində istehsal edilir. 2005-ci ildə Almaniya 2 milyon qallon biodizel istehsal edilmişdir.
Qrafik 1.9 : Dünyada Bioenerji gücü, 2009-2018
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Bioenerji gücü qrafikdən də göründüyü kimi hər il artım tendensiyası göstərmişdir. Bioenerji gücü 2018-ci ildə 115731 MV olmuşdur. Braziliya, Çin, ABŞ bioenerji gücü ən çox olan ölkələr hesab olunur. ABŞ biokütlə enerji istehsalında ilk pilləni tutur. ABŞ-la yanaşı Almaniya və Brazilyada bioenerji istehsalında ilk pillələri tuturlar.

         Dəniz enerjisi isə dəniz istiliyi enerjisi, axıntı enerjisi, qabarma-çəkilmə enerjisini özünə daxil edir. Dalğa enerjisi dənizlərdə əmələ gələn dalğaların yaratdığı alternativ enerji mənbəyi hesab olunur. Dalğa küləyin dəniz və okenalar üzərində hərəkət etməsi nəticəsində əmələ gələn dalğalardan istifadə etməklə əldə edilən enerjidir. Elektrik enerjisi əldə edilməsində dalğa enerjisindən istifadə olunur. Belə ki, əmələ gələn dalğa su turbinini hərəkətə gətirməsi nəticəsində oradan elektrik enerjisi istehsal edilir. Dalğa enerjisi ətrah mühitə zərərsiz və yenilənəbilən bir enerji mənbəyidir. Dalğa turbinlərinin neqativ cəhəti qurğunun quraşdırıldığı arealda su heyvanlarına zərər vurmasıdır. Həmçinin xərc baxımından da yüksək xərcli olduğu üçün səmərli hesab olunmur. Məsələn gücü 20 MV olan müəssisənin ümumi xərci 25 milyon dollardır və bu olduqca yüksək rəqəmdir. 1970-ci il neft böhranı zamanı mütəxəssislər tərəfində dalğa qurğuları inkişaf etdirliməyə başlamışdır. Bugün istifadəsi çox da effekti olmasada dünyada elektrik enerjisi istehsaında istifadə olunur.Dünyada dəniz enerjinin ümumi tutumu aşağıdakı qrafikdən də daha aydın görünür:

Qrafik 1.10 : Dəniz enerjisi tutumu, 2011-2018
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1.3 Alternativ enerji resurslarından səmərəli istifadə sahəsində xarici ölkələrin təcrübələri

Dünyada əhalinin sürətli artımı, şəhərləşmə, sənayeləşmə, texnologiyaların inkişafı nəticəsində enerjiyə olan tələb sürətlə artmaqda davam edir və bu tendensiya enerji təhlükəsizliyinin önəmini bir daha göz önünə qoyur. Enerji təhlükəsizliyini təmin etmək dövlətləri özlərinin enerji siyasasətini yürütməyə vadar edir. Enerji resurslarının dünyanın müəyyən yerlərində təmərküzləşməsi və sürətlə artan əhali sayi ilə bərabər artan enerji tələbi enerji siyasətinin müəyyən olunmasında əsas təsir edici faktorlar hesab olunur. Qlobal mənada enerji siyasətinin əsas məqsədi  enerji təklifinin davamlı olması, resursların diversifikasiyası, keyfiyyətli və az xərcli enerjinin təchiz edilməsidir. Ölkələrin enerji siyasəti iqtisadi inkişafa paralel olaraq davam edən, artan əhali, yerli enerji istehsalının yetərliliyi, inkişafda olan iqtisadiyyatların qlobal tələb üzərində təsiri, istehsal bölgələrində təhlükəsizlik, qlobal istiləşmə faktorlarından təsirlənərək müəyyən olunur. Ölkələr enerji təhlükəsizliyini təmin etmək üçün təchizat mənbələrini çoxaltmaq və idxal olunan fosil enerji resurslarına olan tələbi azaltmaq məqsədi ilə yeni və yenilənəbilən enerji mənbələrindən istifadə etmək üçün yeni enerji siyasətini nəzərdən keçirirlər. Enerji istehlakı yüksək olan ölkələrdə bu ehtiyacın yerli və alternativ enerji mənbələrindən qarşılaya bilmək üçün dövlətlər bir çox üsullar tətbiq edirlər. Alternativ enerji mənbələrindən istifadə etmək üçün və bu sahəyə investisiyalar yatırmaq üçün hər ölkə qarşısına özünəməxsus hədəflər qoymuşdur. Bir sıra inkişaf etmiş ölkələrdə müxtəlif mexanizimlərdən istifadə etməklə alternativ enerji resurslarından istifadə sahəsində enerji siyasətini həyata keçirir. Biz bu ölkələrə ABŞ, Yaponiya, Almaniya, Çin kimi ölkələri göstərə bilərik. Araşdırmamızda ABŞ və Almaniyanın alternativ enerji reusrslarından istifadə sahəsində təcrübələrinə nəzər salacağıq.

Alternativ enerji resurslarında istifadə etmək və ətraf mühitin qorunması istiqamətində ilk addımlar 1997-ci ildə Yaponiyanın Kioto şəhərində imzalanmış Kioto Protokolu hesab olunur. Protokolun qaydaları Mərakeşdə keçirilmiş 7-ci konfransda qəbul edilmişdir. 2005-ci ildə protokol həyata keçirilmişdir. Bugün bu protokola Azərbaycanda daxil olmaqla 190-dan çox ölkə qoşulmuşdur. Kioto Protokolunun əsas məqsədi atmosferə buraxılan istixana qazlarının emisiyasını nəzarətdə saxlamaqdır. Kioto Potokulan görə aşağıdakı qaydalara əməl ediləcək:
· Atmosferə buraxılan istixana qazlarının həcmi 5 %-ə qədər azaldılmalı;
· Tükənən yanacaq resursları yerinə bioyanacaq istifadə edilməli;
· Günəş enerjisinin inkişaf etdirilməsi üçün dəstək mexanizmləri yaradılmalı, çünki bu metodla enerji istehsal edilən zaman atmosferə karbon qazı emisiya edilmir;
· Həddindən artıq yanacaq istehlak edən və karbon buraxan daha çox vergi ödəyəcək;
· Atmosferə daha az zərərli qazlar buraxan texnologiyalar inkişaf etdiriləcək;
· Atmosferə CO2 qazının daha az emisiya edilməsi üçün alternativ enerji mənbələri inkişaf etdiriləcək;
Bugün bütün sahələrdə olduğu kimi alternativ enerji sektorunda baş verən texnoloji inkişaf xüsusilə külək və günəş enerjilərindən enerji istehsal məsrəflərini xeyli azaltmışdır. Amma bu sahənin indi də böyük investisiylar tələb etdiyi üçün investisiyaları təşviq etmək məqsədi ilə bu sahəyə dövlət dəstəyi hələ də çox önəmlidir. Dövlət müxtəlif təşviqedici yollarla bu sahəyə marağı artırmağa çalışır.Təşviq siyasəti şəffaf,uzun ömürlü,dəqiq və uyğun olması investorlar tərəfindən asanlıqla başa düşülməsi üçün çox önəmlidir.Dünyada müxtəlif təşviq metodlarından istifadə olunur. Azərbaycanda tətbiq olunan təşviqedici metodlardan danımazdan əvvəl dünyada hansı üsullardan istifadə edildiyinə nəzər yetirməliyik. Bu metodları ümümilikdə üç başlıqda birləşdirmək mümkündür: 
·  Maliyyə təşviqi
·  Vergi təşviqi
·  İstehsal təşviqi

 Dövlət tərəfindən təşviqedici addımlardan ən önəmlisi maliyyə təşviqidir. Bura subsidiylar və dövlət dəstəkli kreditlər aid edilir. Aşağı faizli kreditlər, qrantlar investisyları təşviqedici metodlar dövlət büdcəsi hesabına həyata keçirilir. Hökümət dəstəkli kreditlərdə alternativ enerji investisiyilarının təşviqi üçün dövlət və beynəlxalq qurumlar tərəfindən aşağı faizli, uzun müddətli, ilkin ödənişsiz kreditlər verilir. Bu metod ən çox Kanada, Almaniya kimi ölkələrdə tətbiq olunur. Alternativ enerji sektorunda vergi təşviqləri, vergi-gömrük təviqləri və müxtəlif endrimlərdən istifadə olunur. Alternativ enerji ilə əlaqəli istehsal sahələrini vergidən azad etmək və ya vergi endrimlərindən istifadə etmək, vergilərin tətbiq mexanizmini təkmilləşdirməklə bu sektoru investorlar üçün cəlbedici hala gətirə bilər. Vergi güzəşti layihənin kapital dəyəri və istehsal edilən elektikin miqdarı üzərindən tətbiq edilir. Nümunə kimi ƏDV güzəştləri, mənfəət vergisi güzəştləri, əmlak vergisi güzəşti, sürətləndirilmiş amortizasiya və başqa təşviqedici addımları misal gətirə bilərik. ABŞ-da istehsal vergi endrimi tətbiq edilir. Burada alternativ enerji sektoruna investisiya edən şirkət bu sahədə istehsal edəcəyi hər məhsulu vergidən azad edir və sektoru dəstəkləmiş olur. ƏDV endrimi və gəlir vergisi endrimi Çin-də geniş istifadə olunur. Gömrük azadolmaları isə xüsusilə bu sahədə texnologiyaları olmayan ölkələrdə investisiyaları təşviq etmək üçün idxal olunan texnoloji avadanlıq və qurğularını gömrük rüsumlarından azad etmək və ya endrimlər etməklə dəstək xarakteri daşıyır. Vergi-gömrük təşviqi uzun müddətli təşviq aləti hesab olunmur, çünki bu xərclər dövlət büdcəsi hesabına qarşılanır. Vergi təşviqləri birbaşa və dolayı 

təşviq mexanizmi hesab olunur. Çin, Hindistan, Danimarka, Almaniya kimi ölkələrdə avadanlığın bütöv şəkildə idxalı əvəzinə avadanlığın hissələrininidxalına endrimlər etməklə yerli istehsal təşviq edilir. İstehsal təşviqləridə alternativ enerji sektorunun inkişafı üçün tətbiq edilən     metodlardan biri hesab olunur. Bura alternativ portfolio standartı, sabit tarif metodu, istehsal olunan elektrikə təşviq metodları bura aiddir. Alternativ porfolio standartı: Bu təşviq metodunda elektrik paylayıcı şirkətlər, payladıqları elektrikin müəyyən bir hissəsini alternativ enerji tədarük etmək məcburiyyətindədirlər. Bu metoddan dünyanın bir çox ölkələrində ABŞ, İngiltərə, Yaponiya, Avstraliya kimi ölkələrdə qanun formasına salınaraq istifadə olunur. Sabit qiymət zəmanəti: enerji istehsalını alternativ enerji mənbələrindən həyata keçirən şirkətlərə və ya satışı həyata keçirən şirkətlərə istehsalı müəyyən olunmuş bir qiymətdən almağa zəmanət verir. Sabit qiymət metodu müəyyən dövrü əhatə edir. Alternativ enerji istehsalçısı olan şirkət fəaliyyətə başladığı dövrdən 15-20 il müddətində bu metod tətbiq oluna bilir. Sabit qiymət zəmanəti metodu uzunmüddətli dövrü əhatə etdiyi üçün investorun riskini azaldan və qiymətin sabit qalmasıyla investoru qoruyan bir təşviq metodu hesab olunmaqla bu gün qırxdan çox ölkədə tətbiq edilməktədir. 
ABŞ və Almaniyanın həyata keçirdiyi alternativ enerji siyasətindən danışmazdan əvvəl dünyada alternativ və yenilənən enerji sahəsinə edilən investisyialar haqqında məlumat verək. Hər il bu sahəyə maraq artmaqda davam edir. Son illərdə alternativ enerji texnologiyalarının sürətlə inkişaf etməsi alternativ və yenilənəbilən enerji resurslarından enerji əldə etmənin xərclərini xeyli enedirmişdir. Nəticə də hər il bu sahəyə investisya qoyuluşları artmaqda davam edir. Belə ki, 2017-ci il ərzində yenilənəbilən enerji resurslarına 279,8 milyard $ investisiya qoyulmuşdur.

  Qrafik 1.11 :  2010-2017-ci illər ərzində alternativ enerjiyə yaırılan investisyalar
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İnvestisya yatırımlarının əksər hissəsi günəş və külək enerji müəssisələrinə qoyulmuşdur. Ümumiyyətlə elektrik enerjisinə yatırılan ümumi 454,8 milyard $ investisiyanın yarıdan çoxu yenilənəbilən enerji mənbələrinin payına düşmüşdür. İnvestisiyaların böyük hissəsi Çin və inkişaf etmiş ölkələrin payına düşmüşdür.
İndi isə ilk öncə biz ABŞ-ın həyata keçirdiyi enerji siyasətinə nəzər salacağıq. ABŞ alternativ enerji resurslarında istifadə sahəsində bir sıra pozitiv addımlar atmışdır. Məlum enerji böhranından sonra yeni enerji mənbələrinin axtarışı və inkişaf etdirilməsi ABŞ-da xüsusilə daha sürətli şəkildə həyata keçirilmişdir. Dünyanın ən böyük iqtisadi və siyasi güclərindən olan ABŞ üçün enerji siyasəti mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Bunun üçün də müxtəlif qanunlar və iqtisadi mexanizmlərlə ölkə bu sahənin inkişafına dəstək siyasəti həyata keçirir.

Kaliforniya ştatı ölkədə günəş enerjisi gücünə görə Texas ştatı isə külək enerjisi gücünə görə ilk yerdə qərarlaşıb. ABŞ-da tətbiq edilən alternativ enerji siyasəti hər bir bölgənin ehtiyacı və potensiyalına uyğun müəyyən olunmuş müxtəlif təşviq mexanizmlərindən ibarətdir. ABŞ-da 2017-ci ildə birincil enerji istehsalında alternativ enerji resurslarından əldə olunan enerjinin payı 12,7 % olmuşdur. 2017-ci ildə ölkədə istehsal olunan ümumi elektrik enerjisinin 17 % alternativ enerji mənbələrindən əldə olunmuşdur. 1978-ci ildə Milli Enerji Qanununun bir hissəsi olan PURPA daha çox enerjiyə qənaət edilməsi və ətraf mühiti daha az çirkləndirən enerji mənbələrindən istifadə etməklə enerji istehsal etməyi təşviq etmək məqsədilə qüvvəyə minmiş və xüsusilə kiçik istehsalçılar vasitəsilə alternativ enerji istehsalının inkişafı üçün ilk addım olmuşdur. Milli Enerji Qanunu xüsusilə günəş, külək və geotermal enerji mənbələrinə investisyiları stimullaşdırmaq üçün vergi güzəştlərinə imkan vermişdir. 1992-ci ildə qəbul edilmiş Enerji Siyasəti Qanunu isə külək enerjisinin ölkədə yayılmasında önəmli qanun olmuşdur. 2005-ci  ildə qəbul edilmiş Enerji Siyasəti Qanunu təmiz enerji texnologiyalarının inkişafı, etanol istehsalında istifadə olunan bioloji yanacağın payının artmasında hüquqi baza rolunu oynamışdır. ABŞ-da qəbul edilmiş bu qanun da aşağıdakı mühüm dəyişikliklər öz əksini tapmışdır:

· ABŞ-da milli alternativ yanacaq standartı yaradılmışdır, beləliklə satılan bütün maye yanacaqlara müəyyən miqdarda bioyanacaq qatılması məcburi edilmişdir. Yəni etanol, biodizelin istifadəsini inkişaf etdirmək üçün bu addım atılmışdır.
· Alternativ portfolio stanadartı tətbiq edilməyə başlamışdır. Bu stardart da istehsal olunan elektrik enerjisinin alternativ enerji mənbələrindən qarşılanması məcburidir.
· Bu qanun ətraf mühitə zərər vuran istixana qazlarının atmosferə buraxılışını azaltmaq üçün yeni texnologiyaların yaradılması üçün araştırma və inkişaf proyektlərinə maliyyə yardımı ayırmaq nəzərdə tutulur.
· Kiçik hidroelektrik stansiyaların tikintisi üçün alınan lisenziyaların asanlaşdırılması və mövcud stansiyaların istehsal gücünün inkişaf etdirliməsi üçün təşviqedici addımlar bu qanunda öz əksini tapmışdır.
· Bu qanunda ABŞ-ın əsas enerji istehsal edən altı əyalətinə 2006-cı ildən başlayaraq 4 il müddətində hər il 250 milyon dollar vəsait ayırmağı nəzərdə tutur.
2009-cu ildə təklif edilən Amerika Bərpa və İnvestisya Vergi Qanunu ilə 787 milyard dollar maliyyə vəsaiti iqtisadiyyatın müxtəlif sahələrinə yönəldilmişdir. Bu maliyyə vəsaitnin 100 milyard dolları alternativ enerji layihələri ilə əlaqəli olan yeni proqramlara ayrılmışdır. ABŞ-da araşdırma və inkişaf layihələrinə investisiyalar artamaqda davam edir və 2020-ci ildə ölkədə istifadə olunan enerjinin 20 %-nin alternativ enerji mənbələrindən əldə edilməsi hədəflənmişdir. Digər qanun layihəsi olan 2009-cu ildə qəbul edilmiş Amerikan Təmiz Enerji və Təhlükəsizlik Qanunu alternativ enerji resurslarına istiqamətlənən stimullar və karbon kvotaları təşkil edən siyasəti müəyyən etmişdir. Bu qanunla 2025-ci ilə qədər alternativ enerji və enerji səmərəliliyinə 90 milyard ABŞ dolları ayrılması planlaşdırılıb. ABŞ-ın enerji siyasətinin əsasını, milli strategiya olaraq təklif edilmiş “Alternativ Portfolio Standartları” təşkil edir. Bu standart alternativ enerji resurslarının ümumi milli enerji təchizatında payı üçün hədəf  bir səviyyə müəyyənləşdirmişdir. ABŞ-ın alternativ enerji siyasətidə mühüm hədəflərdən biri 2020-ci ildə istixana qazlarının atmosferə buraxılmasını 2005-ci ildəki səviyyədən 17 % aşağı salmaq və 30 bölgədə alternativ elektrik enerjisi istehsalına keçməkdir. Bunun üçün günəş və külək enerjisi istehsalını dəstəkləmək üçün istehsal və vergi təşviqlərindən istifadə edilir. Həmçinin elektrikli avtomobillər üçün vergi güzəştləri mövcuddur.

         ABŞ-da alternativ enerji sahasini dəstəkləmək üçün alternativ portfolio standartı, alternativ enerji krediti, yaşıl tarif, net ölçmə tarifləri, istehsal vergisi kreditləri kimi federal təşviq metodlarından istifadə olunur. Alternativ portfolio standartı 30 ştatda və Kolumbiya bölgəsində məcburidir. Yaşıl tarif metodu geniş şəkildə istifadə olunur. Bu metod 6 ştatda məcburidir. Net ölçmə metodları isə 44 ştatda tətbiq edilir. ABŞ-da həayat keçirilən federal stimullaşdırma proqramlarından olan 2009-cu ildə qəbul edilmiş Amrikan Bərpa və İnvestisiya  Qanunun 1603-cü bölümü “1603 Nağd Qrant Ödəmələri” Proqramı adlanır. Bu proqramda təmiz enerji layihələrinə dəstək vermək məqsədilə yaradılmışdır. Bu proqram 2009-cu ildə başlamış və 2011-ci ildə sona çatmışdır. Bu proqram 4254.0 layihəyə maliyyə dəstəyi etmişdir və ümumi 9,78 milyard dollar dəyərində təşviq həyata keçirmişdir.Layihələr haqqında ümumi məlumat aşağıdakı cədvəldə göstərilmişdir.

Cədvəl 1.7

	Layihə adı
	Layihə sayı
	Ümumi qrant miqdarı (milyon dollar)
	Layihə başına düşən miqdar (milyon dollar)

	Külək
	231.0
	7,704
	~33

	Günəş
	3617.0
	1,512
	~0,4

	Biokütlə, bioloji yanacaq, geotermal, hidro, qabarma və çəkilmə
	176.0
	566,0
	~3,2

	Ümumi
	4254.0
	9,782
	~2,3


ABŞ-da dəstək proqramlarından biri də, 1705 Kredit Proqramıdır. Bu proqram 30.09.2011 tarixindən sonra inşaatı başlamış alternativ enerji layihələri və innovativ bioenerji resursları üçün kredit zəmanəti verir. Bu proqramla göstərilən tarixdən əvvəl inşaat işləri başlamış 4 böyük külək və 12 böyük günəş layihələrinə aşağı faizli kredit zəmanəti verilmişdir. ABŞ-da enerji siyasti alternativ enerji mənbələrindən istifadəni təşviq etmək üçün hər bir əyalətin ən azı vergi stimulaşdırma siyasəti mövcuddur. Əksər ştatlarda alternativ enerji sahəsində fəaliyyət göstərən şirkətləri əmlak vergisindən tam azad etmişdir. Kaliforniya ştatında alternativ enerji istesalı ilə məşğul olan müəssislər satış vergisi istinsa olmaqla digər vergilərdən azaddır. 

ABŞ-da alternativ enerji sektoruna investisiyaların həcmi artmaqda davam edir. ABŞ-da alternativ enerji sektoruna yatırılan investisiyaların miqdarına aşağıdakı qrafikdən daha aydın görmək mümkündür.

Qrafik 1.12 : ABŞ-da Alternativ Enerji sektoruna yatırılan investisiyaların 2004-2017-ci illər ərzində həcmi
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2017-ci ildə ABŞ-da alternativ enerji sektoruna yatırılan investisyalar arasında günəş enerjisi sahəsniə ən çox investisya yatırılmışdır. Belə ki, 2017-ci yatırılan 40,5 milyard dollar investisiyanın 19,8 milyard dolları günəş enerjisinə yatırılmışdır. 19,2 milyard dollar vəsait külək enerjisinə; 1,1 milyard dollar vəsait biokütlə enerjisinə; 100 milyon dollar geothermal enerjiyə; 100 milyon dollar kiçik hidrostansiyalara və 100 milyon dollar vəsait dəniz enerjisi sahəsinə yatırılmışdır.
Bugün dünyada alternativ enerji siyasətini həyata keçirən lider ölkə olan Almaniya, 1961-ci ildə uranium texnologiyası ilə nüvə elektrik istehsalına keçmiş və Avropa ölkələri arasında nüvə enerjisi istifadəsini tənzimləyən EURATOM-u qurmuşdur. Ölkəyə 1973 enerji böhranı ciddi ziyan vurmuş və bununla əlaqəli olaraq nüvə enerjisinə daha çox önəm verilmişdir, 1979-cu ildə ikinci neft böhranı zamanı bugündə fəaliyyətini davam etdirən 17 ədəd nüvə enerji stansiyası yaradılmışdır. Almaniya 1986-ci ildə Çernobıl qəzasına görə nüvə enerji stansiyalarını qismən ləğv etmə siyasətini həyata keçirmiş Yaponiyada  2011-ci ildə baş verən Fukusima nüvə enerji stansiyasında baş verən qəzayla ilə əlaqəli olaraq 2022-ci ilə qədər ölkədə bütün nüvə enerji stansiyalarının bağlanmasını qarşıya məqsəd qoymuşdur.

Ölkə nüvə enerjisindən imtina edilməsiyə yaranacaq enerji boşluğunu alternativ yenilənəbilən enerji resurslarından qarşılamaq üçün yeni stimullaşdırma siyasəti və yeni texnologiyaların inkişafını dəstəkləyir. Almaniya elektrik enerjisinin istehsalında alternativ enerji mənbələrindən istifadəni hər il genişləndirir. Alternativ enerji resurslarının elektrik istehlakında payı hər il artır. Məsələn, 2000-ci ildə elektrik istehlakında alternativ enerji mənbələrində əldə edilən enerji 6 % idisə 2017-ci ildə bu rəqəm 36 %-ə yüksəlmişdir. 2025-ci ildə Almaniya istehlak edilən elektrikin 40-45 %-ni alternativ enerji mənbələrindən əldə etməyi hədəfləmişdir.

Cədvəl 1.8

Almaniyanın 2020-ci ilə qədər alternativ enerji gücü (MV)

	
	2017
	2018
	2019
	2020

	Biokütlə
	8,063
	8,498
	8,933
	9,338

	Geotermal
	352
	425
	525
	625

	Günəş
	26,000
	30,000
	34,500
	39,500

	Hidroelektrik
	6,125
	6,125
	6,275
	6,500

	Külək (quru)
	40,247
	42,047
	43,847
	45,000

	Külək (dəniz)
	6,250
	7,400
	8,550
	10,000

	Ümumi
	86,860
	94,495
	102,630
	110,963


Almaniya  alternativ enerji istehsalı və istifadəsində Avropa Ölkələri arasında ilk sırada yer alır və dünyada ən çox günəş enerji tutumuna malikdir. Ölkədə ən böyük alternativ enerji resursu olan külək enerjisini, daha sonra günəş enerjisi və biokütlə enerjisi gəlir. Almaniya külək turbini istehsalında dünyanın qabaqcıl texnologiyasına sahibdir və tək bir generator başına 7,5 MV tutumu olan külək turbini istehsalını həyata keçirir.

Almaniya ΧΧ əsrin sonlarında kiçik tutumlu külək və günəş stansiyalarını genişləndirmiş və 1990-cı ildə qəbul etdiyi elektrik istehsalı qanunu ilə kiçik hidroelektrik istehsalçıları üçün sabit qiymət zəmanəti tətbiq etmişdir. Quru və Dəniz külək enerjisi investsiyaları, foto elektrik (PV), hidroelektrik, geotermal və tullantı enerjisi investisyalarına tətbiq edilən sabit qiymət zəmanəti ilə yanaşı Alman Çevrə və Enerji Səmərəliliyi Proqramı ilə böyük subsidiyalar ilə bu sahəni dəstəkləmişdir. Ölkədə həmçinin investisya təşviqləri, vergi endirimləri kimi stimullaşdırıcı metodlarla bu sahəyə dəstək verir. Almaniya Alternativ Enerji Resursları Qanunu 2000-ci ildə qəbul edilmiş və dəyişikliklərlə son vəziyyəti 2010-cu ildə tamamlanmşdır. Qanun külək, günəş, biokütlə, geotermal  kimi alternativ enerji resurslarından əldə olunan elektrik istehsalını stansiyasnın tipi, gücü və işə başladığı vaxta görə sabit alış zəmanəti kimi metodla dəstəkləyir. Almaniya həyat keçiridiyi Alternativ Enerji Resursları Qanunu ilə 20 il sabit alış zəmanəti ilə bu sahəyə dəstək verməkdədir. Həmçinin investorlara maliyyə yardımı kimi dəstək mexanizmləri ilə dəstək göstərir. Digər bir qanun 2009-cu ildə qəbul olunmuş Alternativ Enerji İstilik Qanunu bina sahiblərinə bina isitməsində müəyyən olunmuş miqdarını alternativ enerji resurslarından təmin etmə məcburidir, eyni zamanda həmin texnologiyaların istifadəsi üçün maliyyə dəstəyi göstərilməktədir. Bu qanunun əsas məqsədi enerji təchizatının inkişaf etdirilməsidir. Eyni zamanda fosil resursların qorunması, enerji resursları idxalının azaldılması, iqlim dəyişikliyi, istilik istehsal texnologiyalarının inkişafı bu qanunun əsas məqsədləri içərisində yer tutur. Daha bir qanun 2017-ci ilin 1 yanvar tarixində qüvvəyə minmiş Dənizdə Külək Enerjisi Qanunudur. Bu qanunda küləkdən əldə edilən enerjinin həcminin artırılması, dəniz külək enerjisi təsislərinin maliyyələşməsinin rəqabətli tenderlərdə müəyyən edilməsini, dəniz turbinləri üçün subsidiyaların səviyyəsini nəzərdə tutur. Bu qanunla 2021-ci ilə qədər dəniz külək turbinlərinin gücünü 15 GW səviyyəsinə qaldırmaqdır. Eyni zamnada dəniz külək turbinindən əldə olunan elektrik enerjinin maksimum qiyməti 12 sent/kilowatt-saat müəyyən edilmişdir. Almaniya bütün investisiya layihələri ilə yanaşı alternativ enerjiyə investisyaları təşviq etmək üçün stimullaşdırıcı mexanizmlərdən istifadə edir. İnvestorun istehsal müəssisənin yaradılması xərclərini dövlət tərəfindən edilən qrant yardımlarla xeyli azaldılır. Bu qrantlar nağd şəkildə verilir. Qrantların verilməsi üçün Federal İqtisadiyyat və Enerji Nazirliyi tərəfindən xüsusi proqram hazırlanmşdır. Bu proqramda təşviq xəritəsi müəyyən edilirki orada qrantlara ehtiyacı olan bölgələr müəyyən edilir. Həyata keçirilən təşviq miqdarı iqtisadi inkişaf səviyyəsinə uyğun olaraq  bölgədən bölgəyə dəyişir. Buna görədə hər bölgə üçün inkişaf səviyyəsinə uyğun təşviq miqdarı müəyyən edilmişdir. Ən yüksək təşviq dərəcsinə malik olan bölgələrdə xərclərin 30 %-nə dövlət tərəfindən qrant verilir və bu kiçik müəssiələr üçün həyata keçirilir. Polşaya sərhəd olan bölgələrdə qrant miqdarı 40 %-ə qədər arta bilər. Qrantların dərəcəsinin  ən çox olduğu bölgələr  Almaniyanın şərq əraziləridir. Almaniyanın qərb vilayətlərində yerləşən kiçik müəssisələr üçün isə bu rəqəm 20-30 % arasında dəyişir. 
Almaniyada alternativ enerji sektrouna edilən investisyalar 2000-ci ildən sonra sürətlə artmağa başlamışdır. Beləki 2000-ci ildə alternativ və yenilənəbilən enerji sahəsinə edilən investisiya miqdarı 4,7 milyard € təşkil etmişdir. Bu rəqəmin 0,5 milyard € hidroenerjiyə; 1,9 milyard € külək enerjisinə; 0,3 milyard € fotoelektrik; 0,4 milyard € günəş enerjisinə; 0,1 milyard € geotermal enerjiyə; 0,5 milyard € biokütlə elektik enerjisinə; 0,9 milyard € isə bioistilik enerjisinə qoyulmuşdur. İnvestisiyaların dinamikasına nəzər salaq:

Qrafik 1.13 : AFR-də 2005-2017-ci illər ərzində Alternativ Enerjiyə qoyulan investisyialar (milyard avroyla)
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Qrafikdən də göründüyü kimi Almaniyada bu sahəyə ən böyük investisyalar 2010-cu ildə 27,9 milayrd € və 2011-ci ildə 26,1 milyard € dəyərində olmuşdur. 2017-ci ildə alternativ enerjiyə yatırılan 15,7 milyard € investisyanın 46,4 %-i (7,3  mlrd.€) quru külək enerjisinə; 21,5 %-i (3,4 mlrd. €) dəniz külək enerjisinə; 10,8 %-i (1,7 mlrd. €) fotoelektrik enerjisinə; 8,3 %-i (1,3 mlrd. €) geotermal enerjiyə; 7,6 %-i (1,2mlrd. €) bioistilik enerjisinə; 3,4 %-i (0,5 mlrd. €) günəş enerjisinə; 1,8 %-i (0,3 mlrd. €) bioelektrik enerjisinə; 0,1 %-i (0,02 mlrd. €) isə hidroenerjiyə sərf olunmuşdur. İnvestisyaların düşməsinin əsas səbəbi alternativ enerji təşviq mexanizmlərinin gələcəyi haqqında qeyri-müəyyən informasiya səbəbindən baş vermişdir. Bu eniş tendensiyası 2015-ci ilə qədər davam etmişdir və 1 avqust  2014-cü ildə “Alternativ Enerji Resurslarının İnkişaf  Etdirilməsi”  Qanunu ilə investisyaların həcmi sabit olaraq artmaqda davam edir.

AFR-da alternativ enerji sahəsində çalışan işçilərin sayıda 2000-ci ildən sonra xeyli artmağa davam etmişdir. 2000-ci ildə bu sahədə 106,700 işçi çalışmışdır. Alternativ enerji mənbələrindən olan külək enerjisi sahəsi ən çox işçinin çalışdığı sahədir. 2016-cı ildə külək enerjisi sahəsində 160,100 nəfər işçi çalışmışdır. Sahəyə edilən böyük investisyalar  yeni iş yerlərinin  açılmasına səbəb olmuşdur. Bu rəqəmin 133.000 nəfəri quruda külək enerjisi müəssisələrində çalışır. Dəniz külək enerjisi sahəsindədə getdikcə yeni iş yerləri açılmaqda davam edir. 2017-ci ildə qəbul edilən yeni qanunla bu rəqəm gələcək illərdə daha da artacaqdır. Bioenerji sahəsindədə yeni iş yerləri yaradılmaqda davam edir. 2016-cı ilin göstəricilərinə əsasən bu sahədə 105,600 işçi çalışır. Bu rəqəmə bioenerji müəssisələrinin inşası zamanı çalışan işçilərdə aiddir. Günəş enerjisi sahəsində isə 45,300 işçi fəaliyyət göstərir. Bura fotoelektik (PV) və günəş enerjisi bölmələrində çalışan işçilərdə aiddir.

Qrafik 14: Almaniya 2005-2016-cı illərdə Alternativ Enerji Sektrounda çalışan işçi sayı (min nəfərlə)
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Qrafikdən də göründüyü kimi AFR-də alternativ və bərpaolunan enerji sektrorunda malışan işçi sayı ən çox 2011-ci ildə 416,2 min nəfər olmuşdur. 2011-ci ildə günəş enerjisi təsislərində çalışanlae daha çox olmuşdur. Qeyd etdiyimiz kimi çalışanların böyük hissəsi külək enerjisi müəssislərində işləyirlər. 2015-ci ildən yeni müəəsislərin yaranması ilə iş yerlərinin sayı artmışdır. AFR İqtisadiyyat və Enerji Nazirliyinin 206-cı il üçün verdiyi məlumatda bu sahədə 338,7 min nəfər işçi çalışır.

II FƏSİL . AZƏRBAYCAN RESPUBLİKASINDA ALTERNATİV
ENERJİ RESURLARINDAN İSTİFADƏNİN MÜASİR VƏZİYYƏTİNİN TƏHLİLİ
2.1. Azərbaycan Respublikasının alternativ enerji potensialının

müsair vəziyyətinin təhlili
Bir ölkənin sosial və iqtisadi inkişafının əsas faktorlarından birinin enerji olduğunu biz əvvəlki paraqraflarda ətraflı şəkildə izah etmişdik. Bildiyimiz kimi Azərbaycan zəngin karbohidrogen ehtiyyatlara malik bir ölkədir. Lakin müasir şəraitdə bu enerji resurslarının tükənməsi və ətraf mühütə mənfi  təsiri olduqca yüksəkdir. Ona görə bugün bütün bu amillər nəzərə alınmaqla alternativ enerji resurslarından istifadə etməklə enerji əldə olunması proritet məsələlərdən biri hesab olunur. Artıq bugün dünyada bir çox ölkə alternativ enerji resurslarından istifadə etməklə enerji tələbinin müəyyən hissəsini qarşılayır. Bu ölkərə ABŞ, Çin, Kanada, Almaniya və digər ölkələr qabaqcıl mövqe tuturlar. Dünyada bildiyimiz kimi ümümi enerji istehsaılının 12.3 %-i alternativ enerji resurslarından əldə olunur.

Azərbaycanın əlverişli təbii coğrafi şəraiti onun yenilənə bilən enerji resurs potensialının yüksək olmasına şərait yaradır. Azərbaycan bu potensilından tam istifadə etməsədə bu sahənin böyük perspektivi vardır. Bugün Azərbaycanda istehsal olunan enerjinin böyük hissəsi ənənəvi mənbələr hesabına əldə olunur. Azərbaycanın zəngin karbohidrogen resurslara malik olmasına baxmayaraq ətraf mühitin mühafizəsi və enerji təhlükəsizliyi uzunmüddətli dövrdə təmin edilməsi  baxımından bu sahəni inkişaf etdirməsi pozitiv bir addım hesab olunmalıdır. Çünki ΧΧ əsrin 70-ci illərindəki enerji böhranı ölkələrin yeni enerji mənbələri sahəsində işlər apararaq enerji təhlükəsizliyi istiqamətində addımlar atmağa məcbur etmişdir. Bildiyimiz kimi dünyanın toplam alternativ enerji potensialı 2195 GW hesab olunur. 2017-ci ildə ölkəmizdə  enerji təminatı 15471,9 min NET (neft ekvivalenti) olmuşdur. Bərpa olunan enerji resurslarından əldə olunan enerjinin ümümi enerji təklifi payı 257,7 min NET və ya  1,7 % olmuşdur. Bu göstərici  potensialından olduqca aşağıdır və alternativ enerji resurs potensilından tam istifadə olunması istiqamətində bir sıra addımlar atılır. İndi isə Azərbaycanın alternativ enerji potensialı haqqında statsitik göstəricilərə nəzər yetirməklə məlumat ala bilərik.

Qrafik 2.1 : Azərbaycan Alternativ Enerji Potensialı
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Azərbaycan ərazisi xüsusilə Abşeron yarımadası və Xəzər sahili ərazilərdə küləkli günlərin sayı çox olur. Respublikamızda küləyin orta illik sürəti 8-8.5 metr/saniyədir ki, bu göstərici yüksək kateqoriyaya aid edilir. Qrafikdən də göründüyü kimi Azərbaycanın külək enerjisi potensialı 15000 MVt hesab olunur. Statistik göstəricilərə əsasən 2017-ci ildə külək elektrik enerjisi istehsalı 1,9 min NET olmuşdur. 2008-ci ildə Bakı-Quba yolunun 55-ci kilometrliyində gücü 1,8 MV olan Yeni Yaşma külək elektrik stansiyası və 2 ədəd külək turbini tikilmişdir. 2009-cu ildə Xızı rayonunda 48 MV tutumu olan Şurabad Külək parkı istifadəyə verilmişdir. Sitalçay külək parkı 2011-ci ildə salınmışdır və gücü 3,6 MV təşkil edir. Son olaraq 2015-ci ildə Xızı rayonunda tutumu 50 MV olan külək elektrik stansiyası istifadəyə verilmişdir.

Azərbaycan Qafqazda ən çox günəşli saatlara malik ölkə hesab olunur. Belə ki, Abşeron yarımadası və Xəzərboyu ərazilərdə günəşli saatların miqdarı 2500 saat, Naxçıvan Muxtar Respublikasında isə 2900 saat təşkil edir. Ümumilikdə Azərbaycanda günəşli günlər 2000-3200 saat arasında dəyişir ki bu göstərici  çox yüksək kateqoriyasına aid edilir. Qrafikdən də göründüyü kimi Azərbaycanın günəş enerjisi potensialı 8000 MVt hesab olunur. 2017-ci ildə günəş fotoelektik enerji istehsalı 3,2 min NET olmuşdur. Günəş enerjisinin inkişafı üçün Qobustan Sınaq Poliqonu və Təhsil Mərkəzinin qurulması bu istiqamətdə atılmış mühim addımlardan biri hesab olunur. 2014-cü ildə AREA-ya bağlı “Azalternativenerji” şirkətinin Suraxanıda 6 hektar ərazidə 8 min günəş panelindən ibarət olan və günlük 12 min kWh enerji istehsal edə bilən Günəş Elektrik Stansiyası və gələcək illərdə panellərin sayının 4 min artırılması günəş enerjisi istiqamətində ölkədə inkişafın olduğunu göstərir.

İqtisadiyyatın müxtəlif sahələrinin inkişaf etməsi biokütlə enerjisinin istehsal imkanlarını genişləndrimişdir. Abşeron Yarımadasında tullantıların təkrar emalı ilə enerji istehsal edən müəsissələr yaradılır. Statistika Kmitəsinin verdiyi məlumata əsasən 2017-ci ildə biokütlə və tullantılardan 102,4 min NET enerji alınmışdır ki bu ümümi enerji təchizatının 0,7 %-ni təşkil edir. Balaxanı poliqonunda belə bir fabrik 2009-cu ildə yaradılmışdır. Bu fabrikdə hər il 500 min tullantıların yandırılması və ildə 230 GVh elektrik enerjisi istehsalı proqnozlaşdırılmışdır. 2012-ci ildə Bakıda yaradılmış gücü 37 MVt və istilik istehsalı gücü 231 GVh olan tullantı yandırma müəssisəsi yaradılmışdır.

Dünyada yerin daxili enerjisi hesabına enerji əldə edilməsi getdikcə daha da inkişaf edir. Zəngin geotermal resurslara malik ölkələr bu potensilaından enerji istehsalında və digər sahalərdə istifadə edir. Azərbaycan zəngin geotermal enerji resurslarına malikdir. Azərbaycanda  bu suların tempraturu 25-1100 ̊C aralığındadır. Qrafikdən də gördüyümüz kimi Azərbaycanın geotermal enerji potensialı 800 MVt qiymətləndrilir. Enerji Agentliyin verdiyi məlumata əsasən Azərbaycanda geotermal sualarla ən zəngin bölgələr Kür dağarası çökəkliyi, Qusar maili düzənliyi və Abşeron yarımadası hesab olunur. Bu yerlərdə uyğun olaraq 480, 70 və 65 MVt potensila malikdir.
Azərbaycanın ənənəvi alternativ enerji resursu olan hidroelektik enerji gücü hesab olunur. 2017-ci ildə hidroelektrik resurslar hesabına Azərbaycanın ümumi elektrik enerjisi istehsalının 7,2 %-ni təşkil etmişdir. Bu rəqəm 2010-cu ildə 18 % olmuşdur. Azərbaycanın hidroelektrik gücü hesablamalara görə 1 GW qiymətləndirilir. 2015-ci il göstəricilərinə görə elektrik enerjisi istehsalında fosil resursların payı 84,5 %, hidoelektrik resurslarının payı 14,6 % və digər alternativ resursların payı 1 % olmuşdur.

2.2 Alternativ enerji mənbələrindən istifadə sahəsində həyata keçirilmiş

dövlət tədbirləri və əldə olunmuş nəticələr

Alternativ enerji mənbələrdən istifadə etməklə enerji təchizatının təmin olunmasında dünya təcrübəsində bir sıra ölkələr öz strategiyalarını qurmuşlar. Bu sahəyə yönəlmə bildiyimiz kimi əsasən dünya enerji böhranından sonra daha da güclənmişdir. Texnoloji cəhətdən inkişaf etmiş ölkələr bu yenilənən və ekoloji cəhətdən olduqca təmiz olan enerji mənbələrindən istifadə etməklə enerji istehsalında siyasi xətt tutmuşlar. 2017-ci ilin göstəricilərinə əsasən dünyada milli alternativ enerji siyasətinə malik 179 ölkə var və bu rəqəm hər il davamlı olaraq artmaqda davam edir. Milli iqtisadi təhlükəsizliyin mühüm hissəsini təşkil edən enerji təhlükəsizliyinin qorunması üçün ölkələr bu resurslardan istifadə etməklə enerji istehsalını inkişaf etdirməyə maraq göstərirlər.

Qloballaşma şəraitində ölkələr arasında əlaqələrin gclənməsi dünyada baş verən hər hansı dəyişikliyin bütün ölkələrə təsir etməsinə şərait yaradır. Azərbaycanda müstəqillik əldə etdikdən sonra artıq öz enerji siyasəti xəritəsini cızmağa başlamışdır. 1994-cü ildə imzalanan “Əsrin Müqaviləsi” sazişi müstəqil  Azərbaycanın enerji siyasətində ilk addım hesab oluna bilər. Azərbaycan zəngin karbohidrogen resurslara malik olmasına baxmayaraq yeni enerji mənbələrindən istifadə istiqamətində yeni istiqamət tutmalıdır. Azərbaycanda bu sahədə ilk addımlar prezidentin sərancamı ilə ölkəmizdə yenilənə bilən enerji resurslarından istifadə etməklə enerji təchizinin davamlı təmin edilməsi üçün dövlət proqramı qəbul olunmuşdur. Qəbul olunmuş bu proqramda proqramın məqsədləri və vəzifələri müəyyən olunmuşdur:

· Enerji istehsalı üçün yenilənə bilən enerji resurs gücünün  müəyyən edilməsi;
· Yenilənə bilən enerji resurslarını enerji əldə edilməsində istifadə etməklə maksimum enerji effektivliyinə nail olunması; 
· Bərpa olunan enerji mənbələri hesabına açılan müəssisələrdə əlavə iş yerlərinin açılması;
· Respublikamızın enerji resurslarının gücü nəzərə alınmaqla yenilənə bilən enerji resurslarından maksimum istifadə etməklə ölkəmizin enerji potensialının inkişaf etdirilməsi və davamlı enerji təchizatına nail olunması.

Bu strategiyaya ölkənin alternativ enerji potensialının artırılması və  bu resurslardan istifadə etməklə enerji istehsalının təmin olunmasıdır. Eyni zamanda bu sahədə səmərəliliyin yüksəldilməsi, rəqabətin formalaşdırılması, bu sahəyə yeni texnologiyaların tətbiq edilməsi əsas məsələlər hesab olunur. Alternativ enerji mənbələrindən istifadə etməklə enerji əldə olunmasında özəl sektorun girişi asanlaşdırılması və xarici investorların yeni layihələrə cəlb edilməsi əsas məqsədlərdən hesab olunur. Bu sahədə qanunvericilik bazası Azərbaycan Respublikasının enerji haqqında qanunlarından, prezidentin fərman və sərancamlarından ibarətdir.

Daha sonra 2013-ci ildə respublikamızda bu sahənin inkişaf etdirlməsi üçün daha bir addım atılmış və alternativ və yenilənə bilən enerji mənbələrindən maksimum effektli istifadə etmək üçün dövlət agentliyi təsis edilmişdir. 2015-2018-ci illər üçün agentliyin startegiyası hazırlanmışdır. Bu strategiyaya ölkənin alternativ enerji potensialının artırılması və  bu resurslardan istifadə etməklə enerji istehsalının təmin olunmasıdır. 2020-ci ilə qədər ölkənin hər şəhər və rayonunda hibrid (külək, günəş və bioqaz) tipli elektrik stansiyalarının yaradılması planlaşdırılmışdır. AREA hesabına 2010-2015-ci illər ərzində görülmüş işlərin həcmi aşağıdakı kimi olmuşdur:
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AREA-nın verdiyi məlumata əsasən 2020-ci ilə qədər respublikamızda yenilənə bilən enerji mənbələri hesabına 7650 MV və daha çox elektrik və istilik generasiyası gücünün təşkili planlaşdırılır. Bura 4500 MV helio istilik, 1065 MV günəş PV, 1512 MV külək enerjisi, 515 MV biokütlə və tullantı, 60 MVt kiçik çaylarda güclərin yaradılması planlaşdırılmışdır. Alternativ enerji resurslarından istifadə etməklə enerji əldə olunması zamanı ətraf mühitə CO2 kimi  zərərli qazların buraxılışını 22-25 % azaltmaq və 20 mindən artıq vətəndaşımızın yeni iş yerləri ilə təmin edilməsi planlaşdırılmışdır.
2020-ci ilə qədər alternativ mənbələr vasitəsilə  yaradılacaq güclərin mənbələrə görə payı aşağıdakı kimi olacaqdır: 
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AREA-nın 2020-ci ilədək strateji hədəfləri vardır. Bunlar aşağıdıkalardır:

· Azərabycanda alternativ və yenilənə bilən enerji resurslarının və onun  potenisialının müəyyən edilməsi. 
· Bu sektora uyğun hüquqi bazanın və fəaliyyət mexanizmini nizamlayan qanunvericilik normalarının müəyyən edilməsi;
· Sektora uyğun tariflərin, təşviq formalarının, güzəştlərin müəyyən edilməsi. Eyni zamanda dövlət siyasətinin müəyyənləşdirilməsi;
· Bu sektora uyğun idarəetmə mexanizminin müəyyən edilməsi və digər orqanlarla qarşılıqlı əlaqələrin  təşkil edilməsi;
· İxtisaslı kadrların hazırlanması  və tədqiqat yerlərinin yaradılması.

Alternativ enerji agentliyi fəaliyyət göstərdiyi dövrdə müəyyən layihələrin icrasını tamamlamışdır. 2011-ci ildə yaradılmış Qobustan Eksperimental Poliqonu və Tədris Mərkəzi  38 ha ərazini əhatə edir və burada iki hibrid tipli stansiya yaradılmışdır. Burada ümümi gücü 2,7 MVt olan üç ədəd külək turbini, gücü 1,8 MVt olan günəş elektrik enerjisi stansiyası və 1 MVt gücündə bionerji stansiyası yaradılmışdır. Burada müxtəlif tədqiqatlar və ekperimentlər aparmağa imkan verən labarotoriyalar fəaliyyət göstərir. Bu stansiyasdan əldə olunacaq enerji hesabına gələcəkdə ilkin mərhələdə Qobustan şəhərinin,sonraakı mərhələdə isə ümümi Qobustan rayonunun enerjiyə olan tələbinin qarşılanması planlaşdırılır. İcra olunmuş layihələrə 2009-cu ildə istifadəyə verilmiş gücü 1,7 MVt olan Yeni Yaşma Külək Parkı (Kaspian Texnoloji Şirkəti), elə həmin il və eyni yerdə istifadəyə verilmiş Kaspian Menecment Sistems və Aztorq MMC şirkətləri tərəfindən yaradılmış istehsal gücü 50 MVt olan külək stansiyası, 2011-ci ildə istifadəyə verilmiş istehsal gücü 3,6 MVt olan Sitalçay Külək Parkı, Alten Qrup şirkətinə aid olan istehsal gücü 8 MVt  Hökməli Külək Parkını misal göstərə bilərik. Bakı şəhərində tullantıların təkrar emalı vasistəsilə enerji almaq mümkün olan istehsal gücü 37 MVt olan Bakı Bərk Məişət Tullantılarının Yandırılması Zavodu 2012-ci ildə Prezident İlham Əliyevin iştirakı ilə istfadəyə verilmişdir. SOCAR-ın Qala kəndində neftli tullantılardan təmizlənmiş 9,3 ha ərazidə “Ekoloji Park” yaradılmış və parkda elektrik enerjisi təchizatı yenilənə bilən enerji mənbələrindən olan istehsal gücü hər biri 10 kVt olan 4 ədəd külək generatoru və gücü 20 kVt olan günəş panelləri qurulmuşdur. Sınaq məqsədilə ADA Univeristenin istilik enerjisi ilə təmin etmək üçün 2012-ci ildə gücü 1,4 MVt olan geotermal qurğu quraşdırılmışdır. Həyata Keçirilmiş digər layihələrə “Azalternativenerji” MMC tərəfində Suraxanıda yaradılmış istehsal gücü 2,8 MVt olan günəş elektrik stansiyası istifadəyə verilmişdir. AREA tərəfindən Pirallahıda layihə gücü 2,8 MVt olan günəş elektrik stansiyası 2014-cü ildə istifadəyə verilmişdir. Azərbaycanda günəş panelləri istehsal edən “Azguntex” MMC 2012-ci ildə Sumqayıtda yaradılmışdır. Burada istehsal olunan günəş panelləri hələki ölkə ərazisində istifadə olunur. Lakin gələcəkdə perspektivi nəzərə alınaraq ölkə xaricinə ixrac oluna bilər. Naxçıvan MR-də 2015-ci ildə layihə gücü 20 MVt GES istifadəyə verilmişdir. 2014-cü ildə Şəkidə gücü 580 kVt olan kiçik su elektrik stansiyası istifadəyə verilmişdir. AREA tərəfindən icra edilən layihələrdən biri olan “1 ev 1 elektrik stansiyası layihəsi” çərçivəsində Beyləqan, Masallı, Biləsuvar  və digər rayonlarda alternativ mənbələr hesabına enerji təzhizatı üçün qurğular quraşdırılmışdır. Bütün bu icra olunmuş layihələrlə yanaçı AREA tərəfində icrada olan və planlaşdırılan layihələr haqqında agentlikdən ətraflı məlumat almaq mümkündür. Layihələrin maliyyələşməsi dövlət tərəfindən olmuşdur. Belə ki, 2016-cı ildə agentliyə ayrılmış 5 milyon manat vəsait tam istifadə olunmuşdur. Ayrılmış vəsaitin yarısı Pirallahı Günəş Elektrik Stansiyasının,yerdə qalan hissəsi isə Sumqayıt Günəş Elektrik Stansiyasının tikintisi üçün sərf edilmişdir. 
Azərbaycanda bu sahədə həyata keçirilmiş bəzi layihələrə yatırılan investisiyalar haqqında məlumat vermək istəyirəm. Bu layihələrin bəziləri həyata keçirilmiş,bəziləri isə həyata keçiriləcəkdir.
Cədvəl 2.1

Alternativ enerji layihələrinin dəyəri

	Layihənin adı
	Layihə dəyəri

	Lökbatan Külək Enerji Stansiyası
	74,4 mln manat

	Xızı-3 Külək Enerji Stansiyası
	377,7 mln. Manat

	Xızı-2 HEPP
	193 mln. Manat

	Abşeron Hibrid Stansiyası
	154,4 mln. Manat

	Hibrid elektrik və termik stansiya
	96,3 mln. Dollar

	Samux Aqroenerji  Yaşayış kompleksi
	165 mln. Dollar

	Külək Adası-1
	408,9 mln. Dollar

	PV Siyəzən Günəş Stansiyası
	60 mln. Dollar

	Pirallahı Külək Stansiyası
	800 mln. Dollar

	Samux-Aqroenerji Layihəsi
	150 mln. Dollar


2.3. Alternativ enerji resurslarından istifadənin stimullaşdırılması

mexanizmləri və əsas istiqamətləri

Bugün bütün sahələrdə olduğu kimi alternativ enerji sektorunda baş verən texnoloji inkişaf xüsusilə külək və günəş enerjilərindən enerji istehsal məsrəflərini xeyli azaltmışdır. Amma bu sahənin indi də böyük investisiylar tələb etdiyi üçün investisiyaları təşviq etmək məqsədi ilə bu sahəyə dövlət dəstəyi hələ də çox önəmlidir. Dövlət müxtəlif təşviqedici yollarla bu sahəyə marağı artırmağa çalışır. Təşviq siyasəti şəffaf, uzun ömürlü, dəqiq və uyğun olması investorlar tərəfindən asanlıqla başa düşülməsi üçün çox önəmlidir. Azərbaycanda bir alternativ enerji istehsalını artırmaq üçün stimullaşdırıcı metodlardan istifadə olunur. Azərbaycanda dünyada geniş tətbiq edilən maliyyə, vergi, istehsal təşviqləri tətbiq olunması nəzərdə tutulmuşdur. Bugün AREA tərəfindən 2015-2018-ci illəri əhatə edən strateji planda əsas məqsədlər və fəaliyyət istiqamətləri müəyyən edilmişdir. Burada həyata keçiriliməsi qeyd edilən məqsədlərdən biri də  yenilənə bilən enerji resurslarından enerji əldə olunmasını genişləndirmək üçün təşviq mexanizmlərinin hazırlanmasıdır. Bu hazırlanmış məqsəddə aşağıdakı fəaliyyətlər öz əksini nəzərdə tutulmuşdur:
· Tarif mexanizmin yaradılması: yenilənə bilən enerji resursları sektorunda tarif mexanizminin yaradılması planlaşdırılır. Bu işlərin 2016-cı ildə sona çatdırılacaqdır.Bu fəaliyyəti həyata keçirdikdə dünyada qabaqcıl ölkələrin təcrübəsindən istifadə edilcəkdir.
· Tariflərlərin aşağıdakı kimi olması müəyyən edilmişdir: Bu sahədə sərfəli qiymətlərinin müəyyənləşdirilməsi planlaşdırılıb. Qiymətlər kiçik SES-lərdə istehsal olunan enerji üçün 0,025 manat və külək elektrik enerjisi üçün isə 0,045 manat müəyyən edilmişdir.
· Bu sahədə istifadə olunan texnoloji avadanlıqıarın idxal gömrük rüsumlarından azad edilməsi təklif edilmişdir. Mal nomeklaturası müəyyən edilmiş və Nazirlər Kabinetinin 91 №-li qərarı ilə güzəştlər müəyyən edilmişdir.

·  Bu sahənin stimullaşdırılması üçün güzəştli dövlət kreditlərinin verilməsi nəzərdə tutlub. Bunun üçün qanunvericilik bazası hazırlanır və gələcəkdə bu təşviq mexanizminin tətbiq edilməsi daha da genişləndiriləcəkdir.

· Sahə üçün vacib olan texnika və texnolgiyaların inkişaf etdirlməsi və gələcəkdə avadanlıqların istehsal edilməsi fəaliyyətlərdən biri hesab olunur.

· Alternativ enerjiyə marağın artırılması və bu sahədə fəaliyyətlərin təşkili əsas məsələlərdən biri hesab olunur. Bunun üçündə təşviq metodları hazırlanacaqdır.

Azərbaycanda ən çox maliyyə təşviqləri və dövlət maliyyələşməsi kimi təşviq mexanizmlərindən istifadə edilir. Burada təşviq edici alətlər kimi dövlət investisiyaları, qrantlar, subsidiyalar və ya endrimlər əsas stimullaşdırıcı alətlər hesab olunur.
Ölkəmizdə yatırımları dəstəkləmək üçün prezidentin 18.01.2016 tarixli fərmanı ilə investisiyaların həcminin artırılması üçün stimullaşdırma tədbirlərinin aparılması üçün mühüm addım olmuşdur. İnvestisiya təşviq  sənədi yatırımların həcminin artırılması üçün mühüm stimullaşdırıcı mexanizmlərdən biridir. Güzəştlərin tətbiq edildiyi sahələr müəyyənləşdirlimişdir və alternativ enerji sahəsinə edilən yatırımlar üçündə mövcud güzəştlər tətbiq edilir. Bu sənəd investorlara vergi və gömrük güzəştlərinin verilməsini təsdiq edir. Alternativ enerji sahəsində edilən yatırımlar üçün layihələrin həcmi və minimal məbləği göstərilmişdir. Bu kriteriyalara uyğun gələn layihələr müvafiq vergi və gömrük güzəştlərindən yararlana bilərlər. 
Alternativ enerji sahəsinədə gömrük və vergi güzəştləri aid edilmişdir.Belə ki, bu sənədi almış şəxslər alternativ enerji texnika və texnolgiyalarının idxal rüsumlarından yeddi il müddətinə azad edilmişdir.Bu sahənin inkişaf etdirilməsi üçün mühüm təşviq metodlarından biri hesab olunur.Beləliklə bu sənəd vasitəsilə investorlar gömrük rüsusmlarından müəyyən müddətə azad olunurlar.

Eyni zamanda investisiya sənədini almış şəxslər üçün vergi məcəlləsində öz əksini tapmış güzəştlərdə mövcuddur. Fərdi sahibkar və hüquqi şəxslər bu sənədi aldığı gündən yeddi il müddətinə gəlir və mənfəət vergisinin yarısından, əmlak və torpaq vergisindən tam azad edilir. 
Nəticə və təkliflər
Dünyada enerji təhlükəsizliyi, iqlim dəyişikliyi kimi məsələlər enerji siyasətinin müəyyən edilməsində necə vacib yerə sahib olduğunu biz araşdırmamızda göstərdik. Artan enerji təlabatı, enerji resurslarının məhdudluğu və iqlim dəyişikliyi kimi faktorlar enerji siyasətinin müəyyən edilməsinə təsir edir. Dövlətin alternativ enerji siyasətini düzgün şəkildə həyata keçirməsi enerji təhlükəsizliyin təmin edilməsində və enerji davamlılığının yüksəldilməsində mühüm rolu vardır. Belə bir nəticəyə gələ bilərik ki, alternativ enerji həm artan enerji təlabatının ödənilməsi üçün, həm də iqlim dəyişməsi ilə mübarizə çərçivəsində karbon emisiyasının azaldılması üçün mühüm əhəmiyyətə malik bir mövzudur. Enerji təhlükəsizliyinin təmin edilməsi və baş verə biləcək enerjii böhranlarından yayınmaq üçün dövlət enerji mənbələrini diversifikasiya etməlidir. Dövlət bu şaxləndirməni həyata keçirmək üçün stimullaşdırma etməlidir və alternativ enerji potensialından maksimum istifadə etməlidir. Alternativ enerji resursları ilə elektrik enerjisi istehsalı zamanı yüksək xərclər səbəbi ilə bu sahəyə dövlət dəstəyi vacibdir. Dövlət alternativ enerji sektrounu inkişaf etdirmək üçün fərqli metodlardan istifadə etməlidir. Dünyada enerji siyasətində alternativ enerji resurslarının fərqli metodlarla dəstəklənməsi,mövcud təşviqedici addımların daha effektiv tətbiq edilməsi bu sahənin daha da inkişaf etməsinə xidmət edir. Alternativ enerji resurslarından enerji əldə edilməsi iqtisadi cəhətdən sərfəli deyil, lakin müasir texnolgiyaların bu sahəyə tətbiqi və dövlətin dəstək mexanizmləri vasitəsi ilə altenativ enerji mənbələrindən əldə edilən enerjinin istehsal xərci getdikcə aşağı düşməkdə davam edir. Azərbaycan alternativ və yenilənə bilən enerji resurs potensialından maksimum istifadə etmir. Amma, ölkəmizdə alernativ enerji sektorunun inkişaf etdrilməsi üçün bəzi önəmli addımların atılması lazımdır. Bu addımlar aşağıdakılar olmalıdır:

· Atmosferə buraxılan istixana qazları üçün konkret kvota müəyyən edilməlidir. Ətraf mühiti qorumaq üçün bu kvotaların tətbiq edilməsi dünya praktikasında geniş tətbiq edilir.
· Eyni zamanda ölkədə alternativ enerji potensialı detallı şəkildə müəyyən edilməlidir. Dəqiq göstəricilər investorun yatırım etməzdən əvvəl mövcud vəziyətlə tanış olması üçün çox vacibdir.

· İnvestisiyalar üçün etibarlı mühit və maliyyələşmə mənbələri inkişaf etdirlməlidir. Yəni dövlət bu sahənin inkişafı üçün dəstək verməlidir. İnvestisya mühiti yüksəldilməli və etibarlı maliyyələşmə mənbələri mövcud olmalıdır.
· Eyni zamanda bu sahəyə yatırımlar etməsi üçün xarici investorlar üçün cəlbedici investisya mühiti daha da inkişaf etdirilməlidir.

· Bu sahəni stimullaşdıran normativ-hüquqi baza təkmilləşdirilməlidir. Qanunvericil bazası daha da təkmilləşdirilməli və bu sahədə həyata keçirilən işlərin asanlaşmasına xidmət etməlidir.
· Alternativ enerji texnolgiyaları inkişaf etdirilməlidir. Yeni texnolgiyalar bildiyimiz kimi istehsal xərclərini aşağı salır. Bunun üçündə ölkədə altenativ enerji avadanlıqıarı istehsal edən müəssislərin sayı artırmalıdır.
· Dövlət bu sahəyə dəstəyi uzun müddətli olmalıdır. Yəni dövlətin bu sahədə güzəştləri nisbətən uzum müddətli olmalıdır. Çünki ölkəmizdə bu sahəyə maraq elə də güclü olmadığından, tətbiq edilən güzəştlər investorlar üçün cəlbedici olmalıdır.
Təbii bugün ölkəmizdə bu sahənin inkişafı üçün müsbət addımlar atılmışdır. Lakin həyata keçirilən addımlar daha da sürətləndirlməli və yerinə yetirilən işlərin nəticəsinə nəzarət edilməlidir. Təşviq mexanizmlərinin effektli olması üçün siyasətin şəffaf həyata keçirilməsi, uzun ömürlü olması və planlı olaraq həyata keçirilməsi vacibdir. Planlaşdırılan alternativ enerji layihələrin icrası zamanı investorlara süni çətinliklər yaradılmamalı və nəzərdə tutlan güzəştlər tam yerinə yetirilməlidir. Alternativ enerji texnologiyaları inkişaf etdirliməlidir və bu sahədə ixtisaslı kadrlar hazırlanmalıdır. Dövlət dünya praktikasında tətbiq edilən təşviq mexanizmlərini davamlı olaraq tətbiq etməli və nəzarət mexanizmi gücləndirilməlidir.
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Лист1

				Gigawatts		Ряд 2		Ряд 3

		ABŞ		161		2.4		2

		Almaniya		106		4.4		2

		Hindistan		61		1.8		3

		Yaponiya		57		2.8		5

		B.Britaniya		38

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Gigawatts		Ряд 2		Ряд 3

		Dünya		1081

		BRİCS		429				2

		AB-28		320				3

		Çin		334		5		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				TW-saat

		ABŞ		1418

		Rusiya		522

		Yaponiya		406

		İran		233

		S.Ərəbistanı		205

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				GW		Ряд 2		Ряд 3

		İtaliya		9.5		2.4		2

		Kanada		12.2		4.4		2

		Braziliya		12.8		1.8		3

		Fransa		13.8		2.8		5

		Böyük Britaniya		18.9

		İspaniya		23.2

		Hindistan		32.8

		Almaniya		56.1

		ABŞ		89

		Çin		188.4
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				GW		Ряд 2		Ряд 3

		Ispaniya		5.6		2.4		2

		Avstraliya		7.2		4.4		2

		Fransa		8		1.8		3

		B.Britaniya		12.7		2.8		5

		Hindistan		18.3

		Italiya		19.7

		Almaniya		42.4

		Yaponiya		49

		ABŞ		51

		Çin		131.1
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		2009		62119		2.4		2

		2010		66929		4.4		2

		2011		73336		1.8		3

		2012		77867		2.8		5

		2013		84702

		2014		90625
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				TW-saat

		S.Ərəbistan		140

		Yaponiya		84

		İraq		56

		Küveyt		45

		Misir		38

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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		Hidro		48

		Külək		24

		Biokütlə və tullantılar		15

		Günəş		13

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Gw		Ряд 2		Ряд 3

		2007		94		2.4		2

		2008		121		4.4		2

		2009		159		1.8		3

		2010		198		2.8		5

		2011		238

		2012		283

		2013		319

		2014		370

		2015		433

		2016		487

		2017		539
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				MVt		Ряд 2		Ряд 3

		Külək enerjisi		15000		2.4		2

		Günəş enerjisi		8000		4.4		2

		Biokütlə və tullantı		900		1.8		3

		Geotermal		800		2.8		5

		Kiçik çaylar		650

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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		2011		502.7		2.4		2
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		2018		532.1






_1618085665.xls
Диаграмма1

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017



Gigawatts

8

15

23

40

70

100

137

177

228

303

402



Лист1

				Gigawatts		Ряд 2		Ряд 3
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				GW		Ряд 2		Ряд 3

		Fransa		19		0.1		2

		Yaponiya		23		-		2

		Türkiyə		28		0.6		3

		Norveç		30		2.8		5

		Hindistan		45
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		Kanada		81
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				GW		Ряд 2		Ряд 3

		Yaponiya		0.5		2.4		2

		Keniya		0.7		4.4		2

		İslandiya		0.7		1.8		3

		İtaliya		0.8		2.8		5

		Meksika		0.9

		Y.Zelandiya		1

		Türkiyə		1.1

		İndoneziya		1.8
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