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ON SOz

Hal-hazirda respublikamizin yeyinti sanayesinin qarsisin-
da duran on miithiim masalalardon biri do arzaq mallarinin key-
fiyyat problemidir. Bels ki, son illords respublikamizin istehlak
bazarina diinyanin bir sira xarici 6lkalorindon genis vo miixtolif
¢esiddo orzaq mohsullar1 daxil olur. Lakin geyd etmok lazimdir
ki, respublikamizin istehlak bazarina daxil olan bu mohsullarin
miqdar vo ¢esidinin giindon-giino artmasina baxmayaraq onla-
rin keyfiyyati bozi hallarda mévcud miiasir beynalxalq stan-
dartlarin toloblorine uygun golmir. Bu baximdan respublika-
mizda istehsal olunan va xarici 6lkalordon gotirilon oarzag moh-
sullarin keyfiyyatins, tohliikasizliyina vo onlarin ekoloji cohat-
don tomizliyina ciddi nozarat edilmoaklo yanasi, homginin ilk
onco bu mohsullarin istehsalinda istifado olunan xammallarin
anatomik qurulusuna da xiisusi fikir verilmolidir. Belo ki,
xammalin tarkibindo bas veran doyisikliklor ilk 6nco orzaq
mohsullariin kimyavi tarkibine, qgidaliliq dayarine, keyfiyyo-
tina, dasinma, saxlanma davamligina, istehlak xassalorina va
homginin bitki, heyvan hiiceyralorinin vo toxumalarinin quru-
lusuna da tosir gostorir. Bu mogsadlo bas veran bu doyisik-
liklorin yaranma sabablorini analiz eds bilon vo hamginin xam-
malin kimyavi torkibini, qidaliliq doyarini va toyinatini miiay-
yonlagdiron yiiksokixtisasli miitoxassislor hazirlamaq ¢ox vacib
mosalolordon biridir. Bu baximdan “Yeyinti xammal amtoo-
stinaslig1 vo anatomiyasi1” fonninin laboratoriya islorinin yerina
yetirilmasino aid doars vasatinin yazilmasinda asas moagsad, ilk
onca bitki va heyvan hiiceyrasinin, onun toxumalariin qurulu-
sunu, formasini, ev heyvanlarinin vo quslarinin daxili orqan-
larini, homginin ot Vo baligin anatomik qurulusunu laboratoriya
soraitindo mikroskopiya isulu ilo ayani sokilds tolobalors daha
otrafli 6yratmakdan ibaratdir.

Bu dars vasaitinds ilk dofa olarag nazari vo praktik hisss-
lor birlogdirilmisdir. Belo Ki, har bir mévzu “nazori molumat”
Vo “laboratoriya isi” hissalorindon ibaratdir. Nozori malumatla
tanis olan tolobalor miistaqil olaraq laboratoriya isini programin
toloblorina uygun yerina yetirmok imkani gazanir. Homginin
tolobalora miistoqil is aparmasi ii¢lin lazim olan noazori molu-



matla yanasi, eyni zamanda biitiin lovazimatlar haqqinda da
molumatlar verilir. Bununla yanasi olaraq hor aparilan labora-
toriya isinin sonunda yoxlama suallar1 da verilmisdir. Fonnin
tam monimsanilmosi tigiin dors vosaitindo 128 sayda sokillor-
don istifado olunmusdur.

050644 — “Istehlak mallarmin ekspertizasi vo marke-
tingi” ixtisas1 {lig¢iin tortib edilmis bu dors vosaiti ali tohsilin
bakalavr pillasinds tohsil alan talobalor tigiin nazards tutulmus-
dur. Homg¢inin bu dors vosaitindon orzaq mohsullarinin key-
fiyyat ekspertizasi ilo mosgul olan miitoxassislor-ekspertlor,
eloco do digar ali moktab, kolleclarin talabalori vo miiallimlori
do istifado edo bilorlor.

Yeni todris planinda “Yeyinti xammalinin amtaasiinasligi
Vo anatomiyasi” fonnino 60 saat ayrilmisdir. Onun 30 saati
mithaziro, 30 saati iso laboratoriya iglarinin yerino yetirilmasi
ticlin planlasdirilmisdir.

Doars vasaiti eyniadli todris proqrami asasinda yazilmig vo
13 fasildoan ibarstdir. Birinci fosilds yeyinti xammalinin anato-
miyasinin Oyranilmasinds istifado olunan todqigat metodlart,
ikinci fosildo mikroskopiya ti¢iin kasiklorin hazirlanmasi, bo-
yanmasi, ti¢ilincii va dordiincii fasillords bitki hiiceyra vo toxu-
malarinin anatomik qurulusu, besinci vo altincl fasillords
bitkinin vegetativ vo generativ orqanlarinin anatomik qurulusu,
yeddinci fasildo donli vo paxlali bitkilorin anatomik qurulusu,
sokkizinci vo dogquzuncu fasillords heyvan hiiceyrasi vo toxu-
masinin qurulusu, onuncu va on birinci fasillords ev heyvan-
lariin anatomik vo daxili orqanlarinin qurulusu, on ikinci fo-
sildo yumurtanin morfoloji vo anatomik qurulusu, on igiincii
fosildo iso baliglarin anatomik vo daxili organlarinin qurulu-
sunun oyranilmasi masalalori 6z oksini tapir.

Dors vosaiti ilk dofo olaraq Azarbaycan dilinds yazildi-
gina gors onda miiayyan qiisurlar da ola bilor. Ona goro, miial-
lif dors vosaiti haqqinda arzu vo tokliflorini bildiracok miito-
xassislara qabaqcadan 6z minnatdarligini bildirir.



I FOSIL. YEYINTI XAMMALLARININ
ANATOMIYASININ OYRONILMOSINDO iSTIiFADO
OLUNAN TODQiQAT METODLARI

Mikroskopik metod. Bioloji obyektlorin tadgigi ham
fiksasiya edilmis halda, ham do canli vaziyystdo aparilir. Belo
Ki, tadgiq olunan materialdan asason miivaqQsti vo daimi pre-
paratlar hazirlanir. Daimi preparatin hazirlanmas: isulu ol-
dugca miirakkab olub va ¢ox vaxt talob edan bir ne¢a morhalo-
lordon ibaratdir. Istor daimi, istorsa do miivaqqoti preparatlarin
hazirlanmasi {i¢iin bir sira qaydalar1 bilmok olduqca vacibdir.
Bu qaydalar asagidakilardan ibaratdir:

1. Fiksasiya — materialin tobii hala yaxin qorunub sax-
lanmasidir vo bunun ii¢lin toxumalar1 tez bir zamanda cansiz
vaziyyata gotirmok lazimdir. Bu zaman istifads olunan madds
fiksoedici adlanir. Obyektin tez bir miiddstds fiksasiya olun-
masi1 onun ilkin qurulusunun qorunub saxlanilmasini tamin edir
Vo toxumalar qalinlasmaga moruz qalmadigina goro onlardan
nazik kasiklor hazirlamaq olur.

Materialin fiksasiya prosesi 96%-li etil spirtds vo ya 4%-li
formalin mohlulunda saxlamaq yolu ils hayata kegirilir.

2. Susuzlasdirma materialin uzun miiddst saxlamaga ha-
zirlanmasi zamani hoyata kegirilir vo naticads alinan miihit su
ilo garismamalidir.

Belo ki, preparatin daha yaxst vo uzun miiddst gorunub
saxlanmas1 {iglin miitloq sudan uzaq olmalidir. Materialin mik-
rostrukturunu qoruyub saxlamaq ti¢lin susuzlasdirma tadricon
aparilmalidir. Bunun ii¢iin ilk névbads etil spirtinin qatiligi (50
— 90 %) todricon artirtlmali vo susuzlagma prosesi 100 %-li etil
spirti amala galmasi ilo basa ¢atmalidir.

3. Soffaflagsma. Soffaflagsma bozi tokmo tigiin imumi isti-
fads olunan miihit notico etibarilo spirt ilo garigdirilmir. Buna
goro do miihiti tadricon agardici madds ilo avozlomok lazimdir
ki, tokma ti¢iin istifads edilon miihitlo qarigsin. Bu magsadls an
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cox ksiloldan istifado olunur. Belo ki, materialin ksilol ilo
islonmasi zamani soffaf formanin alinmasina sabob olur.

4.Tokma iiciin hazirlanmis materialin tokiilmasi on-
dan otrii aparilir ki, cox nazik kasik alinsin.

Bu mogsadls isiq mikroskopu iigiin preparatin hazirlan-
mas1 zamani obyektin {izarins parafin tokiliir vo soyudulur.

5.Kasiyin hazirlanmasi. Todgigat obyekti tigiin gotii-
riilmiis materiallar oksor halda qalin oldugundan, onlardan
mikroskop ilo todqiqi zamani lazimi gadar isiq kegmir. Adaton
todqiq zamani istifado olunan material ¢ox nazik tobagoyo
malik olmalidir ki, bu materialdan nazik kosiklor hazirlamaq
miimkiin olsun. Kasiklorin hazirlanmasinda asason iti uclugdan
istifado olunur. Lakin ¢ox hallarda kosiyin hazirlanmasinda
xiisusi qurgudan — mikrotomdan istifade olunur. Mikrotom
bigagmin komayi ilo 8 — 12 mm galinliga malik olan kasiklor
hazirlamaq olur.

6. Kasiklorin boyanmasi. Preparatda bioloji strukturlar
soffaf vo rongsiz olur vo onlar arasinda ziddiyyat (kontrasliq)
yaratmaq tiglin miixtalif boyanma metodlarindan istifads edilir.
Belo ki, kasiklor adston bir boyaq, bazon iss 2 — 3 boyaq
vasitasilo ranglanir. Homginin kasiklarin ranglanmosinds kom-
binalogmis ronglordon do istifads olunur. Hazirda an ¢ox isti-
fado olunan boyanma hematoksilin va eozin vasitasilo aparilir.
Bu iisulla aparilan boyanma zamani hiiceyronin niivesi hema-
toksilin va eozinin tesirindon mavi rangs, sitoplazmasi iso
¢ohray1 range boyanur.

Kasiyin tam boyanmasi asya slisasi tizorinds Kanada
balzam1 vasitosilo hoyata kegirilir. Cilinki bu balzam havani
ke¢irmadiyindon kasiyin uzun miiddst saxlanmasina sorait ya-
radir. Sonra kasik Ortiicli stiso ilo ortiiliir. Kasiyin {izori ortiil-
mozdan avval yaxsi qurudulmali vo homginin kasiyin tam quru-
mast {iglin balzam-ksilol mahlulu ils hopdurma aparilmalidir.

7. Sakillarin tartibi. Sokillor asason laboratoriya islori-
nin sonadlogmasi {igiin tortib olunur va sonraki islords ayani
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vasait kKimi istifads olunur. Sakillarin tartibatina verilon taloblor

asagida gostarilir.

1. Sokillor asagida geyd edilon toloblora cavab ver-
moalidir:

- obyektin hissalorini aydin gormok ti¢iin sokil iri olmali va
diizgiin nisbatdo olmalidir;

- obyektin asas strukturu va diger mithiim hissalorini gérmok
ticiin sokil sado vo doqiq olmalidir;

- geydlor imkan dairasinds tam va dolgun olmali, onlardan
alinan Xatlor kasismomalidirlor. Sokil otrafinda yazi {igiin
yer saxlanilmalidir.

2. Baxilan obyektds yalniz gézlo goriinon hissonin sok-
lini gokmok lazimdir.

3. Hor bir sokil adlandirilmalidir, okulyar vo obyektin
boyiima daracasi geyd edilmali vo boyanma iisullari hagqinda
gostaricilor olmalidir.

Isin magsadi. Todgigatin metodlar1, mikroskopun quru-
lusu, ondan istifado qaydalari, mikroskopiya tgiin kasiklarin,
preparatlarin hazirlanmasi vo boyanmasi haqqinda otrafli mo-
lumatlarin verilmoasindan ibaratdir.

Lavazimatlar: mikroskop, histoloji preparat, ortiik sii-
sosi, asya silisasi, yod mohlulu, siiso ¢ubugqlar, iilgiic, pipetka,
filtir kagizi, iyno, bir bas sogan.

Tapsingqlar.

1.1. Mikroskopun qurulusu ils timumi tanisliq va ondan

istifado qaydalart.

1.2. Mikroskopun is li¢iin hazirlanmasi gaydasi.

1.3.Pambiq va tonzif liflorindon miivagqati preparatin

hazirlanmasi.
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1.1. Mikroskopun qurulusu ilo iimumi tamshq
va ondan istifada qaydalari

Tarixan tobistdo canli varliglarin mévcudlugu 6yranilon
zaman, bitki vo heyvanlarin hiiceyrovi qurulusu haqqinda dagiq
molumatlar yox idi. Yalmiz belo molumatlara optik cihazlar
kasf olundugdan sonra nail olmaq miimkiin olmusdur.

[k optiki cihaz olan boyiidiicii linza XI osrdo Yansen-
Hans gardaslar tarafindon kosf edilmisdir. Qardaslar emalatxa-
nada oynayarkon tosadiifon toplayict linzalari bir-birino bir-
logdirmis vo xirda cisimciklorin bir neg¢a dofo boyiudiildiyiini
miisahido etmislor.

Sonralar optik cihazlarin tokmillogsmasi prosesi bas verir
Vo togriban 1590-c1 ildo Z.Yansen torofindon mikroskop tipli
cihaz qurasdirilir. 1609 — 1610-cu illards Qalileo Qaliley baxis
borusuna banzar okulyar vo obyektivdon ibarat primitiv mik-
roskop hazirlayir. Daha sonralar Q.Qaliley qisa fokuslu linza
olds edarak 6z primitiv mikroskopunu gisman tokmillosdirir.

1625-ci ildo gorkomli alman alimi Yohan Faber “tele-
skop” mohfumuna analoq olan optik cihaz hazirlayir vo onu
“Qaliley mikroskopu” adlandirir. Beloliklo, Faber ilk dofs ola-
raq “mikroskop” terminini elma gatirir.

Sonralar gorkomli Hollandiya alimi A.Van Levenhiiq ilk
dofas olaraq 247 miixtalif optik linzalar hazirlayir ki, bu linzalar
vasitasilo agyan1 250 — 300 dofs boyiitma gabiliyyatins nail ola
bilir.

Levenhiiqun gordiiyii islorin naticasilo doarindon tanis
olan maghur ingilis fizik vo tabiotsiinast R.Hiiq (1665) mantar
16vhani mikroskopda toadqiq edarkon gézciiklors tosadiif edir va
onlar1 “hiiceyra” adlandirir.

1668-ci ildo E.Divini okulyara iki linza birlosdirarok
miiasir tipli okulyar olds etdi. 1673-cii ildo Qaliley mikro-
skopda mikrovinti vo 1715-ci ildo X.0.Qertel osya masasinin
altinda glizgiiniin qoyulmasini toklif edir.
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Rusiyada mikroskop | Pyotrun 1698-ci ildo Avropaya
soyahoti zamani A.Levenhiiqun mikroskopunun maketini
Rusiyaya gatirmasi ilo meydana galir. Bu maket asasinda yi-
gilmis mikroskopla Rusiyada ilk dofo M.V.Lomonosov islo-
misdir.

Gorkamli ingilis alimi C.Dollond 1758 — 1760-c1 illards
axromatizasiya olds etmak {igiin obyektivds iki nov stisodan is-
tifado etmigdir.

Italyan alimi C.B.Amici 1827-ci ildo mikroskopda im-
mersion obyektivi totbiq edir. 1873-cii ildo alman alimi Ernest
Abbe mikroskopun masasi li¢iin isiglandirict linzalar sistemi
yaradir.

Ingilis alimi B.Stefenson ilk dofs olaraq 1878-ci ildo ho-
mogen xarakterli yag immersion obyektivin konstruksiyasini
VErir.

1908-ci ilds alman alimi A.Koller vo Q.Zidentorf liimi-
nessent mikroskopunun konstruksiyasini verir.

1928 — 1931-ci illords E.Ruska, M.Kioll vo B.Borrie ilk
elektron mikroskopunun konstruksiyasini verirlar.

1934-cii ilds iso Tsernike fazali-kontrastli mikroskopun
konstruksiyasini vermisdir.

Mikroskopun qurulusu ilo iimumi tamshgq.lstifadosi
tobii giinos isigna osaslanan mikroskoplar (MBI-1, MBI-3,
MBIi-4, MBR, Biolam va s.) 3 osas hissadon ibarotdir. Mexa-
niki, optik va isiglandiric (sokil 1).
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Sakil 1. Mikroskop

1 — giizgii; 2 —asya masasi; 3- klemma; 4 — obyektivlor; 5- tubus;
6 — okulyar; 7- makrometrik vint; 8 — tubussaxlayan; 9 — ayaqcigq;
10 — mikrometrik vint; 11 — revolver; 12 — kondensor; a — baxis linzasi;
b, v —asya masasini harokot etdirmok ti¢iin vintlor.

Mexaniki hissa. Mikroskopun mexaniki hissalorins asa-
gidakilar aiddir: tubus, stativ vo osya masasi. Tubus mikro-
skopun {ist hissasinds agsya masasmin iifiiqi miistavisina bucaq
altinda (saquli tubuslardan forgli olaraq) yerlosir. Bu, mikro-
skopun meyil bucagini doyismadon 6yranilon obyekti nozardan
kegirmaya imkan verir. Tubusun {ist hissasinds iss isiq siiasinin
45°C bucaq altinda kegmasini tomin edon prizma vardir.
Tubusun oturacaginda, sag torofdo vint qoyulmusdur. Vintin
komayils tubusu tifiiqi miistavide firlandirmaq imkani yaranir.
Stativ, stativ siitunundan (tubus saxlayan siitundan) vo osasdan
ibaratdir (ayaqciq).
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Stativ siitunu biikiilmiis formadadir, onun yuxari hisso-
sindo tubusu saxlayan basligi yerlogir. Obyektivlor {igiin
yuvalart olan revolver homin hissaya barkidilir. Revolverin fir-
lanmasi, lazim goldikdos, bir obyektivi digari ilo doyisdirmaya
imkan verir. Stativin siitununda {i¢ vint vardir: makrometrik,
mikrometrik vo kondensor vintlor.

Makrometrik vint — ogya masasi {stiindoki Oyranilon
obyektodok olan fokus moasafasini toxmini tapmaq {igiin totbiq
edilir vo obyekti asason bir miistavido dyronmok imkani verir.
Makrometrik vinti firlatdigca tubussaxlayandaki tubusun
miloyyan masafolora yerini doyismosi nozora carpir. Yadda
saxlamaq lazzimdir ki, makrometrik vintlo igloyan zaman onu
“Ozling torof” firlatmaq lazimdir. Belo etdikdo tubus obyektivlo
birlikds yuxari qalxacaq. ©ks toqdirds, yoni makrovinti “6ziin-
don konara” firlatdigda obyektiv tubusla birlikdo asag1 enarak,
mosafasi diizgiin qoyulmadigindan preparati 9zo bilor. Mak-
rometrik vint ogsya masasindaki Gyronilon obyektodok fokus
mosafasini diizgiin qoymaq Ug¢lindiir vo makrometrik vintdon
forqli olaraq obyektin qurulusunu miixtalif miistavilords miifas-
sal nazardon kegirmays imkan verir. Mikrometrik vinti firladar-
kon tubusun yerdayismasi vizual (g6zla) miiayyan olunmur.

Mikrometrik vintin barabaninda hor bolgiisii 0,002 mm
olan skala vardir. Vinti bir bolgii burdugda tubus millimetrin
iki minda biri gadar dayisir. Mikroskopun kigik boyiidiiciisii ilo
isloyan makrometrik vintdon forgli olaragq, mikrometrik vint
osas etibarilo boylik boyiidiicii ilo islayir. Kondensorun vinti
mikrometrik vintdon gabaqda yerlasir vo kondensorun yerds-
yismasino xidmoat edir. Belo yerdoyismo naticoasinda obyektin
isiglanma intensivliyi tanzim olunur.

Stativin oturacag nal sokillidir. U¢ dayaq noqtosi mik-
roskopun moéhkom dayanmasina imkan verir. MBI-4 tipli mik-
roskoplarda oturacagin 6n hissasinda tonzimloms vinti vardir.
Bu vintin komayi ilo mikroskop nahamar soth iizorinds moh-
kom dayanir.
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Osya masasi stativin siitununa borkidilir. O, 6yranilon
obyektin yerlosdirilmosi vo barkidilmasi tigiin nozords tutul-
musdur. Masanin markozinde dolik vardir. Isiq siias1 bu dolik-
don kegarok obyekts diisiir. Masanin arxa hissasinds iki dalik
vardir. Bu dolikloro daimi vo miivoqgeti preparati barkitmok
{iciin lazim olan metal sixaclar kegirilmisdir. MBi-1, MBR vo
s. mikroskoplarda osya masasi miitoharrikdir. O, arxa torofdo
yerlogmis vo yana toxunan iki vintin komayilo horokot etdirilir.
Basit sistemli mikroskoplarin masast harokoatsizdir, buna goéroa
do masa iistiindoki preparatlarmn yeri al ilo doyisdirilir.

Optik hissa. Mikroskopun optik sistemina okulyarlar vo
obyektivlor aiddir. Okulyar — silindr formali metal 6rtiiys salin-
mis linzalar sistemidir. Hor okulyarin korpusunda neg¢o dofa
boyiitmasini (7%, 10%, 15* vo 20%) gostaron rogomlor yazil-
misdir.

Obyektiv metal ortiiys salinmig linzalar sistemindon iba-
rotdir. Metal Ortiiyiin korpusunda bdyiitma daracasini gostaran
rogomlor vardir. Isiglandirilan mikroskoplarda {ic obyektiv
vardir: zoif bdyiitma (8%), giiclii bdyiitmo obyektivlori (40%) vo
immersion (90%). Iimmersion obyektiv ¢ox kicik obyektlara vo
onlarm hissalorine baxmagq ii¢iindiir. immersion obyektivi islo-
dorkon ortiik siisasine bir damci immersion yag (sidr yagi)
tokiiliir, obyektivliyin alt linzas1 yaga salinir. Bu, preparatdan
kegan 151q slialarinin sapalonma doracasini azaldir.

Mikroskopun boyiitma giiciinii miiayyanlosdirmak ti¢lin
okulyarin bdyiitma daracasini va obyektivin boylitma daraco-
sini azaltmaq lazimdir.

Isiglandiric1 hissa. Mikroskopun isiglandirici hissesine
asagidakilar daxildir: giizgii, kondensor va diafragma.

Giizgii osya masasi altinda stativin asagi hissasine barki-
dilir vo 6z oxu otrafinda istonilon istigamatds firlana bilir. Bu,
isiq selini tutmaga vo ogya masasinin doliyindon &yronilon
obyekto istigamatlondirmays imkan verir. Gilizgli ¢okiik vo
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yasti sathloro malikdir. Zoif isiglanma zamani isiq selini
morkazlosdirmak tigiin yast1 saothdon istifads olunur.

Kondensor asya masasimin altinda yerloasir, zaif isiqlan-
ma soraitinds isiq selini morkoazlogdirmayo, giiclii isiglanma
soraitinda isa sopalomaya xidmat edir. Yadda saxlamaq lazim-
dir ki, kondensoru yuxar1 harokat etdirdikds asyaya diison isiq
seli markazlosir (bir yera toplanir), kondensoru endirarken isiq
stialar1 sopalonir. Kondensor metal saganaga taxilmig 2—-3 yasti-
qabariq linzadan ibaratdir. Asagidaki boyiik linza gabariq sathi
ilo glizgiiyo torof, yasti sathi ilo iso yuxaridaki kicik linzanin
qabariq torafina yonaldilir. Belaliklo, yuxaridak: kigik linzanin
yasti sothi homiso osya masast iizorindoki preparata torof
olmalidur.

Diafragma kondensorun altinda yerlasir. O, isiq selinin
enini tonzimlomak {tg¢iindiir. Diafragma daira tizro yerlogon va
list-listo diison nazik metal 16vhalordon ibarstdir. Buna goérs do
dayirmi dalik amolo galir. Daliyin diametri diafragma korpu-
sunun tizarindoki lingin komayila tonzimlanir. Lingi saat aqra-
binin gedisi istigamatinds harakot etdirdikds diafragmanin do-
liyi genislonir, oks istigamato horokst etdirdikds iso dalik
kigilir.

Siini isiqlandirma soraitinds isloyan zaman parlag olma-
yan goy va ag sliso filtrlordon istifads edilmasi maslohoatdir.Bu
filtrlor diafragma altinda yerloson xiisusi halqaya taxilir. Boyiik
boyiidiiciido mikroskopiya zamani diafragmanin daliyi minimal
diametrli olmalidir. Belo ki, bu halda baxilan obyektin tam
daqigliklo goriinmasi talab olunur. Kigik boytidiiciide mikrosko-
pik tadgigat diafragmanin on bdyiik diametrinds apariimalidir.

1.2. Mikroskopun is iiciin hazirlanmasi qaydasi

Mikroskop is li¢lin agagidaki qaydada hazirlanir.
1. Okulyarin, obyektivin linzalart vo giizgli tomiz
dosmalla silinir.
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2. Mikroskop kaskin giinog siialar1 diismayan yera qo-
yulur .

3. Mikroskopu is vaziyyatinds (stativin siitunu mikro-
skopla isloyan adama torof, osya masasi va giizgii isiq mon-
bayina toraf) qoyulur.

4. Mikroskop elo yerlosdirilir ki, stativin oturacaginin
arxa torofi (ayaqcigl) masanin konarina diigsiin.

5. Revolveri firlatmaqla az bdyiitmo (8") obyektivini osya
masasinin daliyi {izorino qoyur, makrometrik vintin kdmayi ilo
masanin sathindan 1 sm arali saxlanilir.

6. Vinti firladaraq kondensoru tamamilo yuxari qaldir-
maqla Ustiindoki kicik linzanin yasti sothi ogya masasi so-
viyyasing catdirilir.

7. Lingin kémayils diafragma tam agilir.

8. Giizgiiniin batiq sathi is1q monbayi istigamatinds qo-
yulur.

9. Okulyara sol (!) gozls baxilaraq (sag gozii agiq saxla-
mal1) glizgiinii firlatmaqla gorma sahosinin daha parlaq isiqlan-
masina nail olunur. Yadda saxlamaq lazimdir ki, mikroskop iso
hazirlandigdan sonra onun i vaziyyatini doyisdirmok maslshat
deyildir.

Mikroskopla islomak qaydasi. Mikroskop iso hazirla-
nandan sonra bilavasits mikroskopla is baslanir.

1. Mikropreparat {izorinds ortiik siisasi olmagla elo qoyu-
lur ki, 6yranilon obyekt asya masasi daliyinin ortasina diigstin.

2. Kigik boyiitmo oyektivine yandan baxaraq vo mak-
rometrik vinti firlatmaqla obyektivi endirarok preparatin ortiik
stisasindan taqriban 0,5 sm arali saxlanilir.

3. Sonra okulyara sol gozlo baxaraq (bu zaman sag goz
aclq qalmalidir) makrometrik vinti oziina torof yavas-yavas
firlatmagqla, nozordon kegirilon obyektin tasvirinin daha doagiq
olmasina nail olunur.
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4. Obyektin tosvirinin daha aydin alinmasi ti¢iin mik-
rometrik vintdan istifado edilir. Bu zaman vint 6ziintizdon vo
0ziiniiza torof yarim dovrdan artiq olmamagla firladilir.

5. Sonra preparat ortiik siisosinin biitiin sathi boyu todgiq
edilir. Preparatin agya masasini harokato gotiron linglorin ko-
moayils, linglor olmadiqda isa ollo doyisilir. Preparatin yerini
ollo dayisdirmok lazim goldikdo isa sol allo ogya siisasinin
qragindan ehtiyatla tutmali vo preparati ortiik slisosinin biitiin
zonas1 boyu tadqiqg etmalidir.

6. Yadda saxlamaq lazimdir ki, mikroskop oks tasvir ve-
rir vo preparati oallo soldan saga horokot etdirdikds, tosvir
gormo sahosindos oks istigamotds yer doyigocakdir.

7.Preparata giiclii boylidiiciido baxmaq iigiin obyektin
nozordan kegirilon hisasini gérma sahasinin morkszinds qoy-
mag, sonra mikroskopun tubusunu makrovintlo galdirmagq, iki
barmagla obyektivlorden yapisib revolveri rovan firlatmagqla
yerlorini doyisdirmok lazimdir. Bu zaman esidilon sos giiclii
boyiitma obyektivinin is vaziyyatinds oldugunu bildirir.

8. Sonra obyektiva yandan baxmali, ehtiyatliliq tadbirina
riayat etmoklo, makrovinti firlatmagqla onu ortiik siisasine dogru
elo endirmok lazimdir ki, obyektivin frontal linzas1 demak olar
ki, preparatin ortiik siisosine toxunsun.

9. Bundan sonra sol gozlo okulyara baxaraq (bu zaman
sag gbz yena Oo agiq qalmalidir) makrovinti 6ziintizo torof fir-
latmagla gérmo sahasinds obyekt gériinona godor tubusu eh-
tiyatla qaldirirlar.

10. Mikrovinti 0ziliniizo torof yarim dovr firlatmaqla
obyektin daha aydin tosviri alinir. Yadda saxlamaq lazimdir ki,
mikrometrik vintlo isloyarkon ehtiyatli olmaq lazimdir. Bels ki,
vinti 6ziintizdan kanara burub, obyekivi endirmaklo mikromet-
rik vinti ¢ox asagi saldiqda preparatin oazilo bilmok tohliikasi
yaranir. Buna gora do mikrometrik vintlo isloyan zaman onu
0ziino torof, yani yuxari firlatmaq daha yaxsidir.
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11. Ehtiyathiliq todbirlorina riayst olunmagla, mikromet-
rik vintdon istifado edorok, preparatin miixtalif dorinliklordo
olan qurulusunu nazardoan kegirirlar.

12. Preparatdan lazimi qurulus (6rtiik, niiva, organella va
s.) askar edanda sol gozii okulyardan gokmadon, sag gozii agiq
saxlayaraq, alboma miivafiq sokillar ¢akilir.

13. Mikroskopla is qurtarandan sonra kicik bdyiidiictinii
yerina gaytarmag, onu osya masasinin sathindon 0,5-1 sm mo-
safoys endirmok, vinti firlatmaqla kondensoru masanin saviy-
yasinadok qaldirmaq, tubus vintinin neca barkidilmasini yox-
lamag vo sonra mikroskopu saxlanma yerina qoymaq lazimdir.
Mikroskopu gotiiriib apardiqda sag ollo stativin kolonkasindan,
sol allo oturacagindan tutmaq lazimdir.

1.3. Pambiq va tanzif liflarindan miivagqgati
preparatin hazirlanmasi

Isin gedisi. Pambiq liflorindon miiveqqoti preparat hazir-
lamagq ti¢iin asya vo Ortiik siisasi talob olunur. Bundan 6trii asya
slisasi sol alin bas vo sohadat barmaglart ila, tomiz salfet iso sag
alin hamin barmaglar1 arasinda goétiiriiliir. Osya siisosi salfetin
arasia qoyulur va sag slin barmaqlarinin bir anliq harakati ilo
har iki torofdon silinir.Ortiik siisesini tomizlomok iiciin onu da
sag olin bas vo sohadot barmaglar ilo tutmaq vo ehtiyatliliq
todbirlarins riayat edib sag slin miivafiq barmagqlar1 ilo silmak
lazimdir.Bundan sonra hamar soth iizorindoki asya siisasinin
ortasina ki¢ik ¢onge pambiq qoymaq vo preparat iynasi ils
liflori elo ayirmaq lazimdir ki, onlar iist-listo diismosin. Sonra
pipetkadan 1 — 2 damci su (ortilk siisasinin Ol¢iisiindon asilt
olaraq) damizdirmagq vo &rtiik siisosi ilo 6rtmok lazimdir. Ortiik
slisasini qoyarkan ¢alisin ki, hava gabarciglar amoalo galmasin.
Bunun iigiin siiso sag olin iki barmag ilo gotiirtiliir vo togribon
45° bucaq altinda alt konari ilo damlanin konarmna elo qoyulur
Ki, su hamin konara axsm. Sonra ehtiyatla yuxari vo asagi
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horakatlor etmoklo (siiso Sothinin daha yaxsi islanmasi {igiin)
ortiik sligasi ogya tizorino qoyulur. Suyun artigi ortiik siigosin-
don konara ¢ixdiqda onu filtr kagiz parcasi, yaxud tonzif
salfetlo qurutmaq lazimdir.

MiivoqQoti preparati hazirlayandan sonra onu, iso hazir-
lanmis mikroskopun agya masasina qoyun, avvalca mikrosko-
pun kigik, sonra iso boyilik boyiidiiciisiindo nazordon kegirin
(sokil 2).

Sakil 2. Pambigq lifinin mikroskop altinda goriiniisii

Ovvalco kigik boyiidiicti ilo isloyarkon preparati preparat
horokat etdiricisi, miitohorrik o°ya masasi linglorinin komayi
ilo, yaxud ollo harokat etdirarak liflorin bir borabarlikdo yerlos-
diyi vo gabarciglarin az oldugu sahoni tapin.

Sonra, tadgiq olunan sahonin soklini ¢okin; bu zaman lif-
lorin gérma sahasinds yerlogsmo doagigliyina vo miitonasibliyino
riayat edin.

Bundan sonra mikroskopu boyiik boyiidiiciiys kegirin vo
preparatin homin sahasinin soklini ¢okin.
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2.Tanzif liflarindan miivaqgati preparat hazarlayan
zaman istifads {iglin osya siisosi Vo ortiik stigasi tolob olunur.
Bundan sonra, har biri 1 sm uzunlugunda iki tonzif lifi gotiiriib,
onlar1 ogya masasinin ortasina ¢arpaz qoyun. 1 — 2 damla su t6-
kiib, istiino oOrtik sitisasi qoyun. Ovvalca buna mikroskopun
kigik, sonra isa boyiik boyiidiiciisiindo baxin vo soklini ¢okin
(sokil 3).

Sakil 3. Tanzif lifinin mikroskopla goriiniisii

Homin preparatda, obyektin morkoazlosdirilmoasi texnika-
sina yiyalonmak lazimdir ki, mikroskopu boyiik boyiidiiciiys
kegironds obyektin bizi maraglandiran daqiq 6yranilocak hisso-
si gormo Ssahasinda preparatin miioyyan hissasi qoyulmalidir.
Yalniz bundan sonra obyektivlar doyisdirila bilar.

Bu halda tonzifin garpaz liflorini mikroskopun kicik bo-
yiidiictisiindo gormoa sahasinin markazina gatirin, sonra revol-
veri firlatmaqla bdyiik boylidiicli obyektivini qoyun. ©gar ob-
yekt diizgiin markazlogdirilmissa, onda gérma sahasinds darhal
carpazlasma ndqtosi goriinacokdir. Obyektin markazlosdiril-
moasi mitkommoallik doracasine ¢atanadok isi davam etdirin.
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Bozi hallarda, mikroskopu boyiik boyiidiiciiys kegirarkan ob-
yektivin asagi torofi ogsya siisosino dironir vo ona goro do
obyektivlor doyiso bilmir. Bu, siisonin geyri-standart qalinlig
ilo, yaxud obyektivin xatti 6lgiisiiniin homin mikroskopa uygun
golmomoasi ilo slagadardir. Bu zaman mikrovinti firlatmagla tu-
busu azaciq qaldirmagq, obyektivlori doyismoak, sonra obyektivo
yanda baxaraq onu preparatin Ortiik siisasine torof endirmok
lazimdir.

Oziinii yoxlama suallari

1. 1s1q mikroskopu hans1 osas hissalorden ibaratdir?

2. Isig mikroskopunun mexaniki sisteminin hissalori
hansilardir?

3. Mikroskopun makro- vao mikrovintlarinin funksiyalari
Va ohomiyyatini gostarin.

4. Kondensorun vintini firlatdigda na bag verir?

5. Is1q mikroskopunun optik sistemi osas hansi hisso-
lordan ibaratdir?

6. Is1q mikroskopunun {imumi bdyiitmo dorocesi neces
hesablanir?

7. Is1q mikroskopunun isiglandirma sistemi hansi hisso-
lordan ibaratdir?

8. Mikroskop giizgiisiiniin qabariq va ¢okiik sothlorindon
na vaxt istifado olunur?

9. Immersion obyektivlordon hans1 hallarda istifado
olunur? Immersiya yaginin funksiyas1 va shomiyyati nodir?

10. Mikroskopiya zamani diafragmadan istifado etma
qaydalar1 vo shamiyyati.

11. Mikroskopun iso hazirlanma ardicilligini gostarin.

12. is1q mikroskopu ilo isloma ardicilligin1 gostorin.

13. Mikroskopla igladikdan sonra nalari etmok vacibdir?
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II FOSIL. MIKROSKOPIYA UCUN KOSIKLORIN,
PREPARATLARIN HAZIRLANMASI VO BOYANMASI

Canli orqanizmlorin qurulus ve inkisafinin osasinda hii-
ceyralor durdugu ti¢iin vo eyni zamanda biitiin hayati proseslor
mohz hiiceyra daxilinds getdiyi {igiin, bitki hiiceyrasinin qurulu-
sunun mikroskopla dyranilmasi ¢ox vacib masalalordon biridir.

Homginin orqanizmds bas veran proseslorin qarsiligh
tosir vo ragabot kimi ¢oxcohatli problemlorin halli hiiceyralarin
oyranilmasindon baglanir. Bunu nozors alaraq meyvs vo torovoz-
lorin miixtolif toxuma va orqanlarin1 amalo gotiron hiiceyralorin
qurulusunun 6yranilmasi nozari vo tacriibi shomiyyat kasb edir.

Isin magsadi.Mikroskopiya iiiin kesiklorin, preparatlarin
hazirlanmas1 vo boyanmasi qaydalarinin &yranilmasindsn iba-
rotdir.

Lavazimat va reaktivlor.Mikroskop, mikrotom vo ya
ilgiic (lezviya), tixac (probka), pipetka, corrah bigagi (nestar),
osya vo Ortiicii sliso, kagiz, iyna, siizgac (filtr), yod, xlor-sink,
gensianviglet, sulfat-anilin, sudan-I11, kalium-yod, milyon reak-
tivi, xlorlu-domir. Preparatlarin soklini gokmoak tigiin doftor, ka-
randag vo pozan.

Bitki hiiceyrasinin qurulusunu dyronmok iiciin ilk nov-
bads preparatlar hazirlanmalidir. ©gar preparatlar hazirlanmazsa,
bu zaman tadqiqat obyektinin qurulusu haqqinda diizgiin malu-
mat verilmoasi geyri-miimkiindiir. Bunun tigiin ilk 6nco preparat-
lart hazirlamagi bacarmaq lazimdir. Preparatlar iso asasen ko-
siklor soklinds hazirlanir.

Tapsirqlar

2.1. Mikroskopiya ii¢iin kasiklorin hazirlanmasi
2.2. Tradeskansiya yarpagindan preparatin hazirlanmasi
2.3. Preparatlarin boyanmasi
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2.1. Mikroskopiya ii¢iin kasiklarin hazirlanmasi

Isin gedisi. Kosiklorin hazirlanmasi iigiin ovvalco meyvo-
toravozin kasiyinin sathini vo ilgiicii distillo suyu ilo islatmag
lazimdir. Goétiiriilon  Kosik niimunosi  giinos isiginda todqiq
olundugu iigiin nazik vo hamar hazirlamaq lazimdir. Ona gora do
todgigat zamani ilgiicii bir dofoys ¢okmoklo nazik kosilmis nii-
muna gotiirilmalidir. ©goar iilgiic bir ne¢o dofo kasarss, bu zaman
sothi diizgiin olmayan vo bozon iso qirilmis niimuns alinir ki, bu
da aparilan tacriibanin naticasine monfi tasir gostoracokdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, bir obyektdon bir nega kasik niimuna gotiir-
mok maslohatdir. Nazik vo zarif obyektlordon, o climlodon toro-
Voz yarpaqlarindan preparat hazirladigda xiisusi lisuldan istifads
olunur. Bunun ii¢iin uzunlugu 4 — 5 sm va diametri 18 mm olan,
suda isladilmis tixac gotiiriiliir. Tixac nestorlo uzununa els kasilir
ki, tizorinds yariq agilsin vo hamin yers todqiq olunan niimuna
qoyulur. Sonra iilgiiclo kasilib, asya siisasinin tizorina qoyulur.
Lazimi qalinliqda kasiklar alda etmak igiin mikrotomdan istifado
olunur.

Meyva-toravazlorin orqanlarindan kosilmis nazik niimu-
nalari iyna vasitasilo avvalcadon iistiine bir damla distilla suyu
tokililmiis osya siisosinin {izarina qoyulur. Sonra Kasiyin iistiino
bir damla distillo suyu tokiib, tizorine ortiicti siisani elo goymaq
lazimdir ki, arasinda hava qabarciqlar1 qalmasin. Ciinki hava qa-
barciglar1 obyektin aydin goriinmasine mane olur. Bunun {i¢iin
ortlicii stisoni su damcisinin qiraginda dik saxlayir vo igari to-
rofdon iyns ilo tuturlar. Sonra iynani va onunla birlikde ortiicti
slisoni yavagca asagl salib distilla suyu ilo niimunanin sathini
ortiirlor. Ortiicii siiso osya siisosi ilo paralel dayanmalidir. ©gor
oOrtlicii stisonin altinda hava qalarsa, onda iyna ilo zaif tozyiq
etmokls (vurmagla) konar edilmoalidir.
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2.2. Tradeskansiya yarpagindan
preparatin hazirlanmasi

Isin gedisi. Preparatin hazirlanmasi {i¢iin tradeskansiya
yarpagimin {ist epidermisi iyna ilo galdirilir va hamin hissa pin-
setlo soyulur. Alinmis kigik epidermis pargasi, tizorino gabaqca
olava edilmis agya iizorindoki su damlasina salinir. Sonra tizari
ortiicii siligo ilo ortiilorok mikroskopla baxilir. Bu zaman kigik bo-
yiidiicii altinda rongsiz c¢oxbucaqli (6) epidermis hiiceyralori
aydin gortiniir. Hiiceyralorin daxili mohtoviyyatini 6rtmok tiglin
preparata boyiik boyiidiicii ilo baxilir. Mikrovinti harokat etdir-
mokls hiiceyralorin daxilinds iri niivenin oldugunu vo onun atra-
finda rongsiz sarsokilli leykoplastlarin toplandigi goriiniir (sokil 4).

Sakil 4. Tradeskansiya yarpaginin qurulusu
1- qulaf; 2- vakuol; 3- sitoplazma; 4- niivs; 5- leykoplast.

2.3. Preparatlarin boyanmasi
Hiiceyrs organoidlarin vo onlarm qurulus xiisusiyyatlorini

oyronmak tigiin kosik niimunslorini gensianvioletlo vo ya digor
ronglo boyayirlar. Kosik niimunslorin boyanmasi osya siisosi
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tizorindo aparilir. Bunun tiglin Ortiicti siisonin bir torofino bir
damla lazim olan reaktiv tokiiliir, o biri torafing iss siizgac kagiz1
qoyulur. Siizgac kagizi suyu 6ziino ¢okarok ortiicii siisonin alt
hissasindon reaktiv damcisini ¢akib ¢ixarir. Bu zaman kosik nii-
munoadan kegan reaktiv onu lazimi rangs boyayir.

Isin gedisi. Preparat hazirlamaq {i¢iin pomidorun dori-
ciyini iyna va ya lansetlo qopardigdan sonra onun atli hisasindan
lansetin ucu ilo azca gotiriib, osya siisosi iizorinda olan su
damlasina daxil edilir. Hiiceyralori bir- birindon ayirmaq ti¢iin
mohlul borabor surstds yayilmalidir. Sonra {izori ortiicti siiso ilo
ortiillir. Bu gayda ilo hazirlanmig preparata mikroskop altinda
owval kigik, sonra iso bdyiikk boyiidiicii ilo baxilir. Preparati
harakat etdirmaklo zodslonmomis hiiceyralor, gérmo sahasinds
alinir. Sonra hiiceyranin ayri- ayri hissalarini otrafli 6yronmak
moagsadilo ona bdyiik boyiidiicii ilo baxilir. Baxma zamani xa-
ricdon zorif- nazik qilafla ortiilmiis ovalsokilli hiiceyranin da-
xilindo mohtaviyyat aydin goriiniir (sakil 5).

Sakil 5. Pomidor meyva lati hiiceyrasinin qurulusu
1,4-glaf; 2- niive; 3,5- xromoplast; 6- likopin; 7-zodslonmis hiiceyrs.
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Hiiceyronin qilafi boyu yerlogmis vo korpiiciiklor omolo
gotirmis sitoplazma daxilinds olan niivocik tam aydin goriindir.
Sitoplazma korpiictiklori arasinda daxilindo rongsiz hiiceyro si-
rasi olan vakuollar yerlosir. Sitoplazma daxilinds rongsiz nisasta
donlori vo qirmiziya g¢alan miixtalif sokilli xromoplastlar da
vardir. Osason kal meyvalor xloroplastlarla daha ¢ox zangin olur-
lar. Meyvoalor yetisdikdo todricon xlorofil pigmentlorin migdari
azalir vo bu pigmentlorin avozindo plastidlordo  karotinoidlor
grupuna aid olan sar1, narinci va qirmizi pigmentlor toplanir. La-
kin meyvalor tam yetisdikdo xromoplastidlorin stromlar1 parca-
lanir vo ¢opsakilli kristallara gevrilir. Bela ¢opsokilli kristallardan
pomidorda karotinin izomeri olan likopins tosadiif edilir.

Oziinii yoxlama suallar

1. Mikroskopiya li¢iin kasiklorin hazirlanma qaydasini izah
edin.

2. Preparatlarin hazirlanma qaydasini izah edin.

3. Tradeskansiya yarpagindan preparatin hazirlanma
gaydasini izah edin.

4. Tradeskansiya yarpaginin qurulus hissalori hansilardir?

5. Preparatlar na ti¢iin boyanir vo hansi boyalardan istifads
edilir?

6. Hiiceyrodo hansi plastidlor vardir vo onlarin ronglori
necadir?

7. Pomidorda xromoplastlari1 toyin etmok {igiin preparatin
hazirlanma gaydasini izah edin.

8. Pomidor meyvosinin hiiceyrosinin qurulus hissalorini
gostarin.

9.Meyvo yetisdikdo plastidlordo olan xlorofil pigmenti
hans1 pigmentlarlo ovaz olunur?

10. Meyva tam yetisdikdo xromoplastidlor hansi maddaya
cevrilir?
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IIT FOSIL. BiTKI qUCEYRasiNiN
QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Insan qgidasinin asasini taskil edon yeyinti mohsullarindan
birido bitki monsoalli arzaq mohsullaridir. Bitki monsalli orzaq
mohsullarinin, o ciimlodon meyva-toravoz mohsullarinin daxili
qurulusunun va Kimyavi torkibinin Gyronilmasi omtoosiinas
ekspertlor {i¢iin ¢ox vacibdir. Bunun igiin ilk ndvbada bitki
moangalli arzaq mohsullarinin, o cimladon meyva-taravazin qu-
rulusunun hiiceyravi saviyyada dyranilmasi on vacib sortlordan
biridir. Ciinki hiiceyrs, torkibindaki komponentlarlo birlikda
tozo meyvolarin keyfiyyating, saxlanmasina tosir edon vo mii-
hiim proseslorin getdiyi bir mikro alomdir. Hiiceyra hamg¢inin
canli orqanizimlorin qurulus vo inkisaf vahidi oldugu {igiin,
biittin hoyati proseslor yalniz hiiceyra daxilinds getdiyindan,
hiiceyronin mikroskopik qurulusunun &yranilmasi ¢ox aktual
va vacibdir.

Isin magsadi. Bitki hiiceyrasinin mikroskopik qurulus
xiisusiyyatlorini miioyyan etmoak va bitki hiiceyralorinin quru-
lus vahdatinin gostarilmasindan ibarastdir.

Lavazimatlar.Mikroskop, ortiik slisasi, asya siisasi, gay-
¢1, preparat iynalori, pipetka, pinset, yod mahlullu, su, bas so-
gan, bitki yarpaqlari, cadvallar.

Tapsingqlar.

3.1.Bitki hiiceyralarinin forma vs 6l¢iilorinin 6yranilmasi

3.2.Bitki hiiceyralorinin imumi mikroskopik qurulusu-
nun Oyranilmasi

3.3.Bas soganin lotli gabiq pardessindon preparatin hazir-
lamasi vo onun qurulusunun yranilmasi

3.4.Elodeya yarpagindan preparatin hazirlanmasi vo onun
qurulusunun dyranilmasi

3.5.Kartof yumrusundan preparatin hazirlanmasi vo
onun qurulusunun Gyranilmasi
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3.1.Bitki hiiceyrasinin forma va oélgiilorinin 6yranilmasi

Bitki organizmini togkil edon hiiceyralor formasina gora
cox miixtalifdir. Belo ki, birhiiceyrali bitki orqanizminin hii-
ceyralori kiira, ellips, diiz vo yaxud gatlanmis ¢opvari formada
oldugu halda, ¢oxhiiceyrali yosunlarin vo gobaloklorin oksariy-
yatinin hiiceyralori isa sapsokillidir. Bitki hiiceyralarinin for-
masi onlarin yerlosdiyi yerdon vo yerina yetirdiyi funksiyadan
bilavasito asilidir. Masalon, 6rtiik toxumasini amalo gatiron hii-
ceyralor dartilmig, mexaniki toxumani yaradan hiiceyralornazik
divarli vo ¢ox dartilmig formali, meyvalorin latini toskil edon
hiiceyralar isa doyirmi va s. formada olur.

Bitkilorin hiiceyralori morfoloji cohotdon iki tips boliiniir:
parenxim va prozenxim hiiceyralor.

Parenxim tipli hiiceyralor - osason kiirovari, kubvari,
ellips, silindrik, yaxud paralelepiped formalidir.

Prozenxim tipli hiiceyralor iss - asason ¢ox dartilmis
hiiceyralordan ibarat olub, onlarin uzunlugu enindon dofalorlo
artiqdir.

Bitki hiiceyralorinin 6lgiisii iso olduqca miixtolifdir. Belo
ki, onlarin Gl¢iilori bir ne¢o mikrondan bir ne¢o millimetradak,
hotta santimetradok ola bilir. Masalon, bazi bitki hiiceyralori-
nin Ol¢iilori (yemis, qarpiz, pomidor, limon, portagal vo s.) cox
iridir, hatta onlar1 adi gozlo do gérmok miimkiindiir.

Bozon iso daha boyiik Ol¢iiys malik hiiceyralora do
tosadiif edilir. Masalon, pambiq toxumu liflori 65mm-dak, gi-
citkan toxumu liflari 80mm-dok uzunlugqda oldugu halda, bazi
lifli bitkilorin floema liflorinin uzunlugu iso 20 sm-don artiq
olur.
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3.2.Bitki hiiceyralorinin iimumi mikroskopik
qurulusunun éyranilmasi

Bitki hiiceyralorinin mikroskopik todqiqi gosterir Ki,
onlarin oksoriyyoti asagidaki asas struktur elementlordon iba-
ratdir: hiiceyronin qilafi, sitoplazma, niiva.

Hiiceyra qilafi - bitki hiiceyrasini xaricdon 6rtarok ona
mohkamlik vo miioyyan forma verir. Bitkilorin hiiceyra qilafi
asason selliilozadan va pektin maddoslarindan ibaratdir ki, bu-
nunla da heyvan orqanizmi hiiceyralorindon forglonir. Lakin
qilafin selliiloza mansoali olmasi ibtidai bitkilor {igiin do Saciy-
yavidir. Bels ki, yosunlarin ¢oxunda qilaf pektin maddosindan
ibarotdir. Bakteriyalar vo goboloklor alomlorina moxsus nov-
lorin oksariyyatinds ise hiiceyra qilafi xitindon vo hamginin
selliilozadan taskil olunmusdur (sokil 6).

S$akil 6. Elektron mikroskopunda bitki hiiceyrasinin qurulusu
1 —niivo; 2 —niivacik; 3 —niivo qilafi; 4 —niivo masamasi;
5 —vakuol; 6 —xloroplast; 7 —mitoxondri; 8 —holci
aparati; 9 —endoplazmatik soboka; 10 —ribosomlar;
11 —hiiceyra qilafi; 12 —hiiceyra qilafinin moesafalori;
13 —plazmodesmalar.
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Hiiceyra qilafinin torkibina daxil olan selliiloza 6ziiniin
Kimyavi torkibina gora sokarlora va nisastaya daha yaxindir.

Sellillozanin molekullart 3-4 mkm diametrli fibrillor
omoala gatirir ki, sonra bu fibrillor birlagarok mikrofibrillor ya-
radir. Mikrofibrillorin eni 10-25 mkm olan yastilagmis sancaq
formasindadir. Belo yastilasmig sancaqlar qilafa ke¢o qurulusu
VErir.

Yiiksok diferensiasiyali toxumalarmn divart birincili vo
ikincili qilaflardan toskil olunmusdur. Ilkin selliilozali qilaf
mikrofibrilyar qurulusludur. Qilafin saplart hiiceyranin uzunu-
na oxuna perpendikulyar istigamatdadir. Homin qilafda pektin
maddalarinin olmas1 mikrofibrilyar saplarin bir-birilo méhkom
birlosmasino vo qilafin davamli olmasma imkan verir. Ilkin
qilaf moasamalarin olmas: ilo xarakteriza olunur. Bu mosameo-
lordon kegan ¢ox inca sitoplazmatik atmalar qonsu hiiceyralari
birlosgdirir.

IIkin selliilozali qilaf altinda araliq 16vho yerlosir. Lov-
hanin har iki torafinds sitoplazmanin intensiv faaliyyati natica-
sindo selliiloza molekullar1 formalasmaga baslayir.

[lkin qulafdan farqli olaraq ikinci selliiloza qilafi daha qa-
lin olub, ii¢ qatdan ibarotdir. Ikinci qilafin hor bir tobagosi
mikrofibrillardon togkil olunmusdur.

Ikinci qilafin divarinda masamolor olur. Lakin onlar ilkin
qilafin masamoalarina nisbaton qarsi-qarsiya yerlosir.

Bitki hiiceyralorinin selliiloza qilafinin altinda membran,
yaxud plazmalemma yerlogir. Hor bir hiiceyronin membrani
onun oOlgiilorini miiayyanlosdirir vo hiiceyro méhtoviyyati ilo
onu ohato edon miihit arasindaki, mithiim forqi tomin edir.
Membran sadoco olarag mexaniki arakosmo deyil, o, yiiksak
secicCiliyo malik stizgac olub, har iki tarafinds ionlar qatiliginin
forqini saxlayir vo gida maddolorinin hiiceyra daxilina ke¢mo-
sing, ifrazat mohsullarinin xaric olmasina imkan verir.

Funksional baximdan plazmatik membran selliilozanin
qulafindan forqli olaraq, yarimkegirici membranlara aiddir. Beloa
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ki, 0ziindon yalniz miisyyon maddolori kegirir, bununla da
hiiceyrada su, tizvi vo geyri-iizvi maddalorin miiayyan nisbatdo
qalmasini tomin edir.

Sitoplazma - yarimsoffaf, yarimmaye kiitlo olub, 6zli-
Iyt gliserinin 6zliiliiyling yaxindir. O, rangsizdir, lakin su mii-
hitinds isiq stialarini olduqca siiratli sindirdigina gors yaxst
Nozars garpir.

Sitoplazma maye halindan (zoldan) yarimbork (gel) hala
vo oksina kegmok gabiliyyatina malikdir. Isiq mikroskopu al-
tinda sitoplazma homogen (eynicinsli) goriinso do elektron
mikroskopu altinda isa onun struktursuz, lakin matriksin daxi-
lindo ¢oxlu inco saplar, membranlar, yiginlar vo donaciklordon
ibarat oldugu miisahido edilir.

Sitoplazma kimyavi cohoatdan torkibi daim doyison miix-
tolif maddoslordon ibaratdir. Hor bir hiiceyra yerino yetirdiyi
funksiyadan asili olaraq spesifik kimyavi torkibs malikdir.
Umumiyyatla, sitoplazmanin qeyri-iizvi komponentlari ya duz-
lar vo yaxud tizvi maddslarls birlosmalar soklinds mévcuddur.

Hiiceyrada su biitiin sitoplazma kiitlasinin orta hesabla
70%-ni toskil edir. Suda hall olunmus halda miixtalif maddalor:
mineral duzlar, amintursulari, karbohidratlar vo s. vardir.

Su sitoplazmanin torkibinds sarbast va birlosms halinda
ola bilor. Sorbast su geyri-iizvi va digar maddslor tigiin hall-
edicidir. O, dispersiya miihiti rolunu oynayir vo fermentativ
reaksiyalarin ¢oxunda istirak edir.

Insanin vo heyvanlarin daxili miihitinin (qan plazmas,
limfa mayesi) torkibino daxil olan sarbast su ilo hiiceyralora
qidali maddalor catdirilir vo pargalanma mohsullar1 orqanizm-
don konara ¢ixarilir. Bitki hiiceyralorinda sarbast su vakuollar-
da yerlosir.

Birlosmo halinda olan su hidratasion va immobil
soklinds olur. Hidratasion su ziilal molekullar ila, kationlar va
anionlarla birlosmo halindadir. Ziilal molekulundak: birlogsmo
halinda olan su hidrogen rabitalorinin komayilo saxlanilir.
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Hiiceyradaxili suyun tagriban 30%-ni immobil su taskil
edir. O, ziilal mitsellari, membranlar (hiiceyra, orqanella), liflor
Vo s. arasinda olur. Hiiceyrani kosdikdo, yaxud ozdikds im-
mobil su konara axmir. Hidratasion sudan forgli olarag, suda
hall edilon maddslor iiciin immobil su holledicidir, o, 0°C-ds
donur.

Sitoplazmanin {izvi komponentlori i¢orisinds on ¢ox rast
golinoni asagidakilardir: ziilallar (sitoplazmanin quru ¢akisinin
10-20%-i, boazan 65-70%-1), yaglar vo yagabonzar maddalor (2-
3%), karbohidratlar (4-6%) vo miixtalif iizvi birlosmalor (1,0-
1,5%).

Sitoplazmanin torkibino sado vo miirokkob ziilallar da-
xildir. Sads ziilallara albuminlar, globulinlar, gliitelinlar va pro-
laminlor aiddir.

Yaglar vo yagabonzor maddoalor (lipidlor)- sads va
miirokkob yaglara boliiniir.

Sada yaglara neytral yaglar vo mumlar aiddir.

Neytral yaglar ticatomlu spirt (qgliserin) vo yag tursu-
larinin miirokkob efirlordir. Neytral yaglara bitki vo heyvan
organizmlarinds tosadiif edilir.

Karbohidratlar - bitki vo heyvan hiiceyralari sitoplaz-
masinin torkib hissasidir. Bitki organizmlarinds karbohidratlar
(quru maddanin 80%-o godari) heyvan va insan (quru madds-
nin comi 20%-o godori) organizmina nisbaton daha ¢ox olur.
Canli tabiat obyektlarinds olan karbohidratlarin asas funksiyasi
ehtiyat qida maddalari vo energetik maddalor istehsalindan iba-
rotdir. Bundan basqa, karbohidratlar bitkilorin hiiceyra mem-
bran1 vo dayaq toxumalarinin asasini toskil edir.

Niiva hiiceyralarin asas torkib hissasidir. O, cavan hiicey-
ralords toxminoan onun markazinds, yasl hiiceyralords iss onun
konarinda yerlosir. Bitki hiiceyralori miixtalif formalar: ilo
xarakterizo olunur. Bels ki, bu formalar arasinda dayirmi, mar-
cigokilli, kiibvari, ellipisvari, iyvar1 vo s. formalar1 daha genis
yayilmigdir.

35



Niivolorin 6l¢iisii 10-25 mkm arasinda doyisir. On iri nii-
valor (taxminan 500 mkm) cinsi hiiceyralorin niivaloridir. Niivo
morfoloji cohotdon niivo membranindan, niivo sirasindan,
xromatin yigimindan vo niivacikdon ibaratdir.

Niiva ikiqat membranla ortiliidir. Hor bir membranin
qalmligi 60-90 A (bazi hallarda 300 A — dok) arasinda torad-
diid edir. Ikiqat membranm har biri 6z ndvbe, sinds sitolem-
maya bonzoayir vo onun kimi tigqathi qurulusa malikdir. Xarici
qatin sitoplazmatik torun qranulyar tipinin hesabina, daxili
qatin isa niivo materiali hesabina amalo galmasi ehtimal olunur.

Niivo membranin funksional ohomiyysti niivo ilo si-
toplazma arasinda maddolor miibadilosine nozarst olunma-
sindan, hiiceyronin bdyiimasi Vo inkisafi proseslorinin idars
edilmasindon ibaratdir.

Niiva sirasi (kariolimfa, yaxud nukleoplazma) -ho-
mogen, struktursuz, yarimmaye kiitlodir, sitoplazmaya nisbaton
rongi bir godar tiinddiir. Niivo sirasi miixtalif pigmentlorlo
zongin olub, niiva matriksini taskil edir vo niiva komponentlori
arasinda qarsiliqh slags yaradir.

Niiva sirasinin kimyoavi analizi gosterir ki, niivo sado
ziilallar (globulinlor -20%) vo miirokkab ziilallarla (dezoksi-
nukleoproteidlor -70%) zongindir. Niiva sirasindo ciizi mig-
darda iso glikoproteidlor, lipidlor va digor tizvi birlogsmalor,
geyri-iizvi maddolar (su, Mg?*, Ca®" ionlar1 vs s.) vardr.

Niivonin torkibindaki ii¢iincii komponent Xromatin yi-
gimlaridir. Onlar yalniz interfaza niivalorinds tosadif edilorok
miixtalif 6l¢iili donalor vo yigmlar formasinda va nadir hal-
larda sapabanzor téramalar soklinds olur.

Niivonin son komponenti niivaciklardir. Onlarin say1 1-
10 arasinda doyisilir. Niivaciklorin formasi, adaton sferik, nadir
hallarda qeyri-sferik formada olur. Niivaciklorin oksariyyati
sapvari qurulusludur. Niivaciyin bu saplart bir-birina dolasaraq
yumsaq kalof amala gotirir. Kolof elektron-mikroskopik yarim-
maye konsistensiyalidir.
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Niivaciyi amoalo gotiron saplar-nukleonemlor torkibinds
RNT olan va bir nego sirada yerlogson donaciklordan ibaratdir.
Danaciklorin $lgiisii 120A-don 150A-dak olur.

Niivaciklorin daha miifassal dyranilmasi gostormisdir ki,
onlar iki fibrilyar va granulyar komponentlordon ibaratdir.
Fibrilyar komponent sapvari, yaxud fibrilyar qurulusludur vo
osason 20-40 nm uzunlugunda vo 4-10 nm qalinliginda RNT
fibrillorindan (ribonukleoproteidlordon) toskil olunmusdur.

Hiiceyralorin hoyat foaliyyati proseslorinds niivaciklorin
ohomiyyati asagidakilardan ibarotdir: nogliyyat vo ribosom
RNT-nin sintezinds, ribonukleoproteidlorin (RNP) amoals gal-
masinda va nukleotidlorin  formalasmasinda istirak edir,
bilavasito ziilalin biosintezinds, mitoz prosesinda, niivanin va
sitoplazmanin qarsiligh slagesinds istirak edir.

3.3. Bas soganin latli qabiq pardasindan preparatin
hazirlamasi va onun qurulusunun éyranilmasi

Isin gedisi. Sogan pordoesi hiiceyralorindon miivoqgeti
preparat hazirlamaqdan 6trii osya siisasi Vo Ortiik siisasi hazir-
lanir. Soganin latli gabiginin i¢ torafindon 0,4-0,5 sm 6l¢iida
soffaf pordo soyulur va 0, asya siisosinin ortasindaki su dam-
lasina qoyulur, preparat iynasi ilo ehmalca diizaldilir va tizaring
ortiik stisasi qoyulur. Lazim goldikds su avazino yod mohlu-
lundan istifado edils bilar.

Preparata avvalco mikroskopun kigik boyiidiiciisii ilo
baxilir vo bu zaman gormo sahasinds sdgan pardasinin soffaf
(yod mohlulu ils boyadiqda sari-gqohvayi) hiiceyralordan togkil
olundugu nazars garpir. Bu hiiceyralor demak olar ki, diizbucaq
formalidir vo bir-birina kip yapisir. Hiiceyra vo niivonin qilaf-
lar1 bir godor tutqun, yodla boyadiqda sarimtil-gahvayi rangli
olduguna goro aydin goriiniir.

Obyekti morkazlosdirdikdon sonra mikroskopu bdyiik
boyiidiicliys kegirmak Vo isiq mikroskopu altinda goriinmoyan
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plazmatik membrandan nozaragarpacaq dorocads uzaqglasan
qulafin qalinligina vo ikikonturluguna, mikrovinti 6ziindon va
Ozling torof yarim dovr firlatmaqla xirda donavar sitoplazma-
nin meydana ¢ixmasina diqqet yetirmok lazimdir. Xirda do-
navar sitoplazma hiiceyranin biitiin boslugu boyu miixtalif isti-
gamatlards uzanan ¢ox inco baglar omolo gatirir.

Hiiceyra vakuollart mikroskopun gérmo sahasindo miix-
tolif 6l¢iilli, formasiz, soffaf toromalordon ibaratdir. Hiiceyrado
vakuollarin olmasi bitki hiiceyralori liglin sociyyovi xiisusiy-
yotdir.

Morkozda, bazon qilafa torof yer doyismokls, dayirmi,
yaxud ovalformali niive askar edilir. Onun i¢inds bir, yaxud iki
niivacik olur. Sogan pordasini yod damlasina saldigda niivo
sitoplazmaya nisbaton daha tutqun rong alir.

Daha aydin goriinon hiiceyralor qrupu se¢in vo albomda
soklini ¢okin. Sokilds uygun isaralorlo qilaf, sitoplazma, niiva,
niivacik va vakuol gostorilmisdir (sokil 7).

/rr‘ L3

Sakil 7. Sogan pardasinin hiiceyrasinin qurulusu
1 —niivo; 2 —sitoplazma; 3 —hiiceyra membrani

Mikroskopun kigik vo boylik boyiidiiciisii ilo sogan par-
dosi hiiceyralorinin daimi preparatini nazordon kegirin vo onu
miivogqati preparatla tutusdurun.
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3.4. Elodeya yarpagindan preparatin hazirlanmasi vo onun
qurulusunun éyranilmasi

Isin gedisi. Miivoqqoti preparat iiciin elodeya yarpagin-
dan 0,4-0,5sm ol¢iido kosik hazirlaymn, osya siisasinin orta-
sindaki su damlasina qoyun. Ortiik siisosi ilo 6rtiin, avvalco
mikroskopun kigik, sonra isa boyiik boyiidiiciisiindo nazardon
kegirin.

Elodeya yarpagini 6yronan zaman homiso mikrometrik
vintlo islomok lazim galir, bels ki, yarpaq 16vhasinin iist vo alt
tobogolori {ist-iisto diisorok mikroskopun goérma sahasinds
tosvirin aydmligini pozur.

Elodeya yarpagimin hiiceyralori demok olar ki, diizbucaq
formalidir, qalin va six, ikitobagali qilafa malikdir. Yanas1 yer-
logsmis hiiceyralorin arasinda rongsiz hiiceyralorarasi kegidlor
vardir. Sitoplazma bircinslidir, zoif yasila ¢alandir, onun bazi
yerlorinds daha agiq sahoalor - hiiceyra sirasi ilo dolu vakuollar
yerlogir. Bundan basqa, sitoplazmada doyirmi — oval, konarlari
bir godor nahamar olan yasil rangli cisimciklor gériiniir. Bunlar
ancaq bitki hiiceyralori ii¢iin saciyyovi olan xloroplastlar vo
organellalardir.

Preparati ehmallica horokst etdirorok yarpagm morkozi
damarmi tapin va hiiceyralords sitoplazmanin harakatine digget
yetirin. Bu, hiiceyralorin daxili qilafi boyu xloroplastlarin hars-
Kotino géra nozors carpir. Xloroplastlarin harokati goriinmo-
dikds preparati ehmallica elektrik lampasi lizarinds qizdirmagq,
yaxud yarpagi daha xirda hissaciklors pargalamaq vo preparatin
hazirlanmasinda istifado olunan suya bir ne¢o damla spirt alava
etmoaklo buna nail olunur.

Mikroskopun bdyiikk boyiidiiclisiindo elodeya yarpagi
hiiceyra qrupunu albomunuza ¢okin. Sokildo qilafi, sitoplaz-
mani, vakuollar1 vo xloroplastlar1 géstarmok vacibdir. Xloro-
plastlarin hiiceyrado horokatini miisahids edin (sokil 8).
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Sakil 8. Elodeya yarpaginin hiiceyrasinin qurulusu
1 —niivo; 2 —xloroplastlar; 3 —vakuol; 4,8 —sitoplazma;
5 —yarpagn disiciyi; 6 —hiiceyro qlafi;7 —hiiceyroarast;
9 —“orta damarlarin” hiiceyralori.

3.5. Kartof yumrusundan preparatin hazirlanmasi vo
onun qurulusunun 6yranilmasi

Isin gedisi. Kartof yumrusundan bir parga gbtiiriib, onun
lizorini qasiyib, asya siisasi iizorina qoyun. Sonra iizorino 1-2
damla su tokiib ortiik siisosi ilo ortiin. Mikroskopun ovvalca
ki¢ik, sonra isa boyiik boyldiiciisii ilo mikropreparati nazardon
kecirin. Kigik boyiidiicii ilo baxdigda mikroskopun goriis
dairasinds kartofun nisasta donalori miisahids edilir. Bu danalor
dairavi vo tobagoli goriiniir. Boyiik boyiidiiciido iso miixtalif
konfiqurasiyali nazik ikiqatli iri vo Soffaf hiiceyroaloro diggot
yetirin (sokil 9).
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Sakil 9. Kartof yumrusu hiiceyralarinin qurulusu
1 —qulaf; 2 —sitoplazma; 3 —nisasta donalori.

Bu hiiceyralordo miixtalif 6l¢iilii nisasta donolori miisa-
hido edilir. ©gor yodun zoif mohlulundan bir damla gotiiriib
ortiik stisasinin konarina salsaq, nisasta donalorinin mavi rangs
boyandigin1 gorarik.

Preparatdan 5-6 hiiceyradon ibarat toplu segib sokil albo-
muna ¢okin. Sokildo asagidakilart gostorin: qilaf, sitoplazma,
nisasta donalori.

Oziinii yoxlama suallari

1. Bitkilords hiiceyralorin formalar1 ns ilo izah edilir?
Misallar gostarin.

2. Morfoloji cohotdon bitkilarin hiiceyralorinin tiplori
hansilardir? Misallar gostarin.

3. Bitkilorin hiiceyralorinin 6lgiilorinin hiidudlarmni gos-
torin. Misallar gotirin.
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4. Bitki hiiceyralorinin asas struktur hissalorini sada-
layin.

5. Bitkilorin hiiceyra qilafinin hans1 maddslardon togkil
olundugunu gostarin.

6. Hans1 bitki orqanizmlori hiiceyro qilafinda selliilo-
zanin olmamasi ilo Xarakterizo olunur? Misallar gostarin.

7. Selliiloz qilafin imumi qurulus planmi gdstorin.

8. Birinci vo ikinci selliloz membranm ayird edil-
mosinds asas hansi alamat hesab olunur?

9. Ikinci selliiloz membranin iigqatlilig hans1 kriteriya
ilo miioyyan olunur?

10. Plazmatik membranin iimumi qurulus planmi vo
funksiyasini izah edin.

11. Sitoplazmanin geyri-iizvi komponentlorini gostarin.

12. Sitoplazma torkibinds olan su hansi vaziyystdo ola
bilar?

13. Sitoplazmanin torkibindo olan sado vo miirokkob zii-
lallar1 gostorin.

14. Sitoplazmada yag vo yagabanzor maddalor hagqqinda
na bilirsiniz?

15. Sitoplazmanin torkib hissasi olan karbohidratlar1 gés-
torin.

16. Hiiceyro niivosinin qurulus vo funksiyalarini gos-
torin.
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IV FOSIL. BITKi TOXUMALARININ ANATOMiK
QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Bitki toxumalar1 haqqinda yazilt malumatlara XVII asrds
rast galinir vo homin dovrlorde anatomiya elminin banilorindan
olan Molpigi vo Qryu ilk dofo olaraq miixtalif formali hiiceyralor
hagqinda malumat verarok asas toxumalarin tosvirini vermislar.

O zamanlar anatomlar toxumalarin tosnifatini ciizi ola-
moatlors - yalniz funksiya vo moansayino goro vermislor. Nohayat
toxumalarin fizioloji funksiyaya gors tosnifatin1 ilk dofo XIX
asrin avvallarinds Svender vo Quberlandt tokmillogdirmislar.

Toxumalar1 dogiq bilmadon bitkinin hor hansi bir orqani-
nin anatomik analizini etmok miimkiin deyildir. Toxumalarin
bitki organizminds xiisusi qanunauygunluqla yayilmasi asason
onlarin miiayyan fizioloji bir funksiyasinin yerina yetirilmasi ilo
slagadardir.

Toxuma eyni monsali, eyni struktura malik olan va eyni
vazifa dastyan hiiceyra grupuna deyilir. Toxumalar bir- birindan
omolo goalmasing, inkisafina, forma vo hiiceyra quruluslarina,
apardiqlar1 funksiyalarma gors forglonirlar.

Isin magsadi. Meyva-toravoz toxumalarinin anatomik qu-
rulusunun mikro-skopiya isulu ilo oyani sokildo atrafli 6yran-
makdan ibaratdir.

Lavazimatlar. Mikroskop, mikrotom, lupa, asya siisasi,
ortik siisasi, preparat iynalori, gaye1, pinset, pipetka, yod moh-
lulu, su, spirt, tlglic, elodeya vo gdy sogan yarpaqlari, armud
meyVvosi, qabaq, floroqlyiisin, qat1 xlorid tursusu.

Tapsirqlar
4.1. Toradici (meristem) toxumanin anatomik qurulusunun

oyranilmasi
4.2.0Ortlicti toxumanin anatomik qurulusunun 6yranilmasi
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4.3. Mexaniki toxumanin anatomik qurulusunun G&yro-
nilmasi

4.4. Otlirlicii toxumanin anatomik qurulugunun Oyre-
nilmasi

4.1. Toradici (meristem) toxumanin anatomik
qurulusunun 6yranilmasi

Heyvan organizmindan forqli olaraq bitki organizmi biitiin
antogenezi dovriindo bdyiima gabiliyyatino malikdir. Bitkilarin
bu xiisusiyyoti onlarda daimi bolinmo gabiliyystino malik
toradici toxumanin (meristemlorin) olmasi ilo alagodardir.

Meristemlor diferensiasiya etmomis ilkin toxuma siste-
midir. Meristem hiiceyralor bitki organizminds uzun miiddat,
bitkinin biitiin 6mri boyu, bazi bitkilards isa min illarls b6liinma
gabiliyyatini saxlayir. Bu unisial hiiceyralor bitki badonina —
qurulusuna baslangic verarok hom vegetativ, hom do generativ
orqganlarini tam formalagsmasini tomin edir.

Isin gedisi. Boyiimo konusunu toskil eden meristem hiicey-
ralorinin qurulusunu dyronmok tiglin elodeya bitkisindon istifado
edilir. Bu mogsadlo qaye1 ilo iizori yarpaqciqlarla ortiilmiis
elodeya bitkisinin ti¢ hissasi Kasilir. Sonra 2 — 3 damla su slava
edilmis osya slisosi lizarina kegirilir. Bundan sonra lupa altinda
bdylimo konusunun iizorini drtmii yarpaqeiqlar pinset vo iyna
vasitosilo (asagidan yiiksokliya dogru) qoparilir. Uzari tomizlon-
momis boylima konusu asagi hissasindon kasilir va tizari ortiict
stiso ilo ortiildiikdon sonra ona mikroskop altinda baxilir. Ko-
nussakilli goriinan boylima ndqtasinin uc hissasi xaricdon hamar
sotho malik olub, bir- biri ilo méhkom birlogsmis parenxim
hiiceyralardan ibaratdir (sokil 10).
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S$akil 10. Elodeyada gévdanin boyiima konus
A - onu togkil edon meristem hiiceyralari va yarpagi omola gotiran
siskinliklar. B - hamin bdyiima konusun uzununa kasiyi.

Hor bir hiiceyronin daxili igoarisinds iri niiva olan pro-
toplazma ilo doludur. Boyiima noqtasinin uc hissasindan bir
godor asagida ¢ixintilar vardir. Bu ¢ixintilar yuxaridan asagiya
dogru getdikca irilogir. Bunlar bdyiima ndqtasinin xarici sathini
togkil edon hiiceyralorin boliiniib-¢oxalmasi naticasinds amala
galmisdir ki, onlardan da yarpaqciqlar inkisaf edir.

4.2. Ortiicii toxumanin anatomik qurulusunun dyranilmasi

Ortiicii toxumalar bitkinin iizorini xaricdon drtorok onun
daxili toxumalarin1 xaricin geyri-alverigli soraitindon qoruyur.
Omolo galmasina gora ortiicli toxumalar iki ciir olur: epidermis
Vo periderma.

Epidermis biitiin orqanlarin tizorini xaricdon ortiib vo bir
hiiceyro qatindan ibarot olan birinci toxumadir. Epidermis
hiiceyralari canli, hamar, forma etibarilo dérdbucaqli va bir-bi-
rino hiiceyroarasi olmadan six birlogmis olur. Epidermis hiicey-
ro qilafinin torkibi selliilozadan ibarat olub, hiiceyralorin xarici
sathi qalin olmagqla tizeri kutikula gati ilo ortiilii olur. Bu qat
suyu, qazlari, soyugu Vo istini 6ziindon keg¢irmir. Homg¢inin
epidermislo buxarlanma (transpirasiya) vo qazlar miibadilasi do
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gedir. Bu proseslor asason epidermis tizarinds olan agizciqlar
vasitasilo aparilir. Epidermis 6z sahasinds miixtolif ¢ixintilar vo
tiikciiklor omolo gatirir.

Isin gedisi. Epidermisin qurulusunu dyronmak iiciin gy
sogan yarpagindan istifads edilir. Bu magsadls yarpagin epider-
misini gotiirmak ti¢iin lansetin vo iynanin ucunu epidermiss
batirib, onu qaldirdigdan sonra barmaqla epidermisi iynonin
lizorino sixaraq, iynoni ehmalca qaldirmaqgla onu soyurugq.
Soyulmus epidermis cold ogya siisosi tizorindoki suya daxil
edilir. ©gor gotiirlilmiis niimuns qatlanmig olarsa onun qatlari
iyna vasitasilo agilir vo tizari ortiicii siiso ilo ortiliir. Sonra ona
mikroskop altinda avvalcs kigik obyektiv ils, sonra iss boyiik
obyektiv ilo baxilir. Bu zaman bir-birilo méhkom birlogmis
rongsiz uzunsov hiiceyralora vo onlarin arasinda yasil rangli
qapayici hiiceyralors tosadiif edilir.

Preparata boyiik obyektiv ilo baxdigda mikrometrik vinti
harakat etdirmokls biz epidermis hiiceyralarini va onlarin {izs-
rini Orton xirda mumabanzar donaciklori vo agizciq hiicey-
ralorini goracayik (sokil 11).
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Sakil 11. Goy soganda yarpaq epidermisi
1. Agizeiq; 2. Moasamolar; 3. Sitoplazma; 4. Niive; 5. Xlorofil donolori
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Preparata diggstlo baxdigda agizciglarin epidermis {izo-
rinds yox, ¢okokliklorda yerlosdiyi gortiniir. Mikrometrik vinti
horokat etdirdikds epidermis hiiceyralorinin qilafinin geyri-ba-
rabor qalinlasdigi aydin olacaqdir. Burada qalinlagsmayan
hissalor sado mosamolor adlanir (sokil 11/2).

Tubusu bir gader agagi saldiqda hiiceyra daxilinds onun
mohtoviyyat1 gorliniir. Mdohtoviyyat cox soffaf oldugu iigiin
aydin gorinmiir. Agizciq hiiceyralori iki qapayict hiiceyradon
ibaratdir. Onlar hor torafdon eyni daracodo qalinlagsmurlar. Bu
qalin hissalorin birlogdiyi yerds agizcigin qabaq qapisi yerlosir.
Agizciq hiiceyralorinds ¢oxlu miqdarda xlorofil donalori vardir
(sokil 11/5). Hiiceyrada niivo aydin goriinmiir, ¢ilinki xlorofil
doanalari onun tizarini 6rtmiis olur.

Periderma — miirokkob toxuma olub, ssasen 3 toxuma-
dan: mantar qat1 (fellema), mantar kambisi (fellogen) vo mantar
parenximindon (fellodermadan) ibarstdir. Bu ii¢ qrup toxu-
madan an ¢ox mantar qati siiratlo inkisaf edir. Bu toxuma ¢ox-
qatli, quruyub sixilmis hiiceyra yigimindan ibaratdir. Mantar ga-
ti1 togkil edon hiiceyralor qalin vo ya nazik, ensiz, kvad-
ratsokilli, gohvayi rongds olurlar. Hiiceyra glafinin torkibi sre-
berin maddasindan ibarstdir. Mantarlagsmis glaf suyu, qazlari, is-
tini vo soyugu 6ziindon kegirtmir.

Isin gedisi. Periderma toxumasinin qurulusunu dyron-
mok {iglin kartof yumrusunun mantar qatindan istifado edilir.
Bunun {giin kartof yumrusunu ovvalcadon yuyub bir nego
hissays dogramaq lazimdir. Sonra bu hissalorden birini gétiiriib,
kasilmis hissasini tilgiicls kasib diizaltdikdan sonra, ondan gabiq
hissasini almaq sortilo bir ne¢o nazik kasiklor hazirlanir. Bu
kasiklordon on naziyini gotiiriib, osya siisasi tizorindoki suya
daxil edilir vo iizorini ortiicii siiso ilo Ortiib, ona mikroskopla
baxilir. Boyiik obyektivle baxdigda kasiyin xarici qabiq hissasi-
nin (mantarin) bir-birilo moéhkom birlogmis bir ne¢o yasti
uzunsov parenxim hiiceyralorindan ibarst oldugu goriniir (sokil
12). Hiiceyralor bir-birinin tizorindo oturaraq radikal siralar
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toskil edir. Hiiceyrolor mohtoviyyatsiz, quruyub, qonur vo
sarimtil-boz rong almigdir. Tam yetismis kartofda peridermanin
fellogen qati, tamamilo mantara — fellodermaya cevrildiyi {i¢iin
goriinmiir, mantar qatindan altda otli (yumsaq) hissani toskil
edon parenxim hiiceyralori yerlosmisdir. Bu hiiceyralorin
daxilinds ¢oxlu miqdarda nisasta donalori vardir.

Sakil 12. Kartof yumrusunda mantar
M — mantar qati, P — parenxim hiiceyralori, N — nisasta donalori

Preparatda xlor-sink-yod reaktivi ils tosir etdikdo mantar
hiiceyralari qonur, atli hissani tagkil edan hiiceyralor banévsayi,
nigasta donolori tiind gdy rong alirlar. ©gor preparata sudan Il1-
reaktivi ilo tosir edilorso, mantar hiiceyrolori qirmizi, galan
hiiceyralar isa ronglonmomis (6z ronglorinda) galacaglar.

4.3. Mexaniki toxumanin anatomik
qurulusunun 6yranilmasi

Mexaniki toxuma bitkiya mohkamlik verir, onu toskil
edon hiiceyralorin divart iso ¢ox galinlagmig olur. Bu toxuma
bitkido miixtolif orqanlarda yerlosir va liflor omoalo gotirir. Me-
xaniki toxumalar onlar1 togkil edon hiiceyralorin qurulusuna
goro asagidaki toxumalara boliintir: kollenxima, sklerenxima,
sklereidlor.
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Kollenxima toxumasi parenxim tipli hiiceyralordan iba-
rot olub, birinci doracali toxumadir. Bu toxumani toskil edoan
hiiceyralor miixtalif istigamotds qalinlasirlar. Belo Ki, hiiceyralor
bucaqlardan qalinlasdiqda tinli, yanlardan qalinlasdiqda 16vhali,
hom bucaglardan vo hom do yanlardan galinlasdigda isa tinli-
16vhali kollenxima adlanir.

Kollenxima toxumasi bitkinin asason govdo, yarpaq vo
saplaglarinda rast golinir. Lakin kdkde vo oduncaqda tosadiif
edilmir.

Sklerenxima toxumasi1 — bu toxuma prozenxim tipli
hiiceyralordan toskil olundugu ii¢iin onlara sklerenxim liflori do
deyilir. Hiiceyralordo galinlagsma ¢ox vo miixtalif doracads olur.
Hiiceyra qilafi kimyavi torkibca selliiloza xiisusiyyatini saxlayir
Vo odunlasmis olur.

Sklerenxima toxumasini tagkil edon hiiceyralor uzunsov
olmagla hiiceyralorin uclari iti va bir- birino méhkom birlogmis
olur. Ona gora do bu toxuma ¢ox moéhkom va elastiki olur.
Sklerenxim bitkids yayilmasina vo apardigi vazifasina gors asas
mexaniki toxuma hesab olunur. Mahz buna ssassn ona bitkinin
vegetativ orqanlarinda — kokdo, govdo vo yarpaglarda tosadiif
edilir.

Sklereidlor — bu toxumani toskil edon hiiceyralor me-
xaniki hiiceyralordon forgli olaragq, parenxim tipli miixtolif
quruluslu hiiceyra yigimindan ibarat olur. Bu hiiceyralara bazan
daslagsmus hiiceyralor da deyilir. Hiiceyra qilafi ¢ox, lakin har to-
rofdon eyni daracads qalinlagmis, ¢ox hallarda iss hiiceyra qilafi
odunlagsmis olur. Dagslasmis sklereidlordos galinlagsma izodio-
metrik olur.

Daslasmis hiiceyralora topalar halinda tosadiif olunur.
Onlara asason meyvonin gabiq va atli hissasinds (armudda vo
heyvada), bir sira bitkilorin kokiindo Vo yumrularinda tosadiif
edilir.

Isin gedisi. Mexaniki toxumalarmn anatomik qurulusunu
oyronmak iiciin armud meyvasinin atli hissasindon (toxumluga

49



yaxin yerdo) iilgiic va iti lansetlo nazik kasiklor kasilir vo agya
slisasi tizarina qoyulur. Onun {izorina siiso ¢ubugla bir damla
floroglyiisin vo sonra eyni miqdarda qat1 xlorid tursusu olavo
edilib bir nego dogigo gozlonilir (smoliyyat mikroskopdan
konarda aparlir). Bir miiddstdon sonra daslasmis hiiceyralor qir-
miz1 albali rongina boyanacaqdir (rong adi gozlo do goriine-
cokdir). Preparat ronglondikdan sonra onun tizari 6rtiicii siisa ilo
ortliliir vo mikroskopda miisahids aparilir.

Bu zaman burada daslagmis hiiceyralorin ¢ohray1 rangda,
onun otrafinda rongsiz nazik qilafli hiiceyralor goriinacokdir
(sokil 13).

q

Sakil 13. Armudun yumsaq hissasinda daslagmigs hiiceyralar
1 — yumsaq hissani togkil edon nazik qilafli parenxim hiiceyralori arasinda
olan daslagsmis hiiceyralar (kigik obyektivlo) goriiniir; 2 — hiiceyralor bir-
birindon ayrildigdan sonra optiki kasikdo daglagmis hiiceyralor (boyiik
obyektivls); a— hiiceyranin mohtaviyyati; b — kanal, g — qalinlagmisg hissa,
m — masams; 3 — hiiceyranin listden goriiniisii (xirda noqtalor
moasamoalardir).
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Daslagsmis hiiceyralorin qurulusu ilo yaxindan tanig
olmaq tigiin preparatt mikroskopdan gotiiriib, ortiicii siisoni qal-
dirmali, rongli goériinan hissasini lansetin ucu ilo azmak lazim-
dir. Bu zaman daslagmis hiiceyralor bir-birindon ayrilacaqdir.
Ogor preparat qurumussa, onun {izaring su alavs edilir vo tizari
ortiicii siiso ilo oOrtiildiikdon sonra ona bdyiikk boyiidiici ilo
baxilir. Burada daglasmis hiiceyralor tok-tok va ham da bir-birila
birlogmis halda goriiniirlor. Hor bir hiiceyraya mikrometrik vinti
horokat etdirmok sorti ilo diqgstlo baxdiqda qilafda galinlasmis
(rangli) masamalar vo hiiceyronin mohtaviyyatr aydin goriiniir
(sokil 13/2).

Daglagmis hiiceyraloro yuxarida geyd olunan isul ilo
heyvada, orik, gavali ¢oyirdoklorindo vo digor meyvalordo do
baxmagq olar.

Daglagsmis hiiceyralora meyvenin ¢ayirdayinds baxmaq
iclin ¢ayirdoyi narin azmok lazimdir. Un kimi ozilmis narin
hissadon azca gotiiriib, asya siigasi lizarina tokiiliir vo onun tiza-
rina yuxarida gostarilon reaktivlari olave etdikdan sonra (rong-
lonmosini yoxlamali) tizorini Ortiici stiso ilo Ortiib ona mik-
roskopda baxilir.

4.4.0Otiiriicii toxumanin anatomik
qurulusunun 6yranilmasi

Otiiriicii toxuma — bitki organizminds su vo suda hall
olmus mineral maddalor va yasil yarpaqlarda hazirlanmis tizvi
maddalorin daimi aras1 kasilmadan harokatine xidmot edir.

Bitki koklori vasitesilo aldigr suyu vo suda hoall olmus
mineral maddslori kokdon govds ilo budaglara va yarpaglara,
oduncaq vs ya ksilema adlanan boru vasitasilo yuxart qaldirir vo
buna galxan carayan deyilir.

Fotosintez prosesi zamani yarpaqlarda hazirlanmis iizvi
maddalor iso yarpaglardan budaglara vo govds ilo koko floema
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adlanan borular vasitesilo asagiya dogru endirilir ki, buna da
enan corayan deyilir.

Mineral maddolorin &tiiriilmasine xidmat edon ksilema
borular: protoplazmadan mohrum uzunsov hiiceyralor (tra-
xeidlar) va borulardan (traxeyalardan) ibaratdir. Ksilema boru-
larinin divarlar1 galinlasmis vo odunlasmis olur. Onlar oli
hiiceyralordan tagkil olunmusdur.

Uzvi maddalorin 6tiiriilmosine xidmot edoan floema boru-
larmin qulafi iso selliiloza torkibli canli hiiceyralordon ibaratdir.
Floema ilo iizvi maddslor aloysoxsar — siizgacliborularla icra
olunur. Olaysoxsar va ya stizgacli borular arakasmalari aloys va
slizgaCo cevrilmis uzunsov hiiceyralordon ibarotdir. Stizgacds
olan masamoalords ilk qilaf olmur.

Isin gedisi. Otiiriicii toxumanin anatomik qurulusunu
Oyranmoak tigiin spirtdo saxlanmis qargidali gévdasindan istifads
edilir. Bu mogsadlo xirda dogranmis gévdonin bugumara hisso-
sindon gotiiriib, ondan ham enina, ham do uzununa kasiklor ha-
zirlanir. Dogranmis gévdonin an naziyini gotiiriib, ona kasilmis
torofdon baxdiqda tizoerinds agimtil lokalor halinda borulu-lifli
topalar goriiniir. Bu topalar xaricdon daxilo dogru seyrak va iri
olurlar. Govdanin xarici hissasi sart oldugu tigiin va bizim mas-
goloys aid olmadig tiglin tam soyulub atilir. Yerdo galan yum-
saq hissasinin uc hissasini iti tlgiicls kasib diizaltdikdan sonra,
ondan enina bir neg¢a nazik kasik kasilir. Kasilmis kasiklordan
biri osya siisasi iizorino slava edilmis suya va gliserinli suya
kegirilir. Uzarini ortiicii siiso ilo rtiib, ona mikroskopda avvalca
kicik, sonra iso boylk obyektiv ilo baxilir. Osas parenxim
toxumast igarisinda borulu-lifli topalar oval va paxla soklinda
goriiniir (sokil 14).
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Sakil 14. Qargidali gévdasinda borulu-lifli topanin en kasiyi
1 - asas parenxim; 2 — qalinlagmis sklerenxim hiiceyralari; 3 — moasamali
(torlu) borular; 4 — halgovi boru; 5 — spiral boru; 6 — hava boslugu;

7 — oduncaq parenximi; 8 — floema;

9 — protofloema.

Oziinii yoxlama suallari

1. Bitki toxumalart haqqinda ilk yazili molumata negonci
asrds rast galinir?

2. 1lk dofs olaraq hansi alimlor miixtalif formali hiicey-
rolor haqqinda molumat verorok, osas toxumalarm tosvirini
vermislor?

3. 1Ilk dofo hansi alimlor toxumalarin fizioloji funksiyaya
gora tosnifatini vermisdir?

4. Toxuma nadir vo onlar hansi funksiyasina géro bir-bi-
rindon forglonirlor?

5. Bitki organizminin heyvan organizmindan forgli xiisu-
siyyati nadoan ibaratdir?
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6. Torodici toxumanin qurulusunu vo funksiyasini izah
edin.

7. Elodeya bitkisinin bdylimo konusunu toskil edon
hiiceyronin qurulusunu izah edin.

8. Ortiicii toxumanm qurulusunu vo funksiyasmi izah
edin.

9. Epidermisin funksiyasini vo qurulusunu izah edin.

10. Goy sogan yarpagimin epidermisinin qurulusunu izah
edin.

11. Peridermanin qurulusunu vo funksiyasini izah edin.

12. Kartof yumrusunun periderma vo mantar qatinin quru-
lusunu izah edin.

13. Mexaniki toxumanin qurulusunu vo funksiyasini izah
edin.

14. Mexaniki toxumalarin hansi névlari vardir vo onlarin
funksiyasini izah edin?

15. Kollenxima toxumasiin qurulusunu vo funksiyasini
izah edin.

16. Sklerenxima toxumasinin qurulusunu vo funksiyasini
izah edin.

17. Sklereidlor nodir va onlarin qurulus vo funksiyasini
izah edin.

18. Armud meyvasinin atli hissasini taskil edon daslagmis
hiiceyralorin qurulusunu izah edin.

19. Otiiriicii toxumanin funksiyasin1 vo qurulusunu izah
edin.

20. Ksilema borularmin funksiyasini vo qurulusunu izah
edin.

21. Floema borulariin funksiyasin1i vo qurulusunu izah
edin.

22. Qargidal bitkisinin gévdasini taskil edon otiiriicti toxu-
manin anatomik qurulusunu izah edin.
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V FOSIL. BITKININ VEGETATIV ORQANLARININ
ANATOMIK QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Yetkin bitki organizminds miisyyan qurulusa malik or-
ganlar movcuddur. Organ — canli orqanizmin miioyyan quru-
lusu olan vo ona uygun har hansi bir funksiyani yerina yetiron
hissadir.

Ali bitki organizminds funksiyasina gora iki grup organlar
ayird edilir:

- Vegetativ organlar — bitkilorin hoyat foaliyyatini (gida-
lanma, tonoffiis, boylimo Vo inkigaf) tomin edir. Bunlara
kok, yarpaq vo govde aiddir (sxem1).

- Generativ organlar — bitkinin ¢oxalmasini vo yayilmasini
tomin edir. Cigok, toxum va meyva bitkilorin generativ or-

qanlaridir.
Bitkinin orqanlari
Vegetativ Generativ
Kok Govda Yarpaq Cigok Toxum Meyva

Sxem 1.Bitki orqanlarinin tasnifati

Bitkinin vegetativ organlar1 arasinda ¢icok daha az
Omiirlii orqandir.

Isin magsadi. Bitkinin vegetativ orqanlarinin anatomik
qurulusunu mikroskopiya tisulu ilo ayani sokildo daha otrafli
oyranmokdan ibaratdir.

Lavazimatlar. Mikroskop, asya siisesi, ortiicii siiso, filtr
kagiz1, iilgiic, gayg1, preparat iynalori, pinsetlor, yod mahlulu,
sliso g¢ubuglar, su, pipetkalar, sogan kokii, turp kokii, yarpaq,
floroqlyusin, qati xlorid tursusu va ya anilin reaktivi.

Tapsinglar
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5.1. Kokiin anatomik qurulusunun &yranilmoasi tiglin
preparatin hazirlanmasi.

5.2.G6vdonin anatomik qurulusunun Gyranilmasi {igiin
preparatin hazirlanmasi.

5.3. Yarpagin anatomik qurulusunun oyranilmasi {igiin
preparatin hazirlanmasi.

5.1. Kokiin anatomik qurulusunun 6yranilmasi iiciin
preparatin hazirlanmasi

Kok bitkilorin osas vegetativ orqani olub, organizmin
torpaqdan gidalanmasini tomin edir. Kok tizorinds tumurcug,
yarpag olmayan va kok iskiiyiino malik olan orqandir. Mohz
bu oslamatlorino gora govdodon farglonir. Bitkini torpaga bar-
Kidon kok, mineral maddoalorin suda mahlulunu almaqgdan slava
bir sira digar vozifalor do dastyir:

- kokds ehtiyat gida maddaslari toplana bilir;

- kokda bitkinin hayat foaliyyati tiglin lazim olan miixtalif
maddslor (amin tursulari, hormonlar) sintez olunur;

- kok vegetativ ¢oxalmada istirak edir;

- kok bazi bitkilorin (epifitlarin) tonaffiisiinds rol oynayir;

- kok torpaq amalagalmasinds istirak edir.
Moansayina gora 3 ciir kok ayird edilir.

Isas koklar — riiseym kokciiylindon inkisaf etmis koko
deyilir. Belo koklar ilk dofo ¢ilpagtoxumlu bitkilords amals
golmisdir;

Olave koklar — kdkdon basqa bitkinin digar vegetativ
organlarindan (govdos Vo yarpaqdan) inkisaf etmis koklora deyi-
lir. Tk dofa qujikimilor grupuna aid olan bitkilorde oamala gal-
misdir;

Yan koklor — yalmz koklordon (aks vo slava koklor-
don) inkisaf etmis koklordir.

Kok sistemlari.Qurulus vo inkisaf xiisusiyyatloring
gora har bir bitkids koklarin comi vahid sistemi — kok sistemini
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togkil edir. Kok sisteminin formalasmasinda osas vo olava
koklor miixtalif doracads istirak eds bilir. Formasia gors bitki-
lords asasan iki tip kok sistemi mévcuddur (sokil 15).

Sakil 15. Kok sistemlori

Mil kok sistemi — bu kok sistemi asas vo yan kokloardan
togkil olunmus vo ilk dofo ¢ilpagtoxumlu bitkilords amala
golmisdir;

Sagaqh kok sistemi — bu kok sistemi isa asasan, slava
Vo yan koklordon togkil olunmus vo ilk dofs qijikimilords
omoala golmisdir.

Kokiin boyiimasi va qurulusu. Osas kok, riseym kok-
cliyiindon baglangic gotiiriir. Bitkilorin digor {izvlori kimi rii-
seym kokciiyli do hiiceyravi qurulusa malikdir. Miihitdoki gida
maddalorinin hesabina riiseym kokciiyliniin hiiceyralori boyii-
yiir vo coxalir.
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Kok ucdan (topaciyindan) bo-
yiiyarok uzanir. Kok ucunun hiicey-
ralori (meristema) boliinarok goxalir
Vo burada amolo golon hiiceyralor
todricon diferensiasiyaya ugrayaraq
miixtalif toxumalar omoalo gatirir.
Beloliklo, boyiiyon kokiin otrafinda
bir nego zona amala galir (sokil 16).
Kokiin ucu — topaciyi Xiisusi hiicey-
ralorlo  ortiilmiisdiir ki, buna kok
uskiiyii deyilir (sokil 16/11).

Kok iiskilyii qalin qilafli six
yerlosmis hiiceyralordon ibarat olub,
cavan kokiin zoif olan uc hissasini
torpaqdaki bark cisimlarin zadalon-
masindon qoruyur. Kok tskiiyiiniin
tist hissesinds olan hiiceyralor mohv - i
oldugca, daxildo yeni hiiceyralor Sokil 16. Kokiin
omalos golarak onlar1 avaz edir. _ zonalant

Kok tiskiiytiniin alt hissasin- L-kok tskiiyt, 2-boliinmo

oy e vy e ) zonasl, 3—bdylima zonasl,
do kokiin boliinma zonasi yerlosir 4 sorucu zona 5-stiiriicii

(sokil 16/2). zona

Bu zonanin hiiceyralori nazik qilafli olub, mitoz yolla
boliinarak yeni hiiceyralor amola gotirir. Kok toxumalarinin ha-
mis1 bu zonanin hiiceyralarinin boliinorok ¢oxalmasi sayasinds
omoalo galir.

Boliinma zonasini togkil edon boliinen hiiceyralor zona-
sindan yuxarida boyiima zonas1 (sokil 16/3) hiiceyralori
yerlasir. Bu zonada hiiceyralorin suyunun artmasi vo uzanmasi
sayasinda kok dos boy atib uzanr.

Kokiin ucundan bir gadar arali, bdyiims zonasinin iizs-
rinds kok gabigmin ayri-ayri hiiceyralori uzanaraq, omici tellor
(rizoderma) amolo gotirir. Omici tellor torpaga kegorok oradan
su ilo borabor suda hoall olmus mineral maddalori sorur. Buna
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gora do omici tellorin yerlosdiyi zonaya sorucu zona (sokil
16/4) deyilir.

Sorucu zona ilo govdonin baglangic sahasi arasindaki
zona ortiicii zona (sokil 16/5) adlanir. Bu zonanin markoazi
hissasinin hiiceyralari soklini doyisarak borulara ¢evrilir. Su va
suda hoall olmus maddalori govdaya otiiriir.

Kokiin daxili qurulusu. Tam inkisaf etmis kok osason
qabiq vo morkazi silindrdon ibaratdir. Qabiq xaricdon epider-
mis ilo ortiiliidiir. Buna ¢ox vaxt tiikcliklii gat da (rizoderma)
deyilir. Kokiin epidermisi (doriciyi) govdenin epidermisina
oxsayir. Lakin ondan vozifo vo qurulusuna gora farglonir. Belo
ki, govdodon forqli olaraq kdokiin epidermisinds kutikula va
agizciqlar yoxdur. Kokiin epidermis hiiceyralorinin ¢ixintisi
olan amici tellorin 6mrii ¢ox qisa oldugundan, onlar tez mahv
olur va onlarin yerina epidermisdan daxils birinci qabiq amala
golir.

Qabiq kokdo govdays nishoton c¢ox yaxsi inkisaf et-
migdir. Ona gora do 0, markazi silindrden ¢ox qalindir.

Birinci gqabigin xarici gati ekzodermis vo ya mantar
qat1 adlanir. Bu qat bir-birina méhkam birlosmis hiiceyralordon
toskil olunmusdur.

Ekzodermis vo yaxud mantar qatindan daxili hissasi
yerlasir vo buna daxili gabiq deyilir. Bunu taskil edon hiiceyro-
lor gabigin ham xarici vo hom do daxili qatina diferensiasiyaya
ugraya bilir.

Qabigin daxilde axirinct qatt endodermadir. Qabiq
enderma qat1 ilo markazi silindrdan ayrilir. Kékdo enderma qati
govdaya nisbaton ¢ox yaxsi inkisaf etmisdir.

Bu qati toskil edon hiiceyralor yanlardan, bazon do hom
yanlardan vo hom do daxildon qalinlasmis olur. Enderma qati
yanlardan vo daxildon qalinlagsdiqgda onlarin arasinda qalin-
lasmayan hiiceyralora tosadiif olunur. Bu hiiceyralora kegirici
hiiceyralor deyilir. Bunlar ksilema borularinin qgarsisinda yer-
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losmis olurlar. Maddslor bu kegirici hiiceyralor kisasilo qabig-
dan markazi silindra verilir.

Markazi silindr va ya stel. Morkozi silindrin xarici qati
perisikl adlanir. Bu, selliloza torkibli nazik qilafli daxili
protoplazma ils zangin parenxim hiiceyralordan ibaratdir.

Perisikl qatindan vo ya perikambidon yan koklor omalo
golir. Perisikl gatina daxildon eyni mosafodo ksilema siialar
yaxinlagir. Ksilema stialarini togkil edon borularin xaricds olan-
lar1 iri toplu, pillali, masamali borulardan ibarstdir. Markoazi
silindrds ksilema siialar1 arasinda floema yerlosir. Floema olok-
vari borulardan, ortiicii hiiceyroalordon vo floema parenximin-
don ibarotdir.

Koklorin sakildayismasi va ya metamorfozu. Boazi
bitkilorin koklorinds ehtiyat halinda qida maddalori toplanir vo
onun sayasinds kok xeyli yogunlasir. Belo koklor 6z asas funk-
siyalarindan olave olaraq gida maddslorini toplayib saxlama
funksiyasini yerina yetirir. Bu alava funksiya ilo slagodar ola-
raq belo koklorin hom xarici goriiniisii vo ham do anatomik
qurulusu doyisilir, basqa sézlo kokiin metamorfozu bas verir.
Ehtiyat gida maddslari toplanan koklor 6z formasina gora ko-
kiimeyvalilor vo kdkiiyumrulara boliiniir.

Kokiimeyvalilorda yogunlasma osas kokdo bas verir,
bels kok atli-sirali vo atli olur. Buna misal olaraq coxillik to-
rovaz bitkilorden turp, ¢ugundur va yerkokiinii gostarmok olar.

Kokiiyumrulari iss alava va yan koklards amols galir.
Kokyumrular1 paxlalilar fasilosindan olan bitkilorinds (lobya,
soya, noxud, kartof) tesadiif edilir.

Isin gedisi. Kokiin anatomik qurulusunu Oyronmok
ticlin laboratoriya soraitindo becorilmis sogan kokiindon enino
kosik hazirlanir. Alinmis kasiklorden ¢ox naziyini gétiiriib, onu
osya slisasi tizorindoa floroglyusin va gati xlorid tursusu Vo ya
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analitik reaktivi ilo isloyarok
todgige hazirlanir. Preparat
hazir oldugdan sonra ona
mikroskopda baxilir. Kokiin
xaricdoan tizorinds omici tellor
olan epidermisla ortiildiyiinii
goracayik (sokil 17).

Epidermisdon daxilo mantar
qatt vo ya ekzodermis yerlo-
sir (sokil 17/2). Ekzodermis
radial istigamatdo uzanmus iri
bir-biri ilo six birlogsmis pa-
renxim hiiceyralordan ibarat-
dir. Bu hiceyrolorin qilafi
galin, lakin mantarlasmamais-
dir. Ekzodermisdon daxilo
birinci gabiq yerlosir. Bunu
togkil edon hiiceyralor sellii-
loza torkibli nazik qilafa ma-
likdirlor. ©Olave  olunmus
reaktivlorin tasirindon rang-
lonmir. Hiiceyralorin daxilin-
do protoplazma vardir. Boazi

Sakil 17. Sogan kokiiniin en

Kasiyinin anatomik qurulusu
1 — tizorinds amici tellor olan

hiiceyralarda raf[dlar (oksalat epidermis (epiblema);

tursusunun kalsium Kkristal- 2 — ekzoderma vo ya mantar
larina) tesadif olunur. Bo- qat1; 3 — endoderma; kaspar
Zilarinin igarisi bos goriiniir. lokolori goriiniir; 4 — perisikl;

; 3 5 — floema; 6 — oduncag;
Preparata digqatls bax | — xarici qabiq, II — daxili

digda birinci gabigin xarici qabiq.

hissasinin ¢oxbucaqli hiiceyralordan ibarat olub, xarici qabiq
adlanir (sokil 17/1). Qabigin bu gatdan daxilo olan hissasi
daxili qabiq adlanir (sokil 17/11). Bu, dairavi, bir-biri ilo seyrok
birlogmis nazik qilafli hiiceyralordon togkil olunmusdur.
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Birinci qabigin daxildon axirinct qati endodermadir
(sokil 17/3). Bu, qabig1 morkazi silindrdon ayirir. Cavan kokdo
endodermani togkil edon hiiceyralor galinlagmisdir. Lakin hii-
ceyralorin radial qilaflarda qara Iokslor tesadiif edilir. Bu
lokalors “kaspar” lokoalori deyilir.

Endermadan altda perisikl qat1 yerlasir (sokil 17/4). Bu
qatt toskil edon hiiceyralor canli olub, endoderma hiiceyralori
ilo novbolasir. Ciinki bunlar boylimo konusunun miixtalif gatla-
rindan omolo golmisdir. Perisikl qatini toskil edon hiiceyralor
meristem tiplidir. Bu gat markazi silindri qabiqdan ayirir. Mar-
kozi silindrds ronglonmis ksilema borulari tasadiif olunur (sokil
17/6). Ksilema borular1 radius iizra diiziilmiislor. Iri borularin
tizorinds xirda borular yerlosir.

Moarkazi silindrds tam ortada iri ksilema borusu yerlosir.
Ksilema siialar1 arasinda floema borular1 yerlasir (sokil 17/5).
Floema ¢oxbucaqli nazik qilafli elementlordan toskil olunmus-
dur. Bunlar slavs olunmus reaktiv tasirindon ranglonmislar.

Morkazi silindrds 6zok siialarina tesadiif olunur. Bunlar
floema ilo ksilema arasinda yerlosir. Ozok siialar1 bir-biri ils six
birlogmis nazik qilafli xirda parenxim hiiceyralordan ibaratdir.

Kokiin qurulusunu &yronmok {i¢iin homg¢inin turpun
kokiindon hazirlanmis preparata mikroskopla baxmaqgla da
miioyyan etmoak olar.

Isin gedisi. Cox yogun olmayan turp kokiinden (4 — 5
mm) enina bir ne¢a adad nazik kasiklar kasilir. Enina kasilmis
kosiklordon ¢ox naziyini gotiiriib, onu asya siisasi iizorinds flo-
roglyusin va xlorid tursusu va ya anilin reaktivi ilo isloyarak
todqgige hazirlanir. Kasik ranglondikdan sonra ona mikroskopun
ki¢ik boyiidiiciisii ilo baxilir. Xaricdon daxilo dogru baxdigda
kambi qursagi goriiniir (sokil 18). Bu gat xarica ¢ox yaxin yer-
logmisdir. O, radial siralarla tutqun zolaq soklinds diiziilmiis
xirda hiiceyralordan ibaratdir. Hiiceyralor mohtoviyyatla zon-
gindirlar.
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Kambi qursagindan xa-
ricdo birinci gabiq vo
floema (sokil 18/4), da-
xilinds isa ikinci va bi-
rinci oduncaq yerlosir
(sokil 18/1,2). Kambi
gursagindan xarico Vo
daxilo baxdigda kokiin
asas hissasini oduncaq
toskil etdiyi aydin go- _
riintir. Kokiin ayri-ayri I
hissalarina diqgatlo :
fikir versok, onun tam
morkazinds ronglonmis

birincidoracali ksilema Sokil 18. Turp kokiiniin en
borulart goriinir. Birin- ka_s:_y inin anatomik qurulusu

. . : . 1 — birinci oduncaq (ksilema); 2 — ikinci
ci ksilema borulart iki  oquncaq (ksilema); 3- kambi: 4 — floema vo
cir topadan ibaratdir.  birinci gabiq; 5 — ikinci oduncaq borulart;

Topalarin xaricda olan- 6 — oduncaq parenximi; 7 — 6zok siiasi
lart  xirda. daxilindo (ikinci). Hiiceyralorde mohtoviyyat
f gOstarilmir.

olanlari isa iri olur.

Birinci ksilema topalarindan, birinci 6zok siialar1 uza-
nir. Birinci oduncaqdan daxilo ikinci oduncaq yerlosir. Ikinci
oduncag radial istigamatds diiziilmiis oduncaq elementlarindon
ibarotdir. Ikinci oduncaqda iri diametrli ronglonmis ksilema
borularina tosadiif edilir (sokil 18/5). Onlar parenxim hiicey-
ralori qilafi selliilozadan ibaratdir. Oduncaqda ikinci daracali
enli 6zok siialar1 yerlasir. Ozok siialarii toskil edon hiiceyrolor
oduncag parenximino nisbaton iridir (sokil 18/7). Bunlar da
canli, qilafi odunlasmamis iri parenxim hiiceyralordon ibarot-
dir. Kambi qursagindan xaricdo ikinci oduncagin qarsisinda
¢ox galin olmayan floema yerloasir. Bu, alokvari borulardan, or-
tiicii hiiceyralordon vo floema parenximdon ibaratdir. Floema-
dan xarico qabiq parenximi yerlogir. Bunlar canli, qilafli
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selliiloza torkibli iri parenxim hiiceyralordon ibarotdir. Qabiq
xaricdon mantar qati ilo Ortiilmiisdiir. Turp kokiiniin asas his-
sasini ikinci oduncag va ondan kegon 6zok siialart toskil edir.
Oduncaq elementlarinin ¢ox az hissasi (ksilema borulart) odun-
lagsmuis, cox hissasi iso (oduncaq parenximi vo 6zok siialari)
odunlagsmamigdir. Oduncagin bu hissasini qilafi selliiloza tor-
kibli parenxim hiiceyralori toskil edir.

5.2. Govdanin anatomik qurulusunun éyranilmasi ii¢iin
preparatlarin hazirlanmasi

Bitkinin vegetativ orqanlarindan biri do govdadir. Bit-
Kinin hayat faaliyystinds gévda bir nega vozifo dasiyir:

- govdo bitkinin koklari ilo yarpaqlari arasinda olage ya-
radir;

- govda bitkinin vo biitiin canlilarin hayati {igiin iizvi mad-
dalor hazirlayan organlar1 — budaqlar1 vo yarpaglari isiga
dogru qaldirir;

- ¢igok tumurcuglar1 da gévdada yerlasir vo ondan baslangic
alir;

- gbvdo vegetativ coxalmada istirak edir.

Govdads bugum vo diiyiin deyilan hissalor vardir. Gov-
doanin yarpag va ya tumurcuq oturan hissasi diiyiin, iki diiyiin
arasinda olan govda hissasina bugum deyilir.

Zog. Uzorindo yarpaglar vo tumurcuglar olan cavan
govda zog adlanir.

Tumurcug- sokildayismis va ya baslangic halinda olan
qisalmig zogdur. O, xaricdon zogun asag1 yarpaqlarinin sokil-
dayismasindan amals galon tumurcuq pulcuglar ils ohato olu-
nur. Onlar tumurcugu mexaniki hissalordan, olverissiz hava
soraitindon va digoar amillardan qoruyur.

Yerino yetirdiyi funksiyaya goro tumurcuqlar miixtalif
sokildo olur:
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- vegetativ tumurcug - on uc hissasi boyiima konusu (bo-
yiima noqtasi) ilo qurtaran gévde baslangici tizorindo yar-
paq baslangici, onun qoltugunda yerlogson tumurcuq bas-
langicindan ibaratdir. Belo tumurcuqlardan zog vo yarpaq
inkisaf edir.

- generativ tumurcuq - an uc hissasi ¢i¢cok baglangici ilo
qurtaran govdo baslangic1 iizorinds az miqgdarda yarpaq
baslangici, onun qoltugunda yerloson tumurcuq baslan-
gicindan ibaratdir. Generativ tumurcuq vegetativ tumur-
cuglardan nisbaton iri vo daha girds olub, onlardan ¢igok
Vo ya ¢i¢ok qrupu inkisaf edir.

- topa tumurcuglari — zogun uc (topa) hissasinds yerlosib,
govdonin uzununa bdyiimasini tomin edir.

- qoltuq (yan) tumurcuqlart — yarpaq qoltugunda yerlasib,
budaglarin (yan zoglarin) inkisafi vo gévdonin saxalon-
mosi (budaqlanmasini) tomin edir. Bunlar yan tumurcug-
lar1 da adlanir:

- olave tumurcuglar — bitkinin miixtalif hissalorinds (bu-
gumaralar1, yarpaq Vo koklorin tizorinda) yerlosib, ve-
getativ coxalmani tomin edir.

Govdanin qurulusu.Cavan vs eloco do biitiin Ortiilii-
toxumlu bitkilorin govdesi {i¢ hissadon: gabiq, oduncaq va
0zokdon ibaratdir (sakil 19).

Qabiq (sokil 19/1) - gdvdoni (zogu) listdon ortarak, onu
xarici miihitin alverissiz tasirlorindon qoruyur. Qabigin {ist qati
daricik (sokil 19/1) adlanir. Agac yaslasdiqca daricik mantarla
(sokil 19/2) avaz olunur. Bunun ¢ox miihiim uygunlasma sho-
miyyati vardir. Belo ki, mantar gévdoni alverissiz tosirlordon
daha yaxs1 qoruyur. Qabigin bitki li¢iin daha bir shamiyyati do
vardir. Bels ki, gqabigin tizarinds olan kigik dalikciklordon hava
bitkinin daxili hissalorino kegir ki, bu da doliciklorin hiicey-
ralorin tonaffiisiinde miioyyan rol oynamasini gostarir.
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Cavan govdolorin (zog-
larin) tizorindo mantar
gqatt omolo golmozdon
qabaq yasil ortiikls shato
olundugu goriiniir. Bu,
ortiiyiin -~ hiiceyralorinds
(sokil 19/3) yasilhiq ve-
ron Xloroplastlardir. Ho-
min Ortiik hiiceyralarin-
don altda floema (sokil
19/4) vyerlogir vo bu
floema agimtil goriiniir.
Floema alaysoxsar (sakil
19/5) ortiicii toxumadan,
asas toxumadan (floema
parenximi) vo mexaniki
toxumadan (sokil 19/7)
(floema liflari) ibarotdir.
Floema bitkido kegirici
toxuma tiplarindan Diri
olub, hall olmus {izvi
gida maddolori onu tos-
kil edan liflor vo sloyo-
oxsar borucuglar vasito-
silo asag1 vo yuxari

- myx “‘M Al s il B Shy
Saktl 19. Govdanln anatomik
qurulusu
A — sam agaci, govdanin enins Kasiyi;
B —ti¢illik coks agaci (budagimin
mikroskop altinda goriiniisii).
| — qabiq, IT — kambi, I1l — oduncagq,
IV — 6zak, 1 — dericik, 2 — mantar,

3 — gabigin hiiceyralorio,

4 — floema liflari, 5 - oloysoxsar borular,

6 — oduncaq borulari, 7 — mexaniki toxuma

axmi tomin edir. Floema liflarinin digar bir vazifasi ondan
ibaratdir ki, 0, hamginin gévdaya mohkomlik verir.

Oduncag. Qabigdan altda govdonin oduncagi (sokKil
19/111) yerlagir. Cavan zogun (gévdonin) gabigini soyduqda yas
bir gata rast galinir ki, bu qat gévdonin kambi (sokil 19/1I)
qatidir. Kambi gabiq ilo oduncaq arasinda yerlagon bir gat olub,
¢ox miithiim vozifs dasiyir. Belo ki, kambi hom gabigin, ham do
oduncagm amolo golmoasinds miithiim rol oynayir. Homginin
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kambinin ki¢ik vo nazik qilafli hiiceyralori mitoz yolu ilo
boliinarak har il xaricdo gabiq gati, daxildo isa oduncaq qati
omoala gatirir. Bu gayda tizra har il amala galon gatlara — illik
dairovi halqalara goro agacin yasi tayin edilir. Kambiys bu
funksiyasina géra ham do toradici gat deyilir. Kambinin digar
vazifalorindon biri do govdeds zadalonms, yaralanma bas
verdikds va kasildikds onun hiiceyralori hamin hissalora dogru
coxalaraq bag veran zadslori sagaltmis olur.

Oduncaqda, gabigda oldugu kimi, boruyaoxsar da-
marlar vardir ki, bu damarlarin ig¢arisinds mineral duzlar hall
olmus su, koklordon vyarpaglara hamin borular vasitasilo
aparilir. Oduncaqdaki bu ciir borular olan toxumaya ksilema
(6) deyilir. Bu toxuma traxeidlordoan va borulardan ibarat olub,
hom dos dayaq toxumasi vozifasini gors bilir.

Ozak. Govdonin morkozi sahesi 6zok (sokil 19/1V) ad-
lanir. Ozok oduncaqdan altda yerlosir. Ozoyi toskil edan
hiiceyralor iri, qilafi iso nazik olur. Ozakdo bitkinin hayat: iigiin
ohomiyyatli olan ehtiyat iizvi maddalor toplanir. G&vdonin
0zok sahasi kovrak olur va bazon iss glirtiyiir.

Isin gedisi. Govdonin anatomik qurulusunu Syronmok
t¢clin bugda goévdesindon hazirlanmis preparatdan istifado
olunmagla miioyyan etmok olar. Tozo vo spirtdo saxlanilmig
bugda gévdasindan tam olmayan hazirlanmis en kasiya mikros-
kopla baxdigda onun xaricdon birqatli epidermislo (sokil 20/1)
ortildiyti gortniir (sokil 20). Epidermisin altinda isa galin
mexaniki halga yerlosir (sokil 20/3).

Bu sklerenxim liflarindan ibarstdir. Bu hiiceyralorde mo-
samolor daha aydin gorsonir. Mexaniki halganin daxilindo
seyrok birlogsmis nazik divarli parenxim hiiceyralori do vardir.
Ogoar kasik toza gévdadon alinmigsa, bu hiiceyralarin daxilinds
xlorofil danalori goriiniir. Xlorofilli parenxim (sakil 20/4) bila-
vasito epidermisin altinda yerlosir. Bu hissa tizarinds olan epi-
dermisin bozi yerlarinds agizciglar (sokil 20/2) olur. Mexaniki
halgadan daxils iri nazik divarli parenxim yerlosir.
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Sakil 20. Bugda govdasinin en Kasiyinin anatomik qurulusu
1 — epidermis, 2 — agizciq, 3 — mexaniki halqa (qursaq), 4 — xlorofilli
parenxim, 5 — ksilema borular, 6 - asas parenxim, 7 - floema

Borular topasi iki corge togkil edir vo Xaricds olan to-
palar xirda, daxildo olanlar iso iri olur. Xaricds olan topalar
mexaniki halqaya soykonmaklo xlorofilli parenxims yaxin
olurlar. Iri topalar iso iri parenxim hiiceyrolorin arasinda
yerlosir. Floema sakil (20/7) igarisi bos goriinan siizgacli boru-
lardan vo ortiicii hiiceyralordon ibaratdir. Oduncaqgda iri iki
odod masamali boru, onlarin arasinda xirda qalin divarli paren-
xim hiiceyralori yerlogir. Bu parenxim hiiceyralorindan daxils 2
— 3 spiral va halgovi borular (sokil 20/6) vardir. Bu borular
xirda olmaqgla mosamali borulardan farglonirlor. Halgovi va
spiral borulardan daxila hall olmus ilk borularin yerinds gox iri
olmayan bosluga tosadiif olunur. Bu, hava boslugudur. Bu
bosluq selliiloza torkibli nazik qilafli hiiceyralorlo shats olun-
musdur.
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5.3. Yarpagin anatomik qurulusunun éyranilmasi iigiin
preparatin hazirlanmasi

Yarpaq bitkinin on mithiim vegetativ orqanlarindan biri
olub, asasan zogun qoltuq tumurcugundan inkisaf edir. Kok va
govdadon forgli olaraq yarpaqda boyiimo vo budaglanma
gabiliyyati oksar bitkilords asasan mohduddur.

Yarpaqda osas funksiyani onun ayasi yerina Yyetirir vo
bu funksiya asagidakilardan ibaratdir:

- fotosintez;
- gazlar miibadilasi;
- transpirasiya (suyun buxarlanmasi).

Bozi bitkilordo geyd olunan bu funksiyalarla yanasi
yarpaqda ehtiyat gida maddslori toplanir, o, vegetativ ¢o-
xalmada istirak edir.

Yarpagin qurulusu. Yarpaq osasen yarpaq ayasindan vo
saplagdan ibaratdir. Yarpaq ayasi epidermadan, mezofil (yum-
saq) hissodon vo damarlardan, yani borulu-lifli topalardan
ibaratdir (sokil 21).

Sakil 21. Yarpaq ayasinin daxili qurulusu

69



Yarpaq ayast miixtalif bitkilordo miixtalif sokilda olub, iist vo
alt sothi ortiicli toxuma-doaricik (epiderma) ilo ortiiliir. Daricik
(epiderma) six yerlogmis, rongsiz, soffaf vo xarici divarlar
qalinlagmis hiiceyralordon toskil olunmusdur. Oksor yarpagin
alt daricik qatinda yarimdairavi qurulusda agizciq hiiceyralori
yerlogmisdir. Bu hiiceyralor arasinda agizciq yariqlart birlikdo
agizciq adlanir. Yarpagm 1 mm? sahosindo 40-dan 600-o godor
agizciq yerlogir. Agizcigr omolo gotiron hiiceyralorin giiniin
miloyyan vaxtlarinda agilib qapanmasi ilo gqazlar vo su buxari
miibadilosi hoyata kegirilir.

Borulu-lifli topalar ayada miixtalif gayda ilo paylanaraq
yarpagin damarlarini togkil edir. Yarpaq alt va tist tarofdon epi-
derma ilo Ortiilmiisdiir.

Ust epidermani toskil edon hiiceyralor alt epidermaya
nisbatan iri olur.

Alt epidermisi toskil edon hiiceyralor xirda olmagla ¢ox
girintili-gixintil satho malikdirlor. Alt va {ist epiderma hiiceyra
sathlarinin az va g¢ox girintili-gixintili olmasi havanin riitubat-
liyindon asilidir. Belo Ki, havanin riitubati artdiqca hiiceyra
sothlorinin girintili-¢ixintilig1 da artir. Ust epiderma alt epider-
madan hiiceyralorin xarici qilaflarinin qalin vo dalgali olmasi
ilo forglonirlor. Ust epidermanin iizorinde mum vo kutikula
qati, alt epidermisa nisboton qalin olur. Tiikciiklor iSo an ¢ox
yarpagin alt sathinds olur.

Yarpagin yumsaq hissasi (mezofil) ham morfoloji, hom
do fizioloji baximdan farglonon 2 név mezofilo diferensiasiya
edir: ¢opar Vo ya siitunvari parenxim; siingarvari parenxim.

Siitunvar1 parenxim — ist doriciyin altinda bir-birina
six yerlosmis, xlorofillo zongin eyni dl¢ilii yasil hiiceyralordon
ibarat olub, asason fotosintez prosesinds rol oynayir.

Siingarvar1 parenxim — arasinda igarisi hava ilo dolu
hiiceyroarast bosluglar olan doyirmi formali vo seyrok yer-
logmis yasil hiiceyroalordon ibarat olub, asason transpirasiya
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(suyun buxarlanmasi) vo qazlar miibadilosi funksiyasini yerino
yetirir.

Yarpaqda otiirticii borular topasi qapali kollateral tip-
lidir. Ksilema va floema arasinda olan topaarasi kambi ¢ox zaif
yogunlagsma (qalinlasma) oamalo gatirir. Borulu-lifli topalarin
ksilema hissosi yarpagin st sathino, floema hissasi iso alt
sathina yonoalmis olur. Borulu topalar xaricdon bir-biri ilo méh-
kom Dbirlogsmis hiiceyralordon ibarst — qursaqla shato olun-
musdur. Bu qursagi toskil edon hiiceyralor canli, bazi hallarda
onlarin daxilinds xlorofil donalari do olur. Bu qursaq topalari
hiiceyro arabosluqlarindan ayirir, onlara hava gabarciglarinin
daxil olmasmin garsisini alir. Bu qursaq eyni zamanda suyun
borular topasindan alinmasinda va topalara fotosintez mohsul-
lart verilmasinds da istirak edir. Topalarin uc hissalarinds floe-
ma hissasi olmur. O, halgavi va spiral traxeidlarls nahayatlanir.

Yarpagin ikinci hissasi olan saplaq yarpaq ayasini zoga
(gbvdaya) birlosdirir. Saplaq yarpaq ayasini giinos siialarina
dogru yonaldir. Saplagsiz yarpaga oturaq yarpaq deyilir.

Isin gedisi. Yarpagm anatomik qurulusunu Syronmok
liciin xiyar bitkisinin
tozo Vo spirtds saxlanilmig yarpaqlarindan istifads edilir. Xiyar
yarpagindan enina kasik hazirlamaq iigiin tizorinds slave da-
marlari olan yarpaqdan, bir parga gotiiriib, ondan nazik kasiklor
hazirlanir.

Kasilmis kasiklordon ¢ox naziyini gotiiriib, oasya siisasi
tizarinds floroglyusin va gati xlorid tursusu vo ya anilin reaktiv
ilo islodikdon sonra ona mikroskop altinda baxilir. Yarpaq alt
Vo lst torofdon birgat rongsiz epiderma vo doriciklo ortiilmiis-
diir (sokil 22).

Epiderma xaricdon nazik kutikula qat1 ilo ortiliidir. Alt
epiderma hiiceyralori iist epiderma hiiceyralorindon nisbaton
xirdadirlar.
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Epiderma hiiceyro-
lori canli olub, donavor
sitoplazmaya va niivaya
malikdirlor. Alt epiderma
tizarinda tiikciiklor vardir.
Epidermisds bazi yerlorda
agizciglar da goriiniir, st
epidermanin altinda ona
perpendikulyar, bir-birila
mohkam birlosmis uzun-
sov  hiiceyralor  vardir

(sokil 22/3). Bu, gopar vo kasiyinin anatomik qurulusu

ya silitun parenxim toxu- 1 - iist epiderma, 2 — alt epiderma,
masidir. Bu toxuma nazik 3 — ¢opar va ya siitun parenxima,
selliiloza qilafli  igorisi 4 — stingor parenxima, 5 — toplayici

hiiceyralar, 6 — sklerenxim hiiceyralari,

xlorofil donalari ilo zon- 7 — ksilema, 8 — floema, 9 — kollenxima.

gin birqat hiiceyralordan
ibarotdir. Copor paren-
ximinds asason fotosintez
prosesi-karbonun assimil-
yasiya gedir.

Alt epidermadan daxilo bir-birilo seyrak birlogmis,
geyri-hamar sathli enli hiiceyra qat1 vardir. Bu siingar parenxim
toxumasidir (sokil 22/4). Onu toskil edon hiiceyralorin qilafi
nazik, daxillorindo az miqgdarda xlorofil denslori vardir. Bu
hiiceyralor bir-birilori ilo seyrok birlogdiklori {igiin onlarda
hiiceyroara bosluglari yaxsi inkisaf etmisdir. Siingor paren-
ximinda osasan transirasiya vo qazlar miibadilasi gedir. Stingar
parenximi ilo g¢opar vo ya siitunvari parenxima arasinda
toplayict hiiceyralor yerlosir (sokil 22/5). Bu hiiceyralorin do
daxilinda xlorofil denalari var, lakin az olur. Bu hiiceyralorin
asas Vvozifasi fotosintez prosesi naticasinda gopar parenximinda
omoalo golmis fotosintez mohsullarin1 onlardan toplamaqdir.
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Preparati horokot etdirmoklo yarpagin damar hissasinin qu-
rulusu ilo tanis olaq. Burada borulu-lifli topalar qapal
kollateral tiplidir. Yarpaqda oduncaq gévdonin aksina olaraq
tistdo (sokil 22/7), floema isa alt sathinds yerlogsmisdir. Borular
topast alt vo {ist torofdon bir-biri ilo ohato olunmusdur. Ust
epiderma xirda parenxim hiiceyra qati ilo shato olunmusdur.
Ust epiderma ilo xirda parenxim hiiceyra qati arasinda, bir-
birilo moéhkom birlogmis ¢oxbucaqli, galin divarli xirda hiiceyra
topast yerlosir. Bunlar sklerenxim lifloridir (sokil 22/6). Bo-
rular topasinin altinda olan xirda parenxim qati ilo alt epiderma
arasinda bir-biri ilo méhkom birlogsmis ¢oxbucaqli xlorofilsiz
hiiceyro qat1 vardir. Alt epidermanin iistiinds olan hiiceyralor
zoif inkisaf etmis kollenxim hiiceyralorina ¢evrilmisdir (sokil
22/9).

Oziinii yoxlama suallari

1. Organ nadir va funksiyasina gora ne¢a qrupa boliiniir?

2. Bitkinin vegetativ orqanlarinin adlarini1 séylayin va
onlarin funksiyalarini izah edin.

3. Bitkinin generativ organlarinin adlarmi séylayin vo
onlarin funksiyalarini izah edin.

4. Kok nadir vo onun flinksiyalarini sdylayin.

5. Moansayino gora kok neg¢o ciir olur vo onlarin xa-
rakterik xtisusiyyatlorini izah edin.

6. Kokiin boyiimasi Vo qurulusunu izah edin.

7. Kokiin daxili qurulusunu izah edin.

8. Kokiin moarkazi silindr hissssinin qurulusunu vo
ohamiyyatini izah edin.

9. Kokiin sokildoyigsmolorini sdylayin vo onlarin xa-
rakterik alamotlorini izah edin.

10.Kokiin qurulusunu 6yronmok iiglin sogan kokiindon
kasiklor neca hazirlanir vo onun mahiyyatini izah edin.
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11.Turp kokiiniin anatomik qurulusunun Gyranilmosi
ticiin kasiklor ne¢o hazirlanir vo onun mahiyyatini izah edin.

12.Govdonin  funksiyasini  sdyloyin Vo  onlarmn
mahiyyatini izah edin.

13. Tumurcug nadir va onun funksiyasini izah edin.

14. Gévdonin funksiyalar1 hansilardir?

15.Zog nadir?

16. Tumurcug nadir Vo onun funksiyasini izah edin.

17.Vegetativ vo generativ tumurcuglarin qurulus va funk-
siyasini izah edin.

18.Topa va goltuq tumurcuglarin qurulus vo funksiyasini
izah edin.

19. Govdanin anatomik qurulusunu izah edin.

20. Oduncagin qurulus va funksiyasini izah edin.

21.Ozoyin qurulus va funksiyasini izah edin.

22.Govdonin anatomik qurulusunu dyranmok iiciin bugda
govdasindan kasiklar necs hazirlanir vo onun mahiyyatini izah
edin.

23.Yarpagin funksiyasini séylayin Vo onlarin osho-
miyyatini izah edin.

24.Yarpagin daxili qurulusunu izah edin.

25. Agizciglarin rolu va shamiyyatini izah edin.

26.Siitunvart parenxim toxumasinin qurulus vo oho-
miyyatini izah edin.

27.Slingarvari parenxim toxumasinin qurulus vo shomiy-
yatini izah edin.

28.Yarpagin qurulusunu Oyronmok iiglin xiyar yarpa-
gindan kasiklor necs hazirlanir va onun mahiyyatini izah edin.
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VI FOSIL. BITKININ GENERATIV ORQANLARININ
ANATOMIK QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Bitki organizminds on miihiim shamiyyat kasb edoan vo
funksiya dasiyan orqanlardan biri do generativ organlardir.
Generativ organlar — bitkinin ¢oxalmasini vo yayilmasini tomin
edir. Cigok, toxum va meyva bitkilorin generativ organlaridir.
Bu organlarin her biri ayri-ayriliqda 6ziine maxsus qurulus va
funksiyalara malikdirlor (sokil 23).

Cigok Meyva

Sakil 23. Bitkinin generativ orqanlart

Bu organlar digor vegetativ organlardan forgli olaraq
miioyyon miiddat orzindo meydana golir. Belo ki, miiayyan
miiddat orzinds ¢igayin tozlanmasi, mayalanmasi naticosinds
meyva toxumlarin amala galmasi vo formalagmasi bag verir.

Cicok — bitkilordo ¢oxalmaya komok edon organ olub, te-
kamiil prosesinds gévdanin ti¢ hissonin va yarpaqlarin sokildo-
yigsmoalari yolu ilo omalo golmisdir. Basqa sozlo 0 budaglan-
mayan, qisalmis vo sokildoyismis zogdur.
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Cicayin qurulusu. Coxalma orqani olan ¢i¢ok generativ
tumurcuqdan ¢igok saplagi tizorinds inkisaf edir. Cigak bir nego
hissalordan - ¢igok saplagi, ¢icok yatagi, cicokyanligi, erkokcik
Vo disicikdan ibaratdir (sokil 24).

afized N\ disicik
stituncuq \

erkokcik  tozlug

erkokcik sap1

kasa yarpagi

Cigok yatagi Qyumurtamq

Sakil 24. Cicayin qurulusu

Cigok altinda yerlogon bugumarasi ¢i¢ok saplagi adlanir.
Cigok saplagmin genislonmis ti¢ hissasi ¢i¢ayinin digar
hissalarini 6ziina birlasdirir vo bu hisss ¢i¢ok yatagi adlanir.

Cicokyanhg1 — cinsi prosesindo bilavasito istirak etmo-
yan ¢igak hissalari olub, kasaciq ve tacdan togkil olunmusdur.

Kasaciq ¢igoyin asas hissasi olub, eyni 6l¢iids vo eyni
formada yasil rongli kasa yarpaqglarindan ibaratdir. Bu yarpag-
liga kasa yarpagqlar1 deyilir. Kasacigin asas vozifasi qéngo vax-
tinda, ci¢ayin digar tizvlorini xarici miihitin olverissiz tasirin-
don qorumagqdir. Kasaciq logok yarpaqlar ilo birlikds ¢igok
yanlig1 adlanir.
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Lagoklor — kasa yarpaqlar1 ilo birlikda ¢igayin erkok-
ciklor va disiciyini xaricdan ohato edon rongli hissalordir. Bozi
bitkilordo logoklor bitisikli olur va belo lagoklora bitisik
lagaklar deyilir.

Disicik — ¢igoyin morkozinds yerlogir. Disicik do asa-
gidaki hissalordon ibarstdir. Disiciyin asagisinda yerlogon ge-
niglonmo - yumurtalig, ondan yuxari uzun va nazik hisso -sii-
tuncug vo bunun da tizarinds yerloson agizciq. Disiciyin agizci-
ginda yapigsqanli madds olur va erkakciklordan golon tozcuglar
burada yapisib galir. Miixtolif ¢igoklorda disiciklorin say1 vo
formalar1 miixtalif olur.

Yumurtaligi kasib lupa ilo baxdigda, orada yumurtaciqglar
aydin goriiniir. Bu yumurtaciglardan sonralar toxumlar, yu-
murtaligin 6ziindon isa meyva amoalo galir.

Erkakciklar — g¢igayin erkok cinsiyyat orqanlart olub,
sayr miixtalif bitkilordo miixtolif olur. Hor bir erkokcik asa-
gidaki hissolordon ibarstdir: erkokcik sapi, bunun iizarinds
tozluq va tozlugun igarisinds isa tozcuglar yerlosir.

Isin magsadi. Mikroskopiya iisulu ilo bitkilorin generativ
orqanlarmin anatomik qurulusunu oyani sokildo daha otrafli
oyranilmasindan ibaratdir.

Lavazimatlar: Mikroskop, osya siisosi, ortiicti siiso, filtr
kagizi, lilgiic, qay¢i, preparat iynalori, pinsetlor, yod mohlulu,
sliso ¢ubuglar, su, pipetkalar.

Tapsinglar

6.1. Cigoyin anatomik qurulusunun oyranilmosi igiin
preparatin hazirlanmasi

6.2. Toxumun anatomik qurulusunun Oyronilmasi ti¢iin
preparatin hazirlanmasi

6.3. Meyvonin anatomik qurulusunun Gyranilmasi tigiin
preparatin hazirlanmasi
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6.1. Cicayin anatomik qurulusunun 6yranilmasi iigiin
preparatin hazirlanmasi

Isin gedisi. Cicoyin anatomik qurulusu vo ohomiyyati
hagqinda molumat almaq tigilin albali ¢igayinin uzununa kasi-
yini hazirlayib lupa altinda baxin.

Cigaya lupa altinda baxaraq, onun xarici hissasi olan ka-
sayarpaqlarinin () sayini, rangini vo onlarin bir-birino bitismo
doracasini miiayyan edin. Sonra pinset vasitasilo kasayarpag-
larimi ¢ixarib, ¢igayin tacina (C) diggatlo baxin vo onun sayini,
rongini va lagaklorin bir-birina bitisma doracasini miioyyan
edin. Bundan sonra pinset vasitosilo logoklor (R) ¢ixarib,
¢icayin asas hissalorina baxin. Burada baslica olaraq erkok-
ciklorin miqdarin1 saymaq (B), sonra isa erkokcik sapini (6),
baglayici (7) va tozlugu (8) tapmaq lazimdir (sokil 25).

Sakil 25. Cicayin anatomik qurulusu
A-disicik; B-erkokcik; C-tac; C-kasa; D-kasaalt1. 1-yumurtaliq;
2-slituncuq; 3-disicik agzi; 4-plansenta; 5-yumurtaciq; 6-erkokcik sap;
7-baglayici; 8-tozcug; 9-tozcuq danasi; 10-nektarlig; 11-staminnoidlor;
12-lagak; 13-lagak 16vhasi; 14-¢igoksaplagi; 15-¢igok athigr;
16-¢igok yatagi; 17-bugum.
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Bundan sonra pinsetlo erkokeiyi ¢ixarib, digiciyin sayini
miioyyon edin. Digicikdo onun asas hissalori olan yumurtaliq,
stituncuq vo disiciyin agizcigi yerlosir. Sonra ¢igoyin biitiin
vacib hissalarinin vo iimumi qurulusunun soklini ¢akin.

Cigoayin yumurtaliq hissasinin (sokil 25/1) enina kasiyini
hazirlaytb, onun qurulugsuna diqqotlo baxdigda orada yu-
murtaciqlar, yumurtaciglarin yumurtaliga birlogon yer — pla-
senta (sokil 25/4) aydm goriir. Bu yumurtaciqlardan galacokds
toxumalar, yumurtaligin divarindan iso meyvo formalasgir.

6.2. Toxumun anatomik qurulusunun éyranilmasi ii¢iin
preparatin hazirlanmas

Toxum — bitkilarin cinsiyyatli goxalma vo yayilma orqani
olub, ¢ig¢oklorin disiciyinin yumurtaliginda yerlogsmis yumurta-
cigdan formalagir. Toxum mayalanma naticasinds zigotadan
omala golon riiseymin inkisafi ilo olagodar sokildoyismis yu-
murtaciglardir. Toxum eyni zamanda bitkini slverigsiz miihit
amillarinin tasirlorindon qoruyan, onun miixtalif slverissiz so-
raito uygunlagsmasini toamin edon yiiksok ixtisaslagsmis generativ
organdir.

Mayalanmadan sonra ana bitkinin yumurtacigindan
omoala goalon toxum inkisafin ilk marhalasini ana bitki tizorinda
kegirir. Toxumlarin Slgiisii, formasi vo ronglori bitki ndviindon
asil1 olaraq miixtalif ola bilor. Yayilmis toxum daxildon xarica
dogru riigeym, endosperm va gabiqdan togkil olunmusdur.

Riiseym — ziqotadan amols golib, diploid xromosom yi-
gimina malik hiiceyralordon toskil olunmusdur. O, yeni bitki
organizminin baslangici olmaqla, tam vo ya miiayyan nisbotds
meristemdon (téradici toxuma) toskil olunmus kokciik, gov-
dacik, tumurcug vs lops yarpaglarindan ibaratdir.

Endosperm.Endosperm riiseym toxumunun morfoloji,
sitioloji vo fizioloji cohatdon forglonon iki goxhiiceyrali
cismidir. Bitkilorin endospermi riiseym kisasinin  morkozi
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hiiceyrasindon yaranmis triploid téromadir. Endospermin funk-
siyasi riiseymin gidalanmasini tamin etmokdir. Hor iki valideyn
fordin xiisusiyyatini dasiyan endospermds bitkinin néviindon
Vo asili olaraq ziilal, yag, karbohidrat toplanir vo ciicarma
zamani riiseymin gidalanmasina sorf olunur.

Toxum qabigr — coxhiiceyrali olub, toxumu Xxaricdon
ohato edorok onu hoddindon ¢ox qurumaqdan vo xarici tosir-
lordon qoruyur. Yumurtacigin xarici divarindan inkisaf edon
toxum gabig1 ana (disi) fordin xtisusiyyatlorini dasiyir. Toxum
qabigmin asas funksiyalarindan biri do onun {izari su kegirmoz
pardo ilo ortildiiylindon toxumun vaxtindan avval ciicarms-
sinin qarsisin1 alir vo homginin toxumun yayilmasinda da
istirak edir. 26 vo 27 sayli sokillorda lobya va sogan bitkiloarinin
toxumlarinin qurulusu verilmisdir.

Sakil 26. Lobya toxumunun qurulusu
Riiseym:
1-govdacik; 2-tumurcuq baglangici;
3-kokciik; 4-lapalar; 5-toxum qabigi
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Sakil 27. Sogan toxumunun qurulusu
Riigeym:
1-kokceiik; 2-govdacik;
3-lopoa; 4-endosperm; 5-toxum qabigi

6.3. Meyvonin anatomik qurulusunun 6yranilmasi iiciin
preparatin hazirlanmasi

Meyva bitkilorin toxumla ¢oxalmasini tomin edon ge-
nerativ organdir. Meyva bitkinin toxumunu qurumagdan, soyu-
maqgdan va digar alverissiz soraitdon goruyur.Meyvo homginin
toxumlarin yayilmasinda da miihiim rol oynayir. Meyvalarin
mayalanmasi iki hissadan ibarat olur: toxumdan vo meyvayan-
ligindan. Toxum yumurtaciqdan inkisaf edir, meyvayanligi iso
yumurtaliq divarindan inkisaf edir. Mayalanma getdikdon
sonra ¢igayin yumurtali§i yarpaqlardan galon iizvi maddalarin
hesabina sigsmoys, inkisaf etmoys baslayir vo meyva amalo
galir. Demali meyvoyumurtaligin inkisafi sayasinds formalasir.

Meyvalar onun amala galmasinds istirak edon disiciyin
sayindan asili olaraq agsagidaki kimi qruplasdirilir:
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- sado meyvolor, bir disiciyin istiraki ilo amalo golon
meyvalordir. Bu meyvalor meyvayanliginin vo yu-
murtacigin inkisaf xtisusiyyatina gora tosnif edilir.

- miirokkab meyvalor — bir ¢igayin iki vo ya daha ¢ox
disiciyinin istiraki ilo amala golon meyvalordir. Mey-
vayanligimin qurulusundan asili olaraq meyvalar quru
(qoz, sabalid, findiq) vo sirali (alma, armud, °aftalr)
olur.

Meyvalar asasan meyvayanliginin qurulusuna vo toxum-

larnin sayma gora tosniflosdirilir. ©Omtossiinasliqda iso mey-
valor asagidaki kimi tasnif edilir.

. Toxumlu (tumlu meyvalar). Bu meyvalar sirali, atli hissasindan
va daxilinds ¢ayirdok yerlogon toxum kamerasindan ibaratdir.
Bu grupa alma, armud, heyva, ozgil, yemisan aiddir.

2.

Cayirdakli meyvalar. Bu meyvalar sirali olub, stli hissasinin
daxilindo iso c¢oyirdok vyerlosir. Bu qrupa orik, saftali,
gavali, gdyom, alca, zogal aiddir.

Gilomeyvalor, qurulusundan asili olaraq 3 yarim qrupa
boliiniir:

hogigi asl gilomeyvalor — mayalanma zamani ¢igayin yu-
murtaligindan amola goalir. Moasalon, liziim, qaragat, qara-
gilo, ¢aytikani va zirinc.

miirokkab gilomeyvalor. Bu meyvalor imumi meyva 6zayi
lizorinda yerlogson hor birinin igarisinds yerloson kigik
toxumu olan bir ne¢o xirda gilalarin birlosmasindan amalo
goalir. Masoalon, moruq, boyiirtkan;

geyri-haqiqi (yalang1) gilomeyvalor. Meyvanin amals gal-
mosindo yumurtaligdan alava ¢igayin digar hissalori (¢igok
yatagi, ¢icokyanligi vo ¢i¢ak saplagi) istirak edir. Bu qrupa
bag ¢iyaloayi Vo mesa ¢iyalayi aiddir.

Qorzokli meyvalar, bunlarin meyvalori bir toxumlu iizvi
oduncaqgli vo donavari qabiqgla ortiilii olur. Bu qrup mey-
valara findiq, yabani findir, qoz, badam, piisto, sabaliq vo
fisdiq aiddir.
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5. Subtropik va tropik meyvalor. Bu meyvalor 3 yarimqrupa
boliiniir:

- sitrus meyvalor — limon, portagal, naringi, qreyfrut aiddir;

- subtropik meyvalors - nar, ancir, yapon ozgili, zeytun, fey-
X0a, innab, iyds va tut aiddir;

- tropik meyvalors - banan, ananas, manqo, avakado vo iran
xurmasi aiddir.

Isin gedisi. Meyvolorin qurulusunu &yronmok {igiin
todqiqat liglin gotliriilmiis meyvonin hansi qrup meyvays aid
olmasini vo onun adini toyin etmok lazimdir. Sonra meyvanin
qurulusunun saklini gokmali va onu adlandirmaq lazimdir.

Aparilan isin analizi osasinda alinan naticalori asagida
gostorilon 1 sayli cadvalo uygun doldurmaq lazimdir. Niimuna
liclin almanin meyvasina xas olan xarakterik olamatlor gdos-
torilmisdir.

Coadval 1
Meyvalarin asas xarakterik alamatlori

Bitkinin Siroli meyvoalor Quru meyvolor Meyvanin
adi Birtoxumlu | Coxtoxumlu | Birtoxumlu | Coxtoxumlu | tipi

Alma + Toxumlu

Armud

Heyva

Qarpiz

Yemis

Alga

Gilas

Gavali

Bugda

Arpa

Qargidah

Noxud

Lobya

Goyom

Qaragat

Morug

Limon

Portagal

Naringi
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VII FBSiL. DONLI VO PAXLALI BiTKi.LBRIN'
ANATOMIK QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Danli bitkilor — bitkigiliyin va elaca ds biitovliikds kond
tosorriifatinin  zoruri mohsulu olmagla insan gidasinin, moh-
suldar heyvandarligin vo qusculugun inkisafinin osasini toskil
edir. Danli bitkilorin istehsalinin artiritlmasi kond teSarriifatinin
qarsisinda duran osas mosalalordon biri olmagqla 6lka shalisinin
orzaq tohliikasizliyinin tominatinda osas strateji sahadir. Eyni
zamanda doanli bitkilorin emalindan alinan bir sira qida mahsul-
lart — yarma, un, makaron vo ¢o6rok- bulka momulatlari
yasayisimizin giindslik qidasinin asasini togkil edirlar.

Doanli bitkilorin osas xarakterik slamotlori onlarin tor-
kibindo quru maddonin (85%) ¢ox olmasi, adi soraitdo uzun
miiddat saxlanilmasi va uzaq mosafoys daginmasidir.

Danli bitkilor giindslik qidamizin asasini tosgkil etmoklo
yanasi, homg¢inin nisasta vo onun araliq mohsullarinin, qonnadi
momulatinin vo genis istifado istigamoti olan spirt alinmasinin
monbayidirlor.

Danli bitkilor botaniki xiisusiyyatlorina, kimyoavi torki-
bina vo toyinatina gora asasen 3 qrupa ayrilir: 1) Taxil cinsino
monsub olan danli bitkilor. Bunlar 2 yarimqrupa ayrilir:

a) osas taxil cinsli donli bitkilor — bugda, govdar, arpa, volomir;

b) dariyabanzar donli bitkilari — dari, diiyii, qargidali.

2) Qarabasaq bitkisi;

3) Paxlali- donli bitkilor — noxud, nut, lobya, morci, lorge, paxla
Vo soya.

Taxil — bir ¢ox danli bitkilorin comindon alinan mahsul-
dur. Taxil cinsino aid olan danli bitkilorin danlori qurulus eti-
barils ¢ilpaq vo qabigli olur. Cilpaq danli bitkilords gigok qisasi
olmur, belo doanli bitkilors bugda, ¢ovdar vo gargidali aiddir.
Qabiqli- danli bitkilora volomir, arpa, diiyii vo dar1 aiddir. Lakin
bunlarin sathi ¢igok gisasi ilo shato olunmusdur.
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Cigok qisas1 arpa doninin 9-14%, darmin 14-18%,
dityliniin 19-21%, valomirda iso 25-30% toskil edir.

Cigok qisasmin torkibinds selliilloza vo pentozanlarin
miqdart ¢ox oldugundan yiiksok qidaliliq doyarine malik de-
yildir. Ona gora do un vo yarmanin emali zamani ¢igok qisasinin
diismoasina yol verilmir.

Donli bitkilor igarisinds istifads istigamatine gora bugda
Vo ¢ovdar xiisusi ohamiyyat kasb edir.

fsin moagsadi. Danli bitkilorin vo nisastanin mikroskop-
iya isulu ilo anatomik qurulusunu syani formada daha otrafli
oyranmokla barabar va eyni zamanda onlarin qurulusunda olan
forgli slamatlori miiayyon etmokdan ibaratdir.

Lavazimatlar: Mikroskop, asya va ortiicii siiso, sinaq vo
saat siisosi, sliso cubuq, bugda, covdar, noxud, iilgiic, tixac
(probka), distills suyu, kasa.

Tapsingqlar
7.1. Bugda doninin anatomik qurulusunun &yranilmasi
7.2. Covdar doninin anatomik qurulusunun dyranilmasi
7.3. Qargidali doninin anatomik qurulusunun dyranilmasi
7.4. Noxudun anatomik qurulusunun 6yranilmasi

7.1. Bugda daninin anatomik
qurulusunun 6yranilmasi

Bugda — cox qiymatli orzaq bitkisi olub, doanli bitkilor
icarisinda okin sahasina, mohsuldarligina vo istifads istigamo-
tino goro asas yer tutur. Bugda kraminael (Craminael) fasilasine
aid olub, Tritikum cinsina mansubdur.

Hazirda bugdanin 20- don ¢ox névii vardir. Lakin an asas
Vo ¢ox yayilmis orzaq mohsulu kimi istifado edilon novii
Tritikum aestivum — yumsaq vo ya adi bugda vo Tritikum durum
— bork bugdadir. Okin sahasino gora 90%-o godor sahani yum-
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saq bugda, 6- 7% bark bugda, qalan sahoni isa az shomiyyatli
novlar toskil edirlar.

Yumsaq bugda (Tritikum aestivum) — diinyada on ge-
nis yayilmig novdiir. Bu bugda noviiniin osas xarakterik sla-
motlori ondan ibaratdir ki, stinbiilii qil¢ight vo ya qilgigsiz ol-
magla zoifdir, donlorin siinbiildo orta sixliqda yerlogsmosidir.
Homginin siinbiil oxu tizarinds ikicargali yerlords siinbiiliin don-
lorlo tam ortiilmamasidir. Danlari az, yumsaq olmasia baxma-
yaraq yiksok siisovariliys malikdir. Qilgiglart godok olur, siin-
biiliin yuxar1 kokilli yeri aydin goriintir.

Yumsaq bugdadan ancaq ¢Orok bisirilmasi mogsadilo
narin un istehsal edilir.

Bark bugda (Tritikum durum)- asasan qilgiglar uzundur
Vo onlar paralel diiziilmiigdiir. Stinbiil oxunda danlor six oldu-
gundan nozars garpir va siinbiiliin kokilliyi zaif inkisaf etdiyin-
don adi gozle goériinmiir, donlori yiiksok siisovariliys malikdir.

Bork bugdadan osason makaron momulatinin istehsa-
linda istifado edilir. Clinki onlarin bigsmosi zamani {iz tobago-
sinds yapisqanliliq yaranmir vo yiikksok keyfiyyatli mshsul
alinir.

Bugda doanlari hamginin bir-birindon donlarinin boyiik-
liyi, oOlgisii, rongin intensivliyi vo siisovariliyino gora forg-
lonirlar.

Bugda donlori formasina gore uzunsov, yumurtavari,
oval va ¢oallayabanzar olurlar. Osason donlorin formasi sortun
nisanalori ilo segilir.

Bugda doanlari bir- birindon donlarinin boyiikliyline gora
do forglanirlar. Bels ki, bugda doninin uzunlugu 3,8 — 11,1 mm,
bork bugdanin uzunlugu 5,0 — 12,3 mm- dir.

Bugda rongina gora qirmizi danlordan vo agagalan don-
lordan ibarat olur. Qirmizi rangds olan bugda daninin rongi ¢oh-
rayidan- tiind qirmizi rangs godor olur. Ag bugda donlori iso
osason tomiz ag, tutqun ag, kohroba rongli, siisovari, ag vo ya
stisovari sari1 olur.
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Bugdanin meyvosi don meyvasi olub, 3 hissadan iba-
rotdir: qilaf, endosperm vo riiseym. Bugda doni xaricdon iKi
gatdan (meyva va toxum qilafi) ibarat olub shats olunmusdur.

Meyva qilafi (perikarpiy)-¢icoyin yumurtaliginin diva-
rindan amalo gomisdir. Bu qilaf donin daxili méhtoviyyatini xa-
rici miihit amillordon qoruyur. Suvarilan sahslordo becarilon
bugdanin qilafi domys soraitinde becarilon bugdanin qilafina
nisbaton qalin olur. Danin qilafi, 6z ndvbasinds, 4 hiiceyra tobo-
geasindan: xarici tobage - epidermis (qabiq); epikarpiy, mezo-
karpily va endokarpidon (daxili tobago) ibaratdir. Qilafin torkibi
selliiloza, pentozanlar, lignin vo mineral maddslarlo zongindir.
Lakin azotlu vo qidali maddslorin miqdart iso azliq togkil edir.
Qilaf biitovliikds donin timumi kiitlasinin 4- 6%-ni toskil edir.

Toxum qulafi (perispermiy) — meyvo qilafinin altinda
yerlosir. Toxum qilafi yumurtacigin qapaqciqlarindan amolo
golmisdir. Bu qilaf nazik vo kdvrok olub, iki gatdan ibaratdir:
pigmentli va gialin.

Pigmentli qat— xirda diizbucaqli hiiceyralordon ibarot
olub, torkibinds flavon xarakterli pigmentlor, rongli maddalor
vardir ki, bu maddslor qirmizimtil- gshvayi v sariyagalan rong
Verir.

Qialin qat1 - oyri formali, coxkiinclii hiiceyralordan tos-
kil olunmusdur. Bu gat yumsaq vo suyu yaxsi kegiron qatdir.
Toxum qilafi aleyron tobagosilo six alagadardir. Biitov don kiit-
lasinin 1- 25%- ni taskil edir. Toxum qilafinda meyvo qilafina
nisbaton sellillozanin miqdart az, sokor vo azotlu maddslarin
miqdart is9 ¢ox olur.

Meyva va toxum qilafinin torkibinda 23-25% selliiloza,
52-55% pentozanlar, 4- 6% kiil, 2- 3% sokar, 5-7% yag, 10%-o
goadar azotlu maddalor vardir.

Istor meyva qulafi, istorse do toxum qilafi unun, yarma-
nin rongini tiindlosdirir, konsistensiyasini vo qidaliliq dayarini
asag1 salir. Ona goro do un Vo yarma istehsali zamani1 bunlar
gisman vo tamamils konarlagdirilir.
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Endosperm — donin asason daxili hissasidir. Endosperm
0zii do 2 tobogodon: aleyron tobagosi adlanan xarici tobage vo
danin unlu hissasini tagkil edon daxili tabago.

Aleyron tabaga-bugda doninds bir corge iri vo galin
hiiceyralordan toaskil olunmusdur. Aleyron tobagasinds 35-45%
ziilal, 6-8% sokar, 3-9% yag, 11-14% mineral maddolor, 7-10%
selliiloza, 15-17% pentozanlar vardir. Aleyron tobago timumi-
likdo bugda doninin imumi kiitlasinin 4-9%-ni toskil edir. Aley-
ron tobago qargidalida 7%, ¢ovdarda 11%, arpa vo valomirdo
13%, diiyiido 12%, darida 6% toskil edir.

Aleyron tabagoesinin alt hissasinds endospermin daxili
hissasi olan- unlu hisss yerlosir. Unlu hissa bugda doninin biitiin
kiitlasini toskil edir. Unlu hisso nisasta vo ziilal hissaciklori ilo
dolu parenxim hiiceyralordon ibarstdir. Unlu hisss daninin
gidaya sarf olunan ossas hissasi olub, bugda doninin 80-85%,
covdarda 75-80%, qargidalida 70-75%, arpada 60-68%, valo-
mirds isa 45-50% toskil edir. Endospermin tarkibinds vitamin-
larin, makro - va mikroelementlorin miqdari az oldugundan on-
dan alinan mohsullarin bioloji dayarliyi do azdir. Endosper-
mindan asasan ala sort un vo manni yarmasi hazirlanir.

Riiseym — donin iti uc hisasinds yerlasir va donin 2-3%-
ni togkil edir. Riiseym xaricdon meyva va toxum qilafi ilo ohato
olunmusdur.Riiseymda galacok bitkinin kokciiyii, govdaciyi va
yarpaqciqlart vardir. O inkisaf edarok yeni bitki amalo gotirir.
Miixtalif donli bitkilords riiseymin miqgdar1 eyni olmayib, miix-
tolifdir. Belo ki, darida 6%, qargidalida isa 10% riiseym olur.

Riiseymin torkibinds 35- 40% ziilal, 12-15% yag, 2,0-
2,5% selliiloza, 25,0% sokor, 5% kiil, 15% pentozanlar vo B,
B,, PP, E vitaminlori vardir. Qargidali doninin riiseymindon isa
yag istehsal edilir.

Isin gedisi. Bugda doninin anatomik qurulusunu oyani
olaraq miisahido etmok i¢iin ovvalcadon bugda donini su
icarisinda sisona kimi islatmaq lazimdir. Sonra islanmig danin
sathinda avvalcadon kigik ¢uxur hazirlanmig probkanin tizorino
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yerlosdirib tomiz tilgiic vasitasilo kasirik. Bu zaman tlgiicii bir
dofa va tez gokmok lazimdir ki, don nazik-hamar kasilsin.

Sonra ogya siisasinoe bir damla su tokiib, kosilmis doni
iynanin va lansetin komoayilo onun tizarina gqoyurug. Danin kigik
hissasi ortiicti sliso ilo Ortiilib mikroskop altinda baxilir. Bu
zaman donin daxili qurulusunu oyani sokilds gore bilorik. Bugda
daninin daxili qurulusu 28 va 29-cu sokillords gostorilmisdir.

Sakil 28. Bugda danin S$akil 29. Bugda danin enina
uzununa Kasiyi Kasiyi
1-3 — meyva vo toxum qilafi, 1-meyva qilafi, 2—toxum quilafi,
4 — aleyron toboagssi, 5 — endosperm, 3-aleyron tobogosi, 4 - endosperm

6 — riiseym, 7-8 — riiseym kokciiyii
Vo mumcugu, 9 — qalxanciq,
10 — saqqalciq v tiftik

7.2. Covdar daninin anatomik qurulusunun éyranilmasi

Covdar - arzaq mohsulu kimi ikinci oan giymatli taxil bit-
kisidir. Covdar taxilgiligda asas yerlordan birini tutmagla bs-
rabor, homginin ondan bisirilms ¢6rok do qidaliliq doyarina, tor-
kibinda doayarli ziilallarin, vitaminlorin olmasina vo yaxsi hazm
olmasina gora ¢orak istehsalinda bugdadan sonra asas yeri tutur.
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Hazirda govdarin an ¢ox okilon va rast galinon névii adi
covdardir (Secale cereale). Bu ¢ovdar ag qilgiqli siinbiilo malik
olub, qurulusuna vo xassasine goro payizliq bugdaya ¢ox ox-
sardir. Covdar digar donli bitkilordan forqli olaraq xiisusi becar-
mo talab etmir, soyuga, quraqliga, saxtaya davamlhidir, mohsulu
ISo tezyetigondir.

Covdar donlori xarici goriiniisco bugda danins oxsama-
gma baxmayaraq bir sira morfoloji slamatlorina gora forg-
lanirlar. Bels ki, govdar dani nisbaton uzun, nazik, bazi halda iss
qisa donlar do olur. Danin bir ucu iti olsa da, o biri ucu kiit olur.
Donin iti ucunun yuxari nahiyasinds- donin oks istigamatindo
riiseym yerlosir, kiit ucunda iso sallanmis dilcik vardir. Donin alt
istigamotindo dorin yariq vardir. Covdar doninin uzunlugu 4,0-
9,8 mm, eni 1,4-3,4 mm, qalinlig1 iss 1,0-3,4 mm olur.

Covdar danlori forma vo olgiilarina goéra bir-birindan
forglanirlar. Belo ki, ¢ovdar danlari ensiz, enli - uzun, enli-qisa,
ensiz - qisa formada olur. Doanin {izari qirishidir. Rangino gors
covdar doni yasil, sar1, gohvayi, qirmizi va ¢ohrayi olur.

Covdarmm meyvasi don meyvasi olub, xaricdon meyva
qulafi ilo ohato olunmusdur. Meyva qilafi 6zii ii¢ tobogoadan:
xarici tobogo (epikarpiy), orta tobage (mezokarpiy), daxili
tobago (endokarpidan) ibaratdir. Meyva qilafinin altinda toxum
qulafi yerlosir va tic tobagodan ibarotdir. Toxum qilafi meyva
qilafina nisbaton nazik olub, gohvayi ronglidir. Toxum qilafinin
altinda goy-yasil rongli xlorofil torkibli bir corgs diiziino va bir
corgs enina hiiceyralordon ibarat aleyron qath epidermis yer-
logir. Aleyron qatinda yasil rangli xlorofil pigmentlari vo géy
rongli antosian pigmentlari yaranir.

Covdar doninin daxili mohtoviyyat1 asason endosperm-
don ibaratdir. Endosperm 6zii do iki tobagadon — aleyron adla-
nan xarici tobago vo donin unlu hissasini toskil edon daxili
tobago.

Riiseym donin alt ucunda, sirima aks olunan torafds yer-
logir. Riiseym xaricdon meyva vo toxum qilafi ilo Ortiilmiisdiir.
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Riiseym tumurcuq, kokciik vo galxancigdan ibaratdir. Donin
daxili endospermi kimyavi torkibino, asan hozm olunmasi vo
qidaliligr ila qiymatlondirilir.

Covdar doninin ayri-ayr1 anatomik hissalorinin bir-birins
¢oki nisbati quru maddoys goro asagidaki kimidir: 70-80%
endosperm; 11-12% aleyron qati; 3,5-3,7% riiseym; 1,9-6,0%
toxum qilafi; 5-7% meyvo qilafidir.

Bugda doni ilo miigayisads ¢ovdar doninds qilaf, aleyron
tobago va endosperm nishaton goxdur.

Isin gedisi. Covdar doninin anatomik qurulusunu oyani
olaraq gormoak {igiin avvalcadon ¢ovdar doni suda saxlanaraq
isladilir. Sonra isladilmig donin sathindos avvalcadan kigik guxur
hazirlanmig tixacin (probka) tizorino yerlosdirib tomiz iilgiic
vasitoasilo kasirik. Sonra asya siisosine bir damla su tokiib kasil-
mis doni iynanin va lansetin komayi ilo onun tizarina qoyurug.
Donin kigik hissasini oOrtiicti siiso ilo Ortiib mikroskop altinda
baxilir. Bu zaman ¢ovdar doninin daxili qurulusu ayani sokilda
goriino bilir. Covdar doninin daxili qurulusu 30-cii sokilda
gostorilmisdir.

Sakil 30. Covdar danin anatomik qurulusu
1 — qulaf, 2 — toxum quilafi, 3 — aleyron qilafi, 4 - endosperm
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7.3. Qargidah daninin anatomik
qurulusunun 6yranilmasi

Qargidali taxillar fasilosinin Zea mays cinsina aid olan
birillik donli bitkidir. Onun votoni Markazi vo Conubi Ame-
rikadir. Bu bitkinin diinya miqyasinda yayildigi srazi ¢ox bo-
yiikdiir. O tropik orazilordon baglamis Skandinaviya 6lkalorine
godor yayilmisdir.

Qargidali bitkisinin xalq tesorriifatinda istifads istiga-
motlori olduqca ¢oxsahalidir. Bels ki, onun donindan un, yarma
Vo homginin sonayeds nisasta, etil spirti, sokor, bal, yag, E vita-
mini, askorbin va gliitamin tursusu alinir. Eyni zamanda qargi-
dalimin govdassindan va yarpagindan kagiz, linoleum, siini tixac
(probka), plastik kiitlo vo basqa momulatlar da hazirlanir. Bun-
dan slaves yasil gévdasindan, donindsn heyvandarliqda qiymatli,
quvvali va sirali yem kimi istifads edilir.

Qargidali doni garamal va qus ticiin on giymatli yemdir.
Belo ki, 1 kq quru dands 1,34 yem vahidi va 78 g hazm olunan
protein vardir. Qargidali donindon hom do garisiq yem isteh-
salinda istifado olunur. Qargidali govdasindan silos va senaj
kimi giymatli yem alinmasinda istifado olunur. Qargidali silosu
yaxst hozm olunmaqla yanasi, ham do pohriz xiisusiyyatine
malikdir.

Diinya miqyasinda gargidalidan 20%- 25% orzaq kimi,
55- 65% yemgilikdo va 15- 20% texniki mogsadlor ii¢iin istifads
edilir.

Hazirda qargidalinin 3 névii moalumdur ki, bunlardan bir
novii birillik modoni ndv, galan iki novii ¢oxillikdir vo alaqg
otlarina xas olan slamotloro malikdir.

Qargidal1 bitkisi istilik sevondir vo quragqliga davamlidir.
Homg¢inin qargidali torpaga tolobkar bitkidir. Hoddindon artiq
soranlagmis vo turs torpaqlar bu bitki tigiin yararsizdir.
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Bir qargidali bitkisindo 1-don 6-dok qi¢a olur. Hor bir
qicada 300- don 1000-dok don olur. Qiganin 6zayinds siinbiil
oxunun xarici toxumalar1 odunlasmis, daxili 6zayi iSo yumsaq
parenximlo doludur. Ozok iizorinde sira ilo paralel voziyyotdo
gargidali donlori diiziiliir. 31 sayl sokildo qargidalinin donli qi-
calar1 gostarilir.
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Sakil 31. Qargidali qicalart
1 —disvari, 2 — bork, 3 — nigastali, 4 — sokorli, 5 - partlayan

Qargidal1 bitkisinin meyvasi don meyvasi olub, xaricdon
meyvo qilafi ilo ohato olunmusdur. Bu qilaf 12-14 cargo
hiiceyralordan ibaratdir. Meyva qilafi donin timumi kiitlasinin 5-
7%-ni toskil edir. Meyva qilafinin alt hissasinds toxum qilafi
yerlosir ki, bu gilaf donin timumi kiitlasinin 2%-ni toskil edir.
Hor iki qilaf torkibca selliiloza vo pentozandan ibaratdir. Toxum
qulafinin alt hissasinds isa bir cargs iri vo bazi yerlords iki cargo
kigik hiiceyralordan togkil olunmus aleyron tobagasi yerlosir ki,
bu tobago comi 6- 8%- dir.

Aleyron tabagosi torkibco ziilal, yag, kiil (mineral mad-
dalor) va sellillozadan ibaratdir. Donin asagi hissosindo tiiklii
ortiik vardir ki, onun vasitasilo don qigaya birlagir. Bu Ortiiyiin
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torkibi iso selliiloza,lignin vo hemisellilloza ilo zongindir. Bu
ortik donin 1,5%-ni toskil edir. Donin asagi 6n torofindo iri
hocmli riiseym yerlosir. Riiseym donin imumi ¢okisinin 10-
11%-ni toskil edir.Qargidali doninin riigeyminin kimyavi torkibi
orta hesabla 20-60% yag, 13-20% ziilal, 3-5% kiil, 2-4% sellii-
loza va 4-5% nisastadan ibaratdir.

Qargidali doninin riiseymindo nisastanin olmasi onu di-
gor donli bitkilorin danlarindan forglondirir. Belo ki, basqa danli
bitkilorin donlorinin riigeymindo nisastaya rast galinmir.

Qargidali doninin asas hissasi olan endosperm danin
umumi kiitlasinin 70-75%-ni toskil edir. Qargidali doninin endo-
spermi yumsaq, slisovari, buynuzvari, ag vo ya sari rongds do
ola bilir. Qargidali doninin endospermi kimyavi torkibco 75-
85% nisasta, 7-12% ziilal, 03-1% yag, 0,3-0,8% kiil, 1% sokar
Vo 0,5% selliillozadan ibaratdir. Homginin gargidali doni PP, E,
D, K, C va B grupu vitaminlari ilo zangindir.

Qargidali doni endospermin qurulusundan asili olaraq 9
botaniki grupa (bark, disobonzar, nisastali, sokarli, partlayan, ni-
sastali-sokorli, yarimdisli, mumabanzor vo pordali) boliniir.
Respublikamizda bork qargidali sortu daha c¢ox okilir. Lakin
bunlardan basqa qargidalinin hibrid sortlar1 da respublikamizda
genis yayilmigdir.

Isin gedisi. Qargidali deninin anatomik qurulusunu oya-
ni olaraq dyronmak ti¢iin avvalcadon qargidali deni igarisinds su
olan kasada sisons kimi saxlamaq lazimdir. Sonra islanmis dani
sathinda avvalcadon kigik ¢uxur hazirlanmig probkanin tizorine
yerlosdirib tomiz tilgiic vasitasilo kasirik. Nazik- hamar kosilmis
doni 1yna va lansetin komayilo {izarina bir damla su tokiilmiis
osya siisosinin tizorina qoyuruq. Sonra donin koasilon kigik
hissasini Ortiicii stisa ilo ortiib mikroskop altinda baxiriq. Bu za-
man oavvalco mikroskopun kigik boyiidiicisi ilo, sonra boyiik
boyiidiicliys kegirmoklo qargidali deninin daxili qurulusunu
oyani sokilda goéra bilarik (sokil 32).
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Sakil 32. Qargidali danin uzununa Kasiyi
1 — meyva qilafi, 2 — aleyron tobagssi, 3 — buynuzsokilli endosperm,
4 — nigastali endosperm,5 — riiseym, 7 — doninin qicaraya burlogmis ortiiyti

7.4. Noxudun anatomik qurulusunun éyranilmasi

Noxud — paxlalilar fasilasina daxil olan birillik ot bitki-
sidir. Noxudun vatoni Sorqi Ofganistan vo Simal-Qarbi Hin-
distan hesab edilir.

Noxud ziilal vo nisasta ilo zongin oldugundan yeyinti
mohsulu kimi ¢ox bdyiik shamiyyat kasb edir. Bels ki, yetismis
noxud donlarindon miixtalif yemoklor hazirlamaqgla borabar,
konserv- sonayesinds do genis istifads edilir. Yasil noxudun tor-
kibinda sakar, A, C, B grup vitaminlari vo mineral duzlar vardir.
Ona gora do konservlogsmis halda qiymatli gida hesab olunur.

Noxudun meyvoasi paxla meyvasi olub iki lopadan
ibaratdir. Meyvo paxlada 9- 10 adoad don olur. Danlorin formasi
kiiragokilli, dayirmi- oval, bucaqli, hamar va qirisiqli olur. Noxud
doni anatomik qurulusuna goro osason riiseymdan Vo toxum
qilafindan ibarotdir. Toxum xaricdon perqament qati ilo Ortiil-
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miisdiir ki, buradan su toxumun daxilina hopur. Ehtiyat gida
maddolori isa har iki lopado yerlosir. Lopoalor arasinda riiseym
kokcetiyl, riiseym gévdasi va riiseymin uc tumurcugu yerlasir
(sokil 33).

Sakil 33. Noxudun qurulusu
1 — toxum qilafi, 2 — laps, 3 — riigeym kokeiiyii,
4 — riiseym g6vdasi, 5 — riiseymin uc tumurcugu

Isin gedisi. Paxlali donli bitkilorin deninin qurulusu va
torkibinds olan aleyron donalari ilo tanis olmaq ti¢iin islanmig
(suda sismis) vo sonra spirtdo saxlanmis noxud toxumlarindan
istifado edilir. Hazirlanmis noxud toxumunu kosib iki yero
boldiikdon sonra onun bir hissasindon ¢ox nazik kasiklor kasilir
Vo asya siisasi lizaring alava edilmis su damlasi igarising salimnir.
Bu zaman nisasta donolori zodolonmis hiiceyralordon suyu
¢ixaraq onu bulaniq hala salir. Ona goéra do asya siisasi tizarinda
olan bulaniq su damlasin1 filtr kagiz1 ilo gétiiriib, onun avazine
tomiz su damlas1 olavs edilir. Uzori ortiicii siiso ilo ortiiliir vo ona
mikroskopla baxilir. Osya siisasini harokat etdirmakla kasiyin bir
qat hiiceyralordon togkil olunmus hissasina baxilir. Bu hissanin
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bir- birilo seyrak birlogsmis dairavi hiiceyralordan ibarat oldugu
gortiniir (sakil 34).

Sakil 34. Noxud danin qurulusu
1 — qilaf, 2 — aleyron donasi, 3 — nigasta donasi

Bu hiiceyralarin daxilinds iri vo xirda donaciklars tosadiif
edilir. Bu zaman iri donaciklar bizim tanidigimiz nisasta donalari,
xirda donaciklor iso sads aleyron donalaridir. Bunlar1 miioyyan
etmok ti¢iin Ortiicti siisonin bir torafina yodun KJ mahlulu slava
edilir. Digar torofins filtr kagiz1 yaxinlasdirmagqla ortiicii stisonin
altinda olan su yod mohlulu ilo avaz edilir. Bu zaman iri doano-
lorin gy, sitoplazma vo xirda donaciklorin isa sar1 rangs boyan-
digim1 gérmok olar. Bu da bizas iri donaciklorin nisasta, xirda ds-
naciklorin iso aleyron donolari (ziilal donalori) oldugunu gostarir.
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Oziinii yoxlama suallar

1. Bugda doninin qilafinin qurulusunu izah edin.

2. Endosperm nadir vo onun qurulusunu izah edin.

3. Aleyron tobagoasinin qurulusunu va onun xaraketrik
olamatlorini izah edin.

4. Bugda doninin anatomik qurulusunu tayin etmok ti¢iin
preparatin hazirlanma qaydasi izah edin.

5. Covdar bitkisinin morfo- bioloji xiisusiyyatlorini izah
edin.

6. Covdar doninin anatomik qurulusunu vo onun forg-
landirici olamatlorini izah edin.

7. Covdar doninin anatomik qurulusunun éyranilmasi ti¢iin
preparatin hazirlanma qaydasini izah edin.

8. Qargidali bitkisinin morifo- bioloji xiisusiyyatlorini izah
edin.

9. Qargidali deninin anatomik qurulusunun va onun farg-
londirici xiisusiyyatlarini izah edin.

10.Noxudun vateni hansi dlkalor hesab olunur.

11.Yas1l noxudun tarkibinds hani qrup vitaminlor vardir.

12.Noxudun anatomik qurulusunun vo onun farglondirici
xiisusiyyatlorini izah edin.

13.Noxudun anatomik qurulusunun mikroskop altinda 6yro-
nilmasini izah edin.
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VIII FOSIL 8.HEYVAN HUCE_YRBSiNiN
QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Ohalinin gilindslik gida rasionunun asasmi togkil edon
yeyinti moahsullarindan biri do heyvanat monsali arzag mshsulla-
ridir. Heyvanat monsoli orzag mohsullari insan gidasinda avozsiz
gida mohsullarindandir. Ciinki onlarin kimyavi va bioloji do-
yarliyi tabiatds olan biitiin qidalardan daha {istiindiir. Bunun ti¢iin
heyvanat monsali arzaq mshsullarinin, o ciimladan ot va ot mah-
sullarinin daxili qurulusunun vo Kimyavi terkibinin dyranilmasi
oamtooasiinas ekspertlar tiglin ¢ox vacibdir. Bu magsadlo, ilk nov-
bado, heyvanat mansoali orzag mohsullarinin, o climlodon ot vo ot
mohsullarinin qurulusunun hiiceyravi Saviyyada Gyranilmasi an
vacib masalslordon biridir. Ciinki hiiceyra canli orqanizmlarin
qurulus, inkisaf vahidi oldugu ti¢iin vo biitiin hayati proseslor
yalniz hiiceyra daxilinds bas verdiyinden heyvan hiiceyrasinin
mikroskopik qurulusunun 6yranilmasi ¢ox aktualdir.

Isin moagsadi. Heyvan hiiceyrasinin mikroskopik qurulu-
sunun saciyyavi xiisusiyyatlorini miioyyanlogdirmokdan va bitki
hiiceyralari ilo oxsar- fargli slamotlorini agkara ¢ixarmaqdan iba-
rotdir.

Lavazimatlar: Mikroskop, ortiik siisasi, asya siisasi, qay-
¢1, preparat iynalori, pipetka, pinset, fuksin, heyvan garaciyari,
filtr kagiz1, yod mohlulu.

Tapsingqlar
8.1. Heyvan hiiceyrasinin forma va dlgtilarinin yranilmasi
8.2. Heyvan hiiceyrasinin mikroskopik qurulusunun dyranil-
masi
8.3. Heyvanin qaraciyarindon preparatin hazirlanmasi va
qurulusunun dyranilmasi
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8.1. Heyvan hiiceyrasinin forma va él¢iilarinin 6yranilmasi

Heyvan hiiceyralori 6l¢iisii vo formasi ¢ox miixtalif ol-
mast ilo Saciyyalonir. Bels ki, heyvan hiiceyralori arasinda geyri-
sabit vo sabit formali hiiceyralora tasadiif olunur. Sabit forma
yalniz miioyyon hiiceyra qruplar1 {igiin sociyyavidir vo onlarin
yerina yetirdiyi funksiyadan asilidir (sokil 35).

S$akil 35. Heyvan hiiceyralarinin miixtalif formalart
1,2- kisi cinsiyyat hiiceyralori-spermi; 3- qadin cinsiyyst hiiceyralori-
yumurta; 4- azals toxumasinin enins zolagi lifi; 5- saya ozals toxumast;
6- 6,7,8,9-qan hiiceyralori (qanin formali elementloari); 10- sinir sistemi;
11,12,13- epitel toxumasinin hiiceyralori; 14,15,16,17,18,19- birlogdirici
toxumanin hiiceyralori.

Heyvan hiiceyralori formaca kiirovar1 (3, 6, 9), kubvari
(13), goxbucaqli (14), ulduzsakilli (19), iysakilli (5), godohsakilli
(12), kirpikcikli (12) va saxalonmis (10, 15, 16, 17) saklinds olur
(sokil 35). Homginin heyvan hiiceyralorinin 6l¢iisii do olduqgca
miixtalifdir vo onlarin 6lgiisii 5 mkm-don 30 mkm-a gadoar do-
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yisilir. ©On iri hiiceyralor asason heyvan organizmindo rast galinir.
Belo ki, sinir hiiceyralorinin 6l¢iisii 100 mkm, mamali heyvan-
larin hiiceyralori 150- 200 mkm, quslarda isa 2sm-a gadar olur.

8.2. Heyvan hiiceyrasinin mikroskopik qurulusunun
oyranilmasi

Bitki hiiceyralorinds oldugu kimi heyvan hiiceyralori do 3 asas
komponentdan: qilaf, sitoplazma va niivadan ibaratdir (sokil 36).

Sakil 36. Heyvan hiiceyrasinin qurulusu
1-hiiceyra membrani; 2-vakuol; 3-niivo membrani; 4-niivacik;
5-xromosom; 6-niiva; 7-mitoxondri; 8-lizosom; 9-sentroiollar;

10-endoplazmatik sabaka; 11-holci aparati; 12-Sarbast ribosomlar.
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Heyvan hiiceyralorinin qilafi bitki hiiceyralorindan forgli
olaraq ziilal- lipid quruluslu plazmatik membrandan ibarat olub,
qalnlig 60A°-dan 220A’-a godordir. Plazmatik membranin funk-
siyast miixtalif olub, asason asagidakilardan ibaratdir:

-sitoplazma maddolorini xarici mithit maddslorindon ayirir;

- maddolorin aktiv vo passiv kegiriciliyi prosesinds istirak
edir;

- yiiksok molekullu birlogsmoalori vo komplekslori 6ziindo
dasiy1r;

- hiiceyralorin boliinma prosesinds istirak edir;

- hiiceyroarasi qarsiliqh alags yaranmasinda istirak edir;

- biopolimerlorin hiiceyradon konar pargalanmasi prosesindo
istirak edir.

Sitoplazma — hiiceyronin daxili mohtaviyyati olub, asasan
tizvi va geyri- tizvi maddslordan — sudan, organoidlordan va bir
cox birlosmalordan toskil olunmusdur. Elektron mikroskopunda
baxdiqda sitoplazma matriks — hialoplazma (su), orgonoidlar va
miixtalif birlosmalordan ibarst olmasi aydin goriiniir.

Hialoplazma — miirakkab kolloid sistem olub &6ziinds zii-
lal, nuklein tursular1 vo polisaxaridlor kimi miixtalif polimerlori
comlosdirir. Hialoplazmanin asas rolu asagidakilardan ibaratdir:

-biitiin hiiceyra strukturunu birlosdirir vo onlar arasinda
qarsiligh kimyavi alage tomin edir;

- ATF molekulunun toplanmasina vo harokat etmasine
xidmot edir;

-chtiyat halinda qlikogen, yag damlasi vo bazi pigmentlarin
toplanmasina xidmaot edir.

Hiiceyra organoidlari — miioyyan funksiya yerina yetiran,
spesifik qurulusa malik va gismon sabit olmayan sitoplazmatik
strukturdur. Bu organoidlor hiiceyronin imumi vo xiisusi proses-
lorinds istirak edir. Belo organoidlara endoplazmatik sobaka, ribo-
somlar, mitoxondirlor, lizosomlar, holci aparati vo sentrosom
aiddir.
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Niivo — hiiceyronin asasini togkil edon organoidlordon bi-
ridir. Niivo kiirovar1 vo ya ovalvart yarimsoffaf toromadir. En-
doplazmatik gobokanin elementlori vasitosilo niivo membrani
hiiceyranin digar komponentlori ilo birlogir. Niivo asagidaki asas
funksiyalar1 yerina yetirir:

- genetik informasiyanin saxlanmasi;

-informasiyanin hiiceyradan hiiceyrays 6tiiriilmasi (niivanin
Vo hiiceyronin boliinmasi, ¢coxalma, irsiyyat)

-informasion RNT- nin sintezi vasitosilo informasiyanin
sitoplazmaya verilmasi.

8.3.Heyvanin qaraciyarindan preparatin hazirlanmasi va
qurulusunun 6yranilmasi

Qaraciyardon hazirlanmig histoloji preparat avvalca mik-
roskopun kigik, sonra boyiik va nshayat immersion obyektivi al-
tinda nozordon keg¢irilir. Bunun ti¢lin ortiik stisasi tizoring bir damci
immersion yag tokiiliir vo 90 dofo bdyiidon frontal linzali obyektiv
chmalca oOrtilk siisasinin  sothindoki yag damlasina batirilir.
Mikrovintls iglayarak, yoni onu 6ziindon vo 6ziinoa toraf on ¢oxu
yarim dovr firladib diizgiin olmayan oval formali qaraciyer hiicey-
ralori nazardon kegirilir. Hiiceyralarin toxminon morkazi hissasin-
do bir gadar uzunsov formali vo tiind qirmizi rongli kiiralor go-
rlindir (sokil 37).

Niivanin otrafinda iso sitoplazma yerlosir. Sitoplazma bir-
cinsli, rongsiz olub donavar tel va ¢opsakilli toromalardan ibarot
Kicik mitoxondri qruplart amolo gatirir. Preparati fuksinlo boya-
digda onlar qirmizi rong alir. Sitoplazmada bundan olavo gara
rongli kigik donalor soklinds piy toromolori do askar edilir.

Alboma hiiceyralor grupunun soklini ¢okin vo qilafi,
sitoplazmani, niivoni, mitoxondrilari vo piy téromalorini gostarin.
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Sokil 37. Qaraciyar hiiceyralarinin mikrofotosakli.
1-donavar endoplazmatik torun sistemlori; 2- endoplazmatik torun
sistemlori;3-mitoxondrilor; 4-glikogen; 5-niivs girasi; 6-xromatin.

Oziinii yoxlama suallar

1.Heyvan hiiceyralorinin forma va Olglisiinii xarakterizo
edan osas alamatlori izah edin.

2. Heyvan hiiceyralorinin qurulus xiisusiyyatini izah edin.

3. Heyvan hiiceyrasinin qilafinin qurulusunu vo funksiyasini
izah edin.

4. Heyvan hiiceyrasinin sitoplazmasinin qurulusunu va funk-
siyasini izah edin.

5. Hiiceyra organoidlari nadir va bu organoidlari sayin.

6. Niivonin qurulusunu vo funksiyasini izah edin.

7.Qaraciyar hiiceyrasinin qurulusunu 6yranmok ti¢iin prepa-
ratin hazirlanma qaydasini izah edin.
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IX FOSIL. HEYVAN TOXUMALARININ
QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Miirakkab organizmlords hiiceyra vo geyri-hiiceyrovi
strukturlar toxuma adlanan xiisusi sistemlorin torkibino daxildir.
Toxuma tarixi inkisaf prosesindo meydana ¢ixmis eyni struktu-
raya, vazifaya vo mongays malik olan biitiin orqanlarin qurulus
osasini togkil edir.

Toxumalar heyvanat alominds filogenetik inkisafinin
miioyyan morholosinds meydana ¢ixmuis, tadricon diferensiasiya
edorak tokmillosmis vo tam organizmlords miiayyan funksiya-
larin icra olmasina uygunlagmigdir.

Toxumalar istor filogenetik inkisaf prosesindoa va istorso
do embriogenez prosesindo miiayyanlogmis vo tam organizma
uygunlagmisdir. Biitiin bu proseslar tam organizmin onu ohats
edon otraf miihitlo qarsilight vasitesi soraitinds bas vermisdir.
Demoali, toxumalarin inkisafi prosesi orqanizmlarin tarixi (to-
kamiil) inkisafi ilo alagodardir.

Belalikls, deyilanlora yekun vuraragq toxumaya bels torif
vermak olar. Toxuma — tarixi inkisaf prosesinds (filogenetik
olaraq) meydana ¢ixmis eyni monsali, quruluslu vo eyni funk-
siya yerina yetiron hiiceyra qrupuna deyilir.

Coxmiixtalifliys malik olmasina baxmayaraq, heyvan
toxumalarin1 dérd asas qrupda comlosdirmak olar: epitel toxu-
masi, birlosdirici toxuma, 9zalo toxumasi, sinir toxumasi.

Isin mogsadi. Miixtolif heyvan toxumalarinin anatomik
qurulusunun mikroskopiya iisulu ilo ayani sokildo daha atrafli
oyranmokdon ibaratdir.

Lavazimatlar: Mikroskop, asya siisasi, Ortiicii siiso, filtr
kagizi, llgiic, qayei, preparat iynalori, pinsetlor, yod mahlulu,
su, pipetkalar, spatel, salfetlor, petr gablari, spirt, miixtalif hey-
van toxumasindan hazirlanmig preparat, heyvan toxumasinin
qurulusunu oks etdiran plakatlar, 0,5%-li giimiis nitrat mahlulu,
hematoksilin, ksilol.
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Tapsinglar

9.1. Epitel toxumasinin qurulusunun éyranilmasi

9.2. Birloesdirici toxumasinin qurulusunun dyranilmasi
9.3. Ozals toxumanin qurulusunun Gyranilmasi

9.4. Sinir toxumasinin qurulusunun dyranilmasi

9.1. Epitel toxumasinin qurulusunun 6yranilmasi

Epitel toxumasi va ya epitel asas toxuma ndvlarindon
biri olub, organizmin daxili vo xarici miihiti arasinda hiidud
toskil etdiyindon hiidudi toxuma da adlanir. Bu toxuma orqaniz-
min xarici sathini, seroz bosluglarin, habels biitiin bosluglu or-
ganlarin daxili sathini ortiir. Epitel toxumast homginin vozilarin
qurulus asasmi taskil etdiyindan, homin epitels iso vazi epiteli
do deyilir.

Epitel toxumasi epitel hiiceyralorindon togkil olunmus-
dur. Bu hiiceyralor bir-birina six yerlosorak laylar amolo gatirir.
Epitel toxumasi orqanizmlo xarici miihit arasinda miibadilo
prosesinds istirak etmoklo barabar, 0 habelo miihafiza, sorulma
Vo sekresiya vozifalorini do yerins yetirir. Epitel toxumasi har ti¢
riiseym varagealorindon (entoderma, ekzoderma, mezoderma)
inkisaf edir.

Epitel toxumas1 bir sira morfoloji xiisusiyyatlorina gora
digar toxumalardan farglonir:

- epitel hiiceyralari bir-birino ¢ox six yerlosorak lay amala

gatirir;

- epitel hiiceyralori xiisusi bazal membran {izorinds yer-
losir;

- epitel hiiceyralori polyarliq (qiitbliik) xiisusiyyatina ma-
likdir;

- epitel toxumasinda qan damarlar1 yoxdur;
- epitel toxumasi regenerasiya qabiliyyatino malikdir.
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Epitel toxumasi qurulus xiisusiyyatlorino gora tosniflosdi-
rilir. Belo ki, epitel toxumasi epitel hiiceyralorlo togkil olunan
qatlarinin miqdarina goro birgath Vo ¢oxqath epitel novlarinog
boliiniir.Ogar epitelin biitiin hiiceyralori asas membrana tomas
edorss, ona birqath epitel deyilir.

Birqath epitel hiiceyralorin bir sirada yerlosmosi vo miix-
tolif formada olmalar ilo forglonirlor. Birgatli- birsirali epitel iso
hiiceyralorinin formasina goro birqath yasti, kubabonzor vo
silindrik (prizmatik) epitellors boliiniir.

Birqatli yasti epitelin tipik niimayondosi mezoteldir. Bu epitel
seroz qisalarin — plevranin, perikardin va perifonun azad sath-

lorini Ortiir vo ¢ox vaxt yasti epitel hiiceyralordon togkil olunur
(sokil 38).

Sakil 38. Birqatl yasti epitel (mezotel)
A-iistdon goriiniisii; 1-metotelial hiiceyralor; 2- metotelial
hiiceyralorinniivasi; 3-epitelin altinda yerloson qan damarlari.
B-yandan goriiniisii; 1-metotel; 2-bazal membran; 3-lifli
birlogdiricitoxuma.



Birgath kubabanzar epitel garaciyarin vo madoalt1 vazinin
ki¢ik axacaqlarini, bronxlart vo boyrokds sidik kanalciglarini
daxildan ortiir (sokil 39).

Sakil 39.Birqatl kubabanzar va silindrik epitel
1-silindirik epitel; 2-kubabonzor epitel; 3-lifli birlogdirici
toxuma; 4-qan damarlari

Birqgatl silindrik epitel hiiceyralorinin hamisi bir formada
oldugundan bunlarmn niivalari eyni saviyyads, yani bir sirada yer-
losir (sokil 39). Birqatlt silindrik epitel madonin, bagirsaglarin,
0diin, qaraciyar vo madoalt1 vozi axacaqlarinin, balaligin, balaliq
borularinin va bazi boyrak kanalciglarinin daxili sathini Ortiir.

Coxqatli epitelds isa hiiceyralor eyni formada olmur. Bels
ki, adaton asagi1 qatin hiiceyralari silindr vo kubabonzor formada
olur, yuxar1 qatlara dogru hiiceyralorin hiindiirliiyii azalir va sathi
qat hiiceyralori ¢ox vaxt yasti olur. Coxqatli epitelin sathi qati-
yast1 hiiceyralordan togkil olundugundan ona ¢oxqatli yasti epitel
deyilir.

Coxqath epitel baslica olaraq miihafizo vozifosini goriir
Vo orqanizmin biitiin xarici sothini Ortiir. Bu toxuma homginin
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agiz boslugunun, udlagin, qida borusunun, balaliq yolunun selikli
qisasini vo gbz almasini On torofdon ortiir. Coxqatli epitel iig
formada tosadiif edilir:

- c¢oxqath yast1 buynuzlagsmayan epitel;

- ¢oxqath yasti1 buynuzlasan epitel;

- kecid epitel.

Coxqath yastt buynuzlasmayan epitel-buynuz qisani,
ag1z boslugu va qida borusu selikli qgisalarinin sathi qatin1 amalo
gotirir. Bu epitelin sathi gatin1 taskil edan hiiceyralor buynuzlas-
maya ugramir (sokil 40). Coxqatli buynuzlasmayan epiteldo ii¢
qat ayird edilir: asas (bazal) gat, tikanli hiiceyralor qat1 vo sathi
yast1 hiiceyralor qgat.

Sakil 40. Coxqath yasti buynuzlagsmayan epitel
1-epitel; a-bazal gat; b-tikanli hiiceyralor qati; v-sathigat;
2-bazal membran; 3-lifli birlosdirici toxuma

Coxqath yasti buynuzlasan epitel — bu epiteli xarakte-
rizo edon osas xiisusiyyat onun sothi gabiginda buynuzlasma
prosesinin getmasi naticasinds homin qat hiiceyralorinin buynuz
pulcuglara c¢evrilmosidir. Coxqatli yasti buynuzlasan epitel
darinin xarici tobagasini amals gatirir vo epidermis adlanir (sokil
41). Epidermisi toskil edon hiiceyra gatlarinin saymdan asili
olmayaraq morfo- funksional cahatdan 4 vo ya 5 qat ayird edilir:
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osas (bazal) tikanli hiiceyroalor qati, danali, parlag vo buynuz
gatlar.

Sakil 41. Coxqatli yasti buynuzlasan epitel
1-epidermis; a-bazal gat; b-tikanli hiiceyralor qati;
v-danali qat; g-parlaq gat; d-buynuz gat;
2-lifli birlogdirici

Danali gat yast1 hiiceyralordan toskil olunmusdur. Bu hii-
ceyralarin sitoplazmasinda buynuzlagsma prosesi ilo alagadar ola-
raq keratohialin donalor amolo galir. Bu madds fibrilyar ziilallara
aiddir.

Parlag gat homogen zolaq soklinds olur vo onun hiicey-
ralor arasinda heg¢ bir hiidudu miioyyan edilmir. Lakin bu gatda
yast1 hiiceyralordon togkil olunmus vo onlarin sitoplazmasinda
keratohialindon amala galmis xiisusi ziilal madds - eleidin olur.

Buynuz qati — buynuz pulcuqglarindan toskil olunmusdur.
Bunlar keratin (buynuz madds) vo hava qovuqcuglari ilo dolu
olur. Buynuz pulcuglar1 parlag qatin yasti hiiceyralorinin mohv
olmasi naticasinda amoalo galir. Bu zaman homin hiicc 2 larin
sitoplazma va niivasi dagilir, onlarin yerindo keratin maaas top-
lanir. ©On sothi qatda buynuz pulcuqlart daima qopub diisiirler vo
onlarin avazins goxalma qati1 hesabina yenilari amoala galir.
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Kecid epitel — coxqatli epitelin bir névii olub, lakin 6zii-
niin qurulus xiisusiyyatina gora digar ¢oxqatli epiteldon farglonir.
Belo ki, bu epitel miixtalif soraitdo 6z xarici goriiniisiini
doyisorok gah yastilagir, gah da hiindiirlogir. Bu epitel divarlar
tez-tez garilmaya moruz qalan organlar (boyrak kasaciqglart va lo-
yani, sidik axarlari, sidiklik vo gismon sidik kanali) {igiin xarak-
terikdir. Homin organlarin dolu vo ya bos olmasindan asili olaraq
kecid epiteli bir formadan digor formaya kecir (sokil 42).

Sakil 42.Kec¢id epiteli
1-epitel; a-bazal qatin hiiceyralori; b-6rtiikk gatin hiiceyralori;
V- qatin hiiceyraloari; v- ortiik hiiceyralorin kutikulast; 2-lifli birlogdirici
toxuma; 3-qan damari; A-organin divar dartilmadiqda;
B-orqganin divari dartildigda

Isin gedisi. Epitel toxumasinn qurulusunu Syranmok
ticlin qaraciyar vo boyrayin daxili hissasini 6rton epitel toxuma-
sindan hazirlanmis hazir preparatlardan istifado olunur. Epitel
toxumasindan kosiklor tozo kosilmis heyvanlarin qaraciyar vo
boyrayini ohato edan epitel toxumasindan hazirlayirlar. Hazirlan-
mis preparata ovvalco mikroskopun kigik boyiidiictisii ilo baxin,
daha aydin goriinon saho secib morkazlosdirondon sonra
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mikroskopu bdyiik boyiidiiciiyo kegirin. Epitel hiiceyralorinin
kubvart va silindrik formada olmasina, sitoplazmanin donovor-
liyina vo biitlin hiiceyra boslugunu bir barabards doldurmasina
diggot yetirin.

Sitoplazmanin markazinds ¢oxlu tiind rangli pigment do-
nalarinin olmasina fikir verin. Sitoplazmada vakuollar olmur. Bu
heyvan hiiceyralorinin oksoriyyati ti¢iin sociyyavi olamotdir. Hii-
ceyranin taxminan markazi hissasinds girds-oval formali niivalor
yerlosir.

Boyiik olmayan, aydin goriinon hiiceyra qrupu seg¢in vo
soklini alboma ¢akin.

9.2. Birlasdirici toxumasinin qurulusunun éyranilmasi

Birlogdirici toxuma — bu toxuma organizmds an genis ya-
yilmis toxuma olub, onun daxili miihitinin asasin1 togkil edir.
Buna gora bazon bu toxumaya daxili miihit toxumasi da deyilir.
Bu toxuma badands baslica olaraq trofik, qoruyucu vo mexaniki
vazifa dasiyir. Trofik (gidalandirici) vazifoni bos birlasdirici to-
Xuma dasiyir, qoruyucu vazifo dastyan toxumalara iss six birlog-
dirici toxuma-qigirdaq va stimiik toxumasi aiddir. Tor birlagdirici
toxuma, baslica olaraq qanyaradic1 orqanlarda — siimiik iliyinds,
dalagda, limfa diiyiinlarinds, garaciyards vo bir ¢ox selikli qi-
salarda xiisuson hazm kanalinda olur.

Bu toxuma hiiceyroaarasi maddonin giiclii inkisafi ilo digor
toxumalardan forglonir. Ara madds miqdarca hiiceyrali element-
lordo daha ¢oxdur. Hiiceyroarasi maddo miixtalif novli birlag-
dirici toxumalarda eyni konsistensiyada olmayib, maye halindan
baslayaraq stimiik kimi sart hala qodar ¢atir.

Birlosdirici toxumanin biitiin névlari riigeymin mezenxim
gatindan inkisaf edir. Bu baximdan mezenxim vo ya birlosdirici
toxumalar asagidaki qruplara boliiniir:

- gan voa limfa;

- osil birlogdirici toxuma;
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- qugirdaq toxumast;

- stimiik toxumasi.

Qan vo onun maye hissasi badon boslugu mayelarinin
tokamiilii naticasinds amals galmis, orqanizm daxili miihitinin
nisbi sabitliyindo istirak edir.

Qanin plazmasi onun hiiceyroarast maddasi olub,
digor toxumalardan forgli olarag, bu ara maddoni hiiceyrali
elementlordon asanligla ayirmaq olur.

Qanin formali elementlarina eritrositlor, leykositlor va
trombositlor aiddir (sokil 43).

Sakil 43. Qanin hiiceyravi elementlari (insan qani)
1-eritrositlor; 2-monosit; 3-bazofil granulosit (leykosit); 4-trombositlor.

Heyvanlarda va o ciimlodon insan qaninda eritrositlor
yiiksok diferensiasiya etmis, inkisaf prosesindo niivasini va
organollarini itirmis harokatsiz hiiceyralordir. Eritrositlor
qanin formali elementlarinin asas kiitlasini toskil edir. Eritro-
sitlor hemoglobinls zongin vo hemoglobinin torkibinds domir
oldugundan ganin rangi tiind qirmizi olur. Har bir eritrosit iki
torofdon basiq vo dairavi formaya malik olur. Lakin mamali-
lorin eritrositlorinds niive yoxdur (sokil 44).
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Sakil 44.Qanin hiiceyravi elementlari (qurbaga qani)
1-niivali eritrositlor; a-niive; b-sitoplazma; 2-leykosit; 3-trombositlar.

Eritrositlorin  osas funksiyast agciyarlordo oksigeni
0ziino birlagsdirmok, onu toxumalara dasimaq, toxumalarda kar-
bon qazin1 udmaq vo onu agciyarlora gatirmokdan ibarstdir. Bu
funksiya hemoglobinls hayata kegirilir.

Leykositlar — ag qan kiiraciklori olub, eritrositlordoan iri-
dir. Lakin gqanda onlarin miqdar1 xeyli azdir. Leykositlor niivays
malik olub, eritrositlordon qisa miiddat (15- 20 giin) yasamalari
Vo boliinma gabiliyyatilo forglonir. Leykositlor amobvari hiicey-
ralordan ibarat olub, 6ziindon amob kimi yalangi ayaqlar buraxir.
Bu yalang1 ayaqlar vasitasilo leykositlor organizmds xastalik-
lardon tutaraq hozm edirlar, yani faqositoz gabiliyyatino malik-
dir. Qanda leykositlorin artmasina leykositoz, azalmasina leyko-
peniya deyilir. Leykositlor 2 qrupa bdoliiniir: donali leykositlor ya-
xud granulositlor, donasiz leykositlar va ya agronulositlor. Danali
leykositlorin 3 n6v olur: eozonofillar, bazofillar va neyrofillar.

Donasiz leykositlorin iso 2 novii vardir: limfositlor vo
monositlar.
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Trombositlar — va ya gan 16vhaciklari oval va girds for-
mal1 olur. Trombositlorin miixtalif formada goriinmasi onlarin ot-
raf-miihitin doyisikliklorina garsi ¢ox hassas olmalar1 ilo ola-
godardir.

Qanda trombositlorin artmasina trombositoz, azalmasina
iso trombopeniya deyilir.

Trombositlar bir sira funksiya yerino yetirir: qanin laxta-
lanmasinda va fibrinoliz prosesinds foal istirak edir, qanin laxta-
lanmasin1 tomin edir, homginin bakteriyalar1 aqlyutinasiya (ya-
pisdirmaq) edarok faqositoz toradir vo miidafio funksiyasi yerino
yetirir.

Isin gedisi. Birlosdirici toxumanin qurulusunu dyronmok
t¢lin qurbaga qanindan hazirlanmig preparatdan istifado olunur.
Bu mogsadls fizioloji mohlulda qurbaga qani olan biiksdan pipet-
ka ilo dama maye gotiiriib agya siigasinin ortasina qoyun, tizarini
ortiik siisosi ilo oOrtiib mikroskop altinda baxin. Mikroskopun
boyiik boylidiiciisti ilo gérma sahasinds ¢ohrayi- yasil vo sarimtil
rongli, diizgiin-oval formali, nazik qilafli, donaver sitoplazmali
eritrositlor goriinacokdir. Mikrovinti ehtiyatla firlatdigda hiicey-
ronin morkozinds bir gadar uzununa dartilmis niive askar edilir.

Alboma qurbaga qaninin hiiceyravi elementlarinin soklini
¢okin, glafi, sitoplazmani, leykositi, trombositlari va eritrositlori
gostarin.

Xiisusi birlasdirici toxumalar — bu toxumalar organizm-
do genis yayilmis toxuma olub, demak olar ki, biitiin orqanlarin
torkibino daxildir. Birlosdirici toxumalar ara maddonin inkisaf
daracasindan va fiziki- kimyavi xassalordon asili olaraq miixtalif
vazifolor dasiyir. Har seydan ovval bu toxuma trofik- yani biitiin
toxuma hiiceyralorinin gidalanmasi {igiin alverisli sorait yaradir.
Bu toxuma homginin istinad, miihafizo, regenerasiya vo ganya-
ratma funksiyasini yerina yetirir.

Xiisusi birlogdirici toxuma morfoloji xiisusiyyatlorindon
asili olaraq iki qrupa boliiniir: 1ifli birlosdirici toxuma va spesifik
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xassoli birlosdirici toxumalar. Lifli birlogdirici toxuma, 06z
novbasindoa, kovsok va six lifli birlosdirici toxumalara boliiniir.

Xiisusi birlogdirici toxumanin hiiceyravi elementlori gox
miixtolifdir. Onlarin torkibino fibroblastlar, kambial hiiceyralar,
makrofaglar (histiositlor), plazmatik hiiceyralor, piy hiiceyralori,
pigmentli hiiceyralor va refukulyar hiiceyralori daxil edir.

Fibroblastlar — insanda va heyvanlarda birlagdirici toxu-
manin an ¢ox tasadif olunan hiiceyro formalaridir. Fibroblastlar
kollagen liflarin vo asas maddanin amala golmasinds bilavasits
istirak edir. Ehtimal edilir ki, fibroblastlar mikopolisaxaridlor va
bozi fermentlor ifraz edir ki, bunlar da hiiceyroarasi maddanin
torkibino daxil olub, yaralar sagalarkon ¢apiq toxumasimnimn amalo
galmasinds, habels yad cisimlar otrafinda kapsulun yaranmasin-
da miihiim rol oynayir.

Fibroblastlarin sitoplazmasinda 16vhali kompleks va do-
nali-tipli sitoplazmatik tor yaxsi inkisaf etmis, mitoxondirlor az-
dir, lizosomlar, xtisusilo cavan formalarda tez- tez tosadiif olunur
(sokil 45).

Sakil 45. Fibroblastin elektron mikroskopik qurulusu
1-fibroblastin niivasi; 2-mitoxondrilar; 3-endoplazmatik saboks;

4-kollagen liflor
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Makrofaqglar (histiositlar) — bu ad altinda birlosdirici
toxumanin baslica olaraq faqositoz gabiliyyatine malik olan hii-
ceyrolori diisiiniiliir. Makrofaqglar udduglari hissaciklorini
udaraq hozm edir vo onlart sitoplazmada donolor soklinda
toplayir. Makrofaqlar iki qrupa boliiniir: oturaq makrofaqglar-
histiositlor vo sarbast makrofaglar vo ya poliblastlar. Histiositlor
kovsok birlosdirici toxumanin daimi hiiceyravi elementlaridir,
sorboast makrofaglar iss iltihab naticasinds birlosdirici toxumada
meydana ¢ixir.

Makrofaqlarin orqanizm tiglin bdyiik mithafizo shamiy-
yati vardir. Belo ki, onlar mikroorganizmlori, yad cisimlari, 61-
miis hiiceyra hissaciklorini udaraq 6z sitoplazmalarinda oridib
hozm edir va zaharli maddslori neytrallasdirir. Makrofaqlar ha-
belo immunitetin yaranmasinda, eyni zamanda miibadilo prose-
sinds foal istirak edir.

Makrofaqlar qurulusca g¢ox doyiskean olub,ssason girds
Vo uzun formada olur. Elektron mikroskopu makrofaqglarin sito-
plazmasinda mitoxondirlor, sitoplazmatik torun va 16vhali
kompleksin zarli strukturlarini miisyyan etmisdir (sokil 46).
Lizosomlar ¢ox olur vo Xxeyli fagosom (hozm qovucugqlari)
vardir. Niivo adaton bir odad, girds vo ya oval, ya da paxla
soklinda olur, tiind boyanir, xromatin donalari six yerloasir vo
buna gora doa niivacik aydin se¢ilmir.

Makrofaqglar amdbvari harokat gabiliyyatine malikdir.
Lakin mixtalif fiziki- kimyavi goraitds onlarin harokot siirati
eyni deyildir.

[Itihab vo zodolonmo zamami makrofaqlar foal suratdo
homin nahiyaloro yaxinlagsaraq onlarin sitoplazmasinda qliko-
genin miqgdarmi artirir vo naticads glikogen parcalandiqda
enerji hasil olunur ki, bu enerji faqositoz prosesina sorf olunur.
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Sakil 46. Makrofaqin elektron mikroskopik qurulusu
1-mikroxovcuglar; 2-lizisomlar; 3-hazm vakuolu; 4-mitoxondri;
5-endoplazmatik soboka; 6-hiiceyradaxili torlu aparat

Plazmatik hiiceyralor — bu hiiceyralor girds, oval va
coxbucaqli sokilda olub, nisbaton kigik hiiceyralordir. Niivalori
girdo vo ya ovalsakilli, ¢ox vaxt lokali goriiniir, bazon isa
millari olan ¢arxi xatirladir (sokil 47). Bu isa tiind rangli, bazan
ticbucagsokilli- kobud xromatin qaymaqciglarinin siia istigamo-
tindo yerlogsmoasindon asilidir. Sitoplazmalar kaskin bazofil xii-
susiyyoato malikdir ki, bu da arada ¢oxlu miqdar RNT- nin top-
lanmasi ilo oalagodardir. Onun periferik hissasindsa ¢oxlu kigik
vakuollar olur.
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Sakil 47. Plazmatik hiiceyralar (dalagdan hazirlanmug preparat)
1-plazmatik hiiceyranin niivasi; 2-bazofil sitoplazma;3-sitoplazmanin
ac1q rongli sahssi; 4-dalagin sinusu; 5-dalagin trabekulasi.

Plazmatik hiiceyralora siimiik iliyindo, limfa diiytinle-
rinds, mada- bagirsag selikli gisasinin gatinda, piylikdo, siid vo
agiz suyu vazilorinds tesadiif olunur. Plazmatik hiiceyralorin or-
ganizmda shomiyyatli rolu vardir. Belo Ki, onlar oks cisimlarin
Vo gan plazmasi qlobulinlarinin amoalo galmosinds istirak edir.

Pigmentli hiiceyralar — sitoplazmasinda tiind rangli pig-
ment maddslori (melanin) toplanan hiiceyralora pigmentli hiicey-
ralor deyilir. Insanda vo mamolilords melanin pigmenti sitoplaz-
mada kigik donalar va ya ¢oplar soklinds toplanir.

Pigmentli hiiceyralor adoton miixtolif formali qisa ¢ixinti-
lara malik uzunsov hiiceyralordir. Belo hiiceyralor siid vozisi mo-
maciyi otrafinda, g6z almasinin damarli vo qiizehli gisasinda to-
sadiif olunur.

Piy hiiceyralari — sitoplazmalarinda ehtiyat halinda piy
toplamaq gabiliyyatino malikdir. Piy hiiceyralori iri, adaton kiira
soklinds olur. Belo hiiceyralords piy kiira soklindo hiiceyranin
morkoazi hissesini tutur. Sitoplazma nazik qisa kimi onu ohato
edir vo yalniz niivo yerlogon hissasi bir godar galin olur.
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Six lifli birlasdirici toxuma. Six birlasdirici toxuma asl
birlogdirici toxumalara aid olub, baslica olaraq funksiyasi me-
xaniki vozifoni yerino yetirmokdir. Bu toxumanin iki novii
vardir: six formalasmamus lifli birlagdirici toxuma vo six forma-
lagmig toxuma.

Six formalagsmamis lifli birlosdirici toxumada hiiceyro-
arast madda baslica olaraq miixtalif istigamato vo galinliga ma-
lik kollagen liflor dastasindon vo qalin elastik liflor torundan
ibaratdir.

Six formalagmig lifli birlosdirici toxumada kollagen
liflor dostalori miiayyan nizamla yerloasir. Onlar daha galin olur,
hiiceyro elementlori osas etibarilo fibroblastlardan ibaratdir.
Hiiceyroarasi amorf madds olduqgca azdir. Bu toxumadan vator-
lor, baglar vo lifli zarlar toskil olunmusdur. Bu toxumaya 16v-
hali vo elastiki toxumalar aiddir.

Lovholi-lifli toxuma, birlasdirici toxuma — bu toxu-
mada hiiceyroaarasi madds 16vhoalor soklinds olur, onlar ¢ox six
konsentrik gatlar amolo gatirir vo aralarinda yastilagsmis fibro-
sitlor, fibroblastlar vo makrofaglar yerlosir. Lovhali birlosdirici
toxumaya sinir dastalorinin otrafinda, qisman toxuma borucug-
larinin divarinda vo homg¢inin 16vhoali hissasi sinir cisimciklo-
rinin gisasinda tosadiif olunur.

Elastiki birlasdirici toxuma — bu toxumanin osasini
silindrsokilli yogun va bazan iss yastilagsmis ¢oxlu elastik liflor
toskil edir.Bu liflor ¢ox vaxt saxolonir, iti bucaq altinda bir-
birindan aralanacaq tor amala gatirir. Elastik liflor bozon kigik
dostalar toskil edir vo bunlarin arasinda iso nazik kovsok bir-
lagdirici toxuma qatlar1 yerlosir. Elastiki toxumadan bazi baglar
toskil olunmusdur. Belo baglara sar1 bag, boyunardi bagi vo Sos
baglarin1 gostormok olar (sokil 48).
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Sakil 48. Elastik birlagdirici toxuma
1-elastik liflor; 2-kollagen liflorin nazik dastosi; 3-fibrositlorin
(desmositlorin) niivalari; 4-gan damari

Qigirdaq toxumasi — Dirlogdirici toxumanin baslica
olaraq mexaniki faaliyyatini ifa edon novlarindon biri olub, hii-
ceyradon va hiiceyroarasi maddadon toskil olunmusdur. Bu to-
xuma digar toxumalardan méhkomliyi va elastikliyi ilo farglonir.

Qigirdaq toxumasinin hiiceyroarast maddosi giiclil inkisaf
etdiyindon daha ¢ox sixlasmis olur vo buna gora do onda ns da-
marlar, na do sinirlor inkisaf edir.Hiiceyroarasi maddonin qurulus
xtisusiyyatindon asili olaraq qigirdaq toxumasinin 3 novii ayird
edilir: hialin qigirdaq, elastik qigirdaq va kollagen lifli qigirdaq.

Hialin qi@irdaq toxumasimin hiiceyroarasi maddasi
yarimgoffaf, tamamilo homogen goriiniir vo siisoya bonzayir.
Hiiceyrolor otrafinda kapsullar amalo gatirir.

Hialin qigirdagi insanda vo mamolilords ¢ox yaxsi inkigaf
etmigdir. Onun miqdar1 yasdan asilidir. Bels ki, embrional dovr-
do skeletin holo siimiiklogmomis hissolori hialin qigirdagindan
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toskil olunur. Yaglilarda hialin qigirdagi oynaq sothlords, gabir-
galarda, tonoffiis yollarinda tosadiif olunur (sokil 49).
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Sakil 49. Hialin qigirdaq toxumast
1-qigirdaq tstliiyii; a-cavan qigirdaq hiiceyralori; b-hiiceyroarasi maddo;
v-qigirdaq hiiceyralori; g-qigirdaq kapsulu; d-hiiceyralor olan saho;
e-qigirdaq hiiceyralorinin izogen qruplari

Elastik qigirdaq — hialin qigirdaga ¢ox banzayir, lakin
soffaf deyildir, tozo halda sar1 rongdo olur. Sixildigda vo
dartildiqda elastiklik xiisusiyyati tozahiir edir. Hialin qigirdag-
dan onun asas morfoloji forqi ondadir ki, bu qigirdagin asas
maddasinda ¢oxlu elastiki liflars tosadiif olunur (sokil 50).

Elastik qigirdagdan insanda vo digor momalilords qulaq
seyvaninin, xarici esitma keg¢acayinin vo esitmo borusunun qigir-
daglar1, habelo qirtlaq gapagi toskil olunmusdur. Elastiki qigir-
daqda heg vaxt kiraclogma olmur.
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Sakil 50. Elastik qigwrdaq toxumas
1-qigirdaqiistlityii; a-asas maddo; b-elastik liflor; v-qigirdaq hiiceyrasi;
g-qigirdaq kapsulu; d-qigirdaq hiiceyralarinin izogen grupu

Kollagen lifli qugirdaq toxumasi — igorisina xaricdon
kollagen liflor daxil olan hialin qigirdagidir. Bu qigirdagin hii-
ceyroarasit maddosi six lifli birlosdirici toxumanin hiiceyroarasi
maddasindan ibaratdir. Bu qigirdaqdan onurgaarasi (fagoroarasi)
disklor toskil olunmasi ilo barabar, hamginin gicgah- ¢ono vo dos-
korpiiciik oynaglarinda da tosadiif olunur.

Isin gedisi. Qigirdaq toxumasmin qurulusunu dyronmok
ticiin bu toxumanin bir névii olan hialin qigirdagindan hazirlan-
mig preparatdan istifads olunur.

Hazirlanmis preparata mikroskopda baxmagla hialin qi-
girdaq toxumasinin qigirdaq ustlityilinii, hiiceyroaras1 maddasini,
iist (a) va doarin (v, g, d, e) tabagolorini tapmali (sokil 49).

Qigirdaqiistlityii six lifli birlesdirici toxuma olub, qigir-
dag1 xaricdon ortlir. Bunun hiiceyrovi elementlori fibroblastlara
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¢ox banzayir, iy soklinds olur. Hiiceyroarasi madds do iso kol-
lagen vo elastik liflor vardir. Qigirdaqustliiyliniin xarici qatinda
bu liflor daha six yerlosir. Daxili qatda isa liflor bir godor kovsok
xarakter alir vo burada xondroblastlar yerlosir.

Qigirdaq toxumasinin hiiceyraarast maddasi homogen,
soffaf goriiniir vo slisaya bonzoyir. Hiiceyroarast maddos kollagen
tipli xondrin liflarindan va asas amorf maddadon taskil olunmus-
dur.

Lakin qigirdaq toxumasi liglin  xarakterik olan xondrin
liflori adi histoloji preparatda goriinmiir, ¢iinki bu liflorin siia-
sindirma qabiliyyati amorf maddads oldugu kimidir. Xondrin
liflorini yalniz xiisusi iisullar (giimiisloma) totbiq etmoklo askar
etmok olar.

Qigirdaq hiiceyralari va ya xondrositlor qigirdaq toxuma-
smin asas hiiceyra formasi olub, oval- girds, bazon isa goxbu-
caqli formada olur. Qigirdaq hiiceyralorinds adston bir niiva, bs-
zon isa iki niive olur. Niivads bir, yaxud iki niivacik olur.

Qigirdaq hiiceyra va ya xondrositlor (v, q,d) hiiceyroarasi
madds xiisusi bosluglarda tok-tok, yaxud gruplarla yerlosir.
Umumi boslugda yerlogon hiiceyralor grupu izogen qrup (e) ad-
lanir ki, bu qruplar dairavi va xeyli migdarda ola bilar.

Tapsirig1 yerino yetiron zaman miitloq hialin toxumasinin
qurulusunu xarakterizo edon asas qurulus elementlorini tapmali
Vo soklini gokmak lazimdir.

Ossein ziilah — kimyavi torkibina géra kollagens yaxindir va
stimiik toxumasinin biitiin lifli strukturlarinin osasim togkil edir.

Osseomukoid — turs mikopolisaxaridlorlo ziilallarin bir-
lagsmosi olub, amorf maddanin asasini togkil edir. Osseomukoid
stimiik liflarini bir- birino yapisdirir.

Simiik toxumasi qurulusca iki asas komponentdon: hii-
ceyrs Vo hiiceyraarasi maddodon togkil olunmusdur. Stimiik toxu-
masinda hiiceyralorin miqdar1 olduqca azdir. Bels ki, qaynadilib
qurudulmus adi stimiiyiin torkibini analiz etdikds, bu zaman sii-
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miik toxumasinin yalniz hiiceyraarasi maddadon ibarst oldugunu
goérmak olar.

Stimiikk toxumasinin 3 nov hiiceyrolori vardir: oste-
oblastlar, osteositlor vo osteoklastlar.

Osteoblastlar — vo ya siimiik yaradan hiiceyralor (yu-
nanca osteo- stimiik, baltos- maya) — bu hiiceyralor bdliino bilon
cavan hiiceyralor olub, asason siimiik toxumasini amolo gatirir.
Osteoblastlar stimiiyiin inkisafi vo onun regenerasiyast zamani
stimiik maddasini amala gatirir. Osteoblastlar iri hiiceyralor olub
miixtolif formada olurlar: kubabanzar, piramidagakilli va bucaqli.
Niivolori isa girds, yaxud oval formada olur va ¢ox vaxt eks-
entrik vaziyyatdo yerlosir. Niivo igarisinds bir, yaxud bir neco
niivocik nozora carpir (sokil 51). Sitoplazmada donali en-
doplazmatik soboka, mitoxondirlor va Holci kompleksi (aparati)
yaxsi inkisaf etmisdir. Belaliklo, osteoblastlarda intensiv olaraq
ossein sintez olunur vo hamin maddadan ossein liflori amolo
golir. Siimiik toxumasi yarandigdan sonra osteoblastlar osteo-
sitloro gevrilir.

$akil 51. Osteoblastin qurulus sxemi
A-isiq mikroskopundan; B-elektron mikroskopundan;
1-niive; 2-sitoplazma; 3-donoli endoplazmatik saboka;
4-osteoid; 5-siimiik toxumasinin minerallasmis maddosi
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on- siimiik, cytus- hiiceyra). Osteositlor tam yetismis
(definitiv) vo boliinmok qabiliyyatini itirmis stimiik hiiceyralo-
ridir. Stimiik toxumasinda bu hiiceyralor istiinliik togkil etdiyino
baxmayaraq, siimiik amalogatirma gabiliyyatino malik deyildir.

Osteositlar nishaton kigik vo ¢iximtili hiiceyralordir. Sito-
plazmasi zoaif bazofil, niivasi nishoton iri olur vo tiind boyanir.
Organoidlor zaif inkisaf etmisdir. Sitoplazmada az miqdarda mi-
toxondrilor, zoif inkisaf etmis endoplazmatik soboks vo Holci
kompleksi olur, sentrosomlar iss miioyyan edilmamisdir (sokil 52).

Sakil 52. Osteositin qurulus sxemi
A-is1q mikroskopundan; B-elektron mikroskopundan;
1-osteositlorin ¢ixintilari; 2-niive; 3-endoplazmatik soboks;
4-Holci kompleksi; 5-mitoxondri; 6-siimiiyiin lakunlarin kenarinda olan
osseoid (Kiraclonmomis) maddosi

Osteositlor formalagsmig siimiiyiin hiiceyroarast maddasi
igarisindoa xiisusi bosluglarda — lakunlarda, ¢ixintilari iso xiisusi
kanalciglarda yerlosir.

Osteoklastlar va ya siimiik dagidan hiiceyralor (yunan-
ca osteon- siimiik, clao- dagitmaq). Bu hiiceyralor homatogen
mansali olub, qanyaradici siitun hiiceyralorindon amola galir. Os-
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teoklastlar iri vo goxniivali hiiceyralordir. Sitoplazmada mini-
mum 3, maksimum isa onlarla niiva olur (sokil 53).

Sitoplazma zsif bazofil, bazan iss oksifil goériiniir va igari-
sinda isa donalars tesadiif edilir. Elektron mikroskopunda osteo-
klastin konarlar1 ¢ixintili, yaxud biizmali (disli) goriiniir, sitolem-
ma tizorinds ¢oxlu biikiiglor askar edilir. Hiiceyroda mitoxon-
drilor, lizosomlar va vakuollar olduqca ¢oxdur. Endoplazmatik
soboko, xiisusilo donali endoplazmatik soboko zoif inkisaf et-
misdir.

Sakil 53. Osteoklastin qurulug sxemi
A-isiq mikroskopundan; B-elektron mikroskopundan;
1-niive; 2-osteoklastin biizmali Konari; 3-agiq zona; 4-lizosomlar

Osteoklastlar inkisaf zamani kiroclonmis qigirdagi vo
stimiiyli dagidaraq, siimiiyiin formalagsmasinda istirak edir. Bu
hiiceyralor xiisusi hidrolitik fermentlor ifraz edarok Kiraclonmis
maddanin arimasina sabab olur.
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Hiiceyroaarasi maddonin qurulus xiisusiyyatindon asili ola-
raq slimiik toxumasinin iki asas novii vardir: kobud lifli stimiik
toxumasi va 16vhali stimiik toxumasi.

Kobud lifli siimiik toxumasimin hiiceyroaras1 maddasin-
do ossein (kollagen) liflori parakonds halda miixtalif istigamatdo
gedir vo onlar bir- birina dolanaraq qalin, kobud dastalor oamalo
gatirir. Bunlar asas madds vasitasilo bir- biri ilo birlogir. Osas
maddo iso miixtolif iizvi vo geyri- lizvi maddolordon toskil
olunmusdur.

Kobudlu lifli siimiik toxumasi ibtidai sinif onurgalilar
(baliglar, amfiblor) tiglin saciyyavidir.

Lovhali va ya zarif tipli siimiik toxumasi — bu toxuma
kobud lifli toxumadan forgli olaraq nisbaton daha miitogakKil
stimiik toxumasi olub, stimiik hiiceyralorindon va igarisinds
kollagen tipli ossein liflor olan minerallasmis amorf maddadon
ibaratdir. Bu toxumanin hiiceyraarasi maddasini siimiik 16vhalori
toskil edir. Onlarin arasinda xiisusi bosluglarda siimiik hiiceyro-
lori yerlogir. Stimiik 16vhalarini bir-birina paralel, miiayyan ni-
zamla diiziilon nazik ossein liflori dastalari amolos gatirir. Dastalor
nazik oldugu {iiglin bu toxuma zorif lifli slimiik toxumasi da
adlanir. Bu toxuma kobud lifli siimiik toxumasindan fibrilyar
maddonin osseomukoida nisbaton ¢ox olmasi vo daha méhkom
olmasi ilo forglonir. Skeletin biitiin stimiiklorinin si1x va siingari
maddasi bu toxumadan tagkil olunmusdur.

Lovhali stimiik toxumasinda olan 16vhalor miixtolif for-
mada va galinliqda olur. Lovhali siimiik toxumasinda konsentrik
simik 16vhalori, xarici imumi siimik l6vhalori, daxili imumi
stimiik 16vhalari va ara 16vhalar ayird edilir (sokil 54).

Bunlardan on xarakterik olani konsentrik (havers) stimiik
16vholoridir. Borulu siimiiklords bu 16vhalor bir-birino geydi-
rilorak osteon adlanan stitunlar amalo gatirir. Hor bir siitunda 5-
20 silindr sakilli konsentrik siimiik 16vhasi olur. Osteonun igari-
sindo xiisusi kanal- osteon kanali olur. Burada gan damarlar1 yer-
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lagir. Osteonlar siimiiyiin qurulus vahidi hesab olunur va borulu
stimiiklorin s1x maddosi {i¢lin xarakterikdir.
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Sakil 54. Lovhoali va ya borulu siimiiyiiniin qurulus sxemi
A-stimiikiistlityii; B-stimilyiin six (kompakt) maddosi; V-stimiikiliyi
boslugu; Q-endosi; 1- siimiikiistlityliniin xarici qati-lifli gat;

2- stimikiistliyiiniin daxili gati-kombial gat; a- simikiistlilyiiniin gan
damari; 3-xarici imumi siimiik 16vhalori; 4-osteon (konsentrik stimiik
16vhalari); b-osteon kanali; v-dolici kanal; 5-ara 16vhoalor; 6-daxili
imumi siimiik 16vhaloari; 7-stingarli toxumanin stimiik atmasi

Osteonlar adston bir- birina tomas etmir. Belo ki, sement-
loyici asas maddodon toskil olunan xottlor onlar1 bir- birindan
ayirir.

Borulu stiimiiklorin diafizi xaricdon vo siimiik iliyi bos-
lugu torafindon xarici imumi siimiik 16vhalori ilo ortiilmisdiir.
Bu 16vhoalor diafiz otrafinda biitov halga oamolo gotirmir. Onlar
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digor timumi l6vhalarlo ortiiliir. Xarici timumi stimiik 16vhalori
arasinda dolici kanallar yerlosir. Dolici kanallarin igorisi ilo
stimiikiistlityiindon siimiiyiin daxilina dogru qan damarlar1 gedir.
Buna gors do bunlar gidalandiric kanallar adlanir.

Xarici stimiik 16vhalori arasinda habelo kollagen liflora
tosadiif olunur. Bu liflor miixtalif bucaq altinda siimiikiistliiyiin-
don stimiiys daxil olur va dalici liflor adlanir. Dalici liflor stimiik-
tstlitylinii stimiiys moéhkom birlogdirir.

Daxili imumi stiimiik I6vhalori yalniz six maddenin sii-
miik iliyi kanalin1 bilavasito ohato etdiyi yerlords yaxsi inkisaf
etmisdir. Six maddonin siingari maddoys kecdiyi yerlords daxili
timumi l6vhalor stingari maddonin atmalarinda davam edir.

Isin gedisi. Siimiik toxumasinin qurulusunu &yronmok
liciin stimiik toxumasindan hazirlanmis hazir preparatdan istifade
olunur.

Hazirlanmis preparata mikroskop altinda baxdiqda 16vhali
stimiik toxumasinda miixtalif formada va galinligda olan 16vhalar
aydin goriintir. Lovhali siimiik toxumasinda konsentrik siimiik
16vhalor, xarici imumi simik 16vholori, daxili tmumi simik
16vhalari va ara l6vhalor ayird edilir. Borulu siimiiklords bu 16v-
halar bir- birino geydirilorak osteon siitunlar amola gatirir Ki, bu
stitunda 5- 20 silindrsakilli konsentrik stimiik 16vhasi (b)olur.
Osteonun igarisinds xiisusi kanal — osteon kanal olur ki, burada
qan damari yerlosir (sokil 54).

Borulu siimiiklorin diafizi xaricdon vo siimiik iliyi bos-
lugu torafdon xarici imumi stimiik 16vhalari ilo ortiilmiisdiir. Bu
16vhalor diafiz otrafinda biitév halqa amalo gatirmir, onlar diger
timumi l6vholorls ortiiliir.

Alboma 16vholi stimiik toxumasinin qurulus elementlori-
nin soklini ¢akin va osteon, ara 16vhalori va laylara ayrilan xotti
gostarin.
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9.3. 9zalo toxumasimin qurulusunun 6yranilmasi

Ozolo toxumasi - atin asas Vo an doyarli toxumasi olub,
otin ndviinden asili olaraq onun 50-60%-ni toskil edir. Bu
toxumanin digor toxumalardan osas forglondirici alamatlori on-
dan ibaratdir ki, bu toxuma spesifik diferensiasiyaya ugramis vo
yigilma qabiliyystine malikdir. Homginin bu toxumadan foal
horokat organlari olan azalalor toskil olunmusdur.

Yigilma strukturlarinin qurulusuna gors ozolo toxuma-
siin 2 novil ayird edilir: skelet ozalo toxumasi vo lirok azolo
toxumasi. Beloliklo, morfofunksional xiisusiyyatlorino goro
ozolo toxumasiin 3 novil vardir: saya azalo toxumasi, skelet
ozalo toxumasi vo iirok ozalo toxumasi. Saya ozalo toxumasinin
osas qurulus elementini saya ozals hiiceyralori — miositlor, enina
zolagl azolo toxumasinin qurulus elementini iso azalo liflori
toskil edir.

Saya azalo toxumasi— bu toxuma osas etibarilo saya
ozalo hiiceyralorindon togkil olunmusdur. Bunlar iysokilli
hiiceyralar olub, toxumada bir-birina gox six yerlasir (sokil 55).
Onlarin uzunlugu 15- 200 mkm, qalinlig1 isa 5- 20 mkm olur.

Sakil 55. Saya azala toxumasinin qurulusu
1-qan kapilyar1; 2-saya azolo hiiceyralori; 3-saya azolo hiiceyro-
sinin niivasi; 4-saya miofibrillor; 5-saya ozalo hiiceyralorini shato
edon kollagen vo elastiki liflor.
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Saya azolo toxumasi vegetativ sinir sistemi ilo innevasiya
olunur vo ona goro do bu toxuma funksional cohatdon geyri-
iradi toxumadir. Bu azslonin yigilmasi orqanizmin iradaSine
tabe deyildir. O tadricon y1gilir vo uzun miiddat y1gilmis halda
qala bilir. ©zslonin yigilmasma az enerji sorf olunur vo gec
yorulur.

Eninazolagh 2z3lo toxumasi — monsayino, qurulus vo
funksional xiisusiyyatlorino goro saya ozolo toxumasindan
forglonir. Bu toxuma eyni zamanda inkisaf manbayino goro do
forglonir. Belo ki, saya azolo toxumasi 6z inkisaf moarhalasini
mezenxim tobagosindon baslangic gotiirdiiyli halda, enina zo-
laglt azalalor iss mezodermadan inkisaf edir. Homginin saya
ozalo toxumast hiiceyralordon toskil olundugu halda, enino
zolagl azalo toxumasi isa azalo liflarindan ibarstdir. Funksional
cohatdon saya oazolo toxumast geyri-iradi, enino zolaqli azalo
toxumasi iso iradidir. Enina zolaqli oazalo toxumasi yiiksok
diferensiasiya etmis vo saya ozolo toxumasina nisboton daha
miitosokkil ozolo toxumasi olub, orqanizmdos daha giicli vo
genis diapozonlu harokatlor yaradir.

Eninozolagli azolo toxumasinin qurulus vo funksional
vahidini azalo lifi togkil edir. Eninazolaqli azals lifi adi hiiceyra
olmayib, daha miirokkob quruluslu, ¢ox uzun vo silindrsokilli
simplastik strukturdur (sokil 56). Bunun uzunlugu hiiceyrads
oldugu mikronlarla deyil, santimetrlo (12- 16 sm) olgiiliir. Lifin
qalnligi iso 10- 150 mkm arasinda toraddiid edir. ©zalo lifi
hamar, uclari nazik (sivri) olur vo adston saxalonmir.

Ozalo lifi xaricdon nazik gisadan — sarkolemadan va onun
kiitlosini toskil edon sarkoplazmadan, niivalordon, miixtalif
organollardan va miofibrillordon ibaratdir.
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Sakil 56. Enina zolagl sklet 2221 toxumasinin qurulusu
1-enina zolaql azala liflorinin uzununa kasiyi;

a-A diskloari (anizotrop, tiind disklor); b-1 disklori (izotrop, agiq
diskloar); v-niivalar; 2-enina zolagli azsls liflorinin enina kasiyi;
g-enina zolagli miofibrillar (enins kasiklari); d-niivalar;
3-endomiz (lifli birlagdirici toxuma); 4-qan damarlari.

Urak azals toxumasi — bu toxuma qurulusca eninozolagl
ozolo toxumasinin bir ndvii olub, iirayin azalo gatin1 amalo
gotirir. Urok ozolo toxumasmin qurulus vo funksional vahidi
kardiomiositlordir. Urok ozolosinin y1gilmasi iso baslica olaraq
yigilmaq gabiliyystina malik olan kardiomiositlorlo slagadardir.
Yigilmaq qabiliyystine malik olan kardiomiositlor uzun, silin-
drik formada olan hiiceyralordir. Onlarin uzunlugu 50-120
mkm, eni iso 10- 20 mkm-dir. Onlar bozon ¢iximtili olur. Kar-
diomiositlorin yan sathlori bazal membranla Ortiiliir. Homin
membrana xarici torofdon nazik retikulyar vo kollagen liflor
dolagir. Hiiceyranin markazinds 1- 2 oval vo ya uzunsov formali
niivo yerlosir. Sitioplazmada miixtalif imumi orqanoidlars te-
sadiif olunur ki, bels organoidlars hiiceyra morkazi, Holci kom-
pleksi, endoplazmatik soboks, mitoxondri, ribosom va lizo-
somlar aiddir.
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Isin gedisi. Eninozolaqli ozolo toxumasmin qurulusunu
Oyronmok {i¢iin ev dovsaninin dilindon hazirlanmis hazir
preparatdan istifads etmoklo miioyyan etmok olar.

Hazirlanmis preparata mikroskop altinda baxdiqda bu
zaman dovsan dilinin xaricdan ¢oxqatl yasti epitel toxumasi ilo
ohats olundugu goriiniir. Sonra mikroskopun kigik vo boytidiict
obyektivlorindon istifado etmoklo enino kosilmis qrup oazalo
liflorini tapib, soklini ¢okin (sokil 56).

Qeyd etmok lazimdir ki, ozalo lifi xaricdon nazik qisa —
sarkolema ilo ortiilmiisdiir. Hor lifda ¢oxlu niiva olur va bu
niivalar onun markazinds yerloasir. Niivalor adaton oval formada
olur.

Ozolo liflori arasinda lifli birlosdirici toxumasi (sokil
56/3) va qan damarlar1 goriiniir.

9.4. Sinir toxumasimin qurulusunun dyranilmasi

Sinir toxumasi - an yiiksok dorocods ixtisaslagsmis toxu-
ma olub, heyvan organizminds xiisusi yer tutan toxumalardan
biridir. Sinir toxumasi biitiin digor toxumalardan forgli olaraq
oyanmaq, oyanmani sinir impulsuna ¢evirmak Vva sinir impul-
sunu miixtalif toxumalara vo organlara nagl etmoak gabiliyyatinas
malikdir.

Sinir toxumasi orqanizmin 9sas integrativ sistemi olub,
miixtalif funksional xiisusiyyatlora malikdir:

- 0 organizmin biitiin hissalorini birlosdirarak onun taml-
gin1 va vohdatliyini tomin edir;

- sinir toxumasi orqanizmin biitiin orqan vo toxumalarin
vahid sistemds birlosdirmoklo onlarin arasinda qarsiliql rabito
yaradir;

- organizmi onu shato edon miihitlos alagalondirir va noti-
cada organizmi xarici miihitin doyisilmis soraitine uygunlasdirir;

- organizmin biitiin organ vo organlar sisteminin foaliy-
yatini tonzim edarak tonzimloayici funksiyasini yerina yetirir;
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- sinir toxumast biitiin orqanlarin isino nozarotedici
funksiya dasiyir;

- nitq, tofokkiir, yaddas va biitlin psixi proseslar sinir toxu-
masinin istiraki ilo alagodardir;

- sinir toxumasinin faaliyyasti naticasinds insan xarici
mithiti dok edir vo doyisdira bilir.

Sinir toxumas1 qurulusca iki asas elementdon — neyronlar-
dan vo neyroqliya adlanan hiiceyroalordon toskil olunmusdur.
Hiiceyralorin cisimlori va ¢ixintilar1 arasinda hiiceyroaarasi saho
nozora ¢arpir. Bu saho beyinin timumi hacminin 10- 20%- ni
toskil edir (sokil 57).

Sakil 57. Sinir toxumasinin qurulusu
1-neyron; 2-neyroqliyanin niivasi; 3-¢ilpaq sinirlor

Neyronlar — yaxud sinir hiiceyrasi sinir toxumasinin 25Sas
qurulus vo funksional vahididir. Sinir hiiceyrasi xiisusi ¢ixin-
tilara malikdir. O ¢ixintilart ilo birlikds neyron yaxud neyrosit
adlanir. Umumiyyatlo morfoloji alamatlorina gora har bir ney-
ronda iki hisss ayird edilir: cisim va ¢ixinti (sokil 58).
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Neyronlar cisminin formast vo Olgiilori miixtalif olur.
Formaca girdo, piramidasokilli, yumurtayabanzar, armudabon-
zar, ovalsokilli neyronlar miioyyan edilmisdir.

Neyronlarin cisminin 6lgiisii do miixtalif olur vo 4-130
mkm arasinda miisahids edilir. ©On kicik neyronlara beyincik qa-
bigmin donali gatinda tosadiif olunur, bunlarin diametri 4- 6
mkm olur.

Hor bir neyronda iki ndv ¢ixintt olur: neyrit, yaxud akson
Vo dentrit. Bunlar sitoplazmatik ¢ixintilar olub, formasina, miq-
darina, dlgilisiine vo funksional xiisusiyyatina goéra bir- birindon
farglonir.

Akson nazik ¢ixinti olub, biitiin uzunlugu boyu qalin-
ligimi doyigmir. Baglangic hissasi konusabanzar, neyronun cis-
mindon ¢ixdigdan sonra saxalonmadiyi ti¢lin ox adlanir. Lakin,
0 uc hissasinds diiz bucaq altinda az miqdarda saxalor amalo
gatirir. Hor bir yetismis neyronun yalniz bir aksonu olur. On-
larin oksariyyati uzun olur vo noviindon asili olaraq aksonun
uzunlugu 1 mm- don onlarla santimetra godoar ola bilir.

Sakil 58. Neyronlarin qurulusu
1- multipolyar neyron; 2-niive; 3-dendritlor; 4-akson (neyrit)
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Dendrit — agac kimi dixomatik sokildo bir neg¢o dofo
saxolonir. Buna goro do neyronun cismi yaxinliginda nisbaton
yogun olur, cisimdon uzaqlasdiqca naziklasir vo ucdaki saxalor
daha nazik olur. Har bir yetismis neyronda bir vo ya bir ne¢o
dendrit olur.

Funksional cohotdon neyronlarin 3 qrupu ayird edilir:
hissi neyronlar; ara yaxud assosiativ neyronlar; horoki ney-
ronlar.

Hissi, yaxud afferent neyronlar — organizmin xarici va
daxili miihitdon reseptorlar vasitasilo gobul olunmus qiciglar
sinir impulsu soklinds morkazi sinir sistemins - bas beyina Vo
onurga beynina gatirir.

Ara (assosiativ) neyronlar miixtalif (hissi vo haraki) ney-
ronlar arasinda rabitalor yaradir. Horaki neyronlar oyanmani isci
organlara (azalalora va vazilars) 6tiirtir, naticads homin organ-
larda oyanma bas verir.

Neyrogliya — sinir toxumasinin faaliyystds olan hiicey-
ralorini- neyronlart vo onlarin ¢iximtilarini iso neyronlari amalo
goatiran hiiceyralordon inkisaf edon xiisusi hiiceyralor shatos edir.
Bu hiiceyralor neyroqliya yaxud qliya adlanir (yunanca qlia —
yapisqan). Neyrogliya neyronlarin cisimlari Vo ¢ixintilari
arasinda yerlosorok onlart bir- birina yapisdirir, naticads ney-
ronlar ti¢iin istinad vazifasini va neyronlar1 6z yerinds saxlayir.
Neyrogliya habelo digor vazifalor — trofik (gidalandirici), hii-
dudi (ayirici), sekretor vo miihafiza vozifalori do dasiyir.

Oziinii yoxlama suallar

1. Toxuma nodir?

2. Heyvan organizmi hansi toxumalardan togkil olunmus-
dur?

3. Epitel toxumasi nadir vo organizmin hansi hissalorini
xaricdon Ortiir?

4. Epitel toxumasinin qurulus vo funksiyasini izah edin.
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5. Epitel toxumasi hanst morfoloji xiisusiyyatlorino goéro
digar toxumalardan forglonir?

6. Epitel toxumasi toskil olundugu gatlarinin miqdarina
gora ne¢o novo boliiniir vo bu novlorin osas xarakterik xiisu-
siyyatlorini izah edin.

7. Coxqatli epitel toxumasi ne¢o Vo hansi formada tosadiif
olunur? Bu formalarin osas xarakterik xiisusiyyatlorini izah edin.

8. Coxqath yast1 buynuzlagsmayan epitel toxumasinin 0sas
xarakterik xiisusiyyatlorini izah edin.

9. Coxqatli yasti buynuzlagan epitel toxumasinin asas
xarakterik xiisusiyyatlorini izah edin.

10. Birlosdirici toxumanin qurulus vo funksiyasini izah
edin.

11. Qanin formali elementlarinin asas Xarakterik xiisusiy-
yatlarini saciyyslondirin.

12. Leykositlorin qurulus va funksiyasini izah edin.

13. Osl birlosgdirici toxumalarin qurulus va shamiyyatini
izah edin.

14. Fibroblastlar nadir vo onlarin shamiyyatini izah edin.

15. Makrofaqglarin qurulus va funksiyasini izah edin.

16. Plazmatik hiiceyralorin qurulus vo funksiyasini izah edin.

17. Pigmentli hiiceyralorin funksiyasini vo shamiyyatini
izah edin.

i 18. Six birlagdirici toxumanin qurulus vo funksiyasini izah
edin.

19. Elastiki birlosdirici toxumanin osas xiisusiyyatlori
hansilardir?

20. Qigirdaq toxumasmin funksiyasmi vo shomiyyatini izah
edin.

21. Hialin qigirdaq toxumasinin qurulus vo funksiyasini
izah edin.

22. Elastik qigirdaq toxumasinin digor toxumalardan forg-
londirici xiisusiyyatlarini izah edin.

23. Kollagen lifli qigirdaq toxumasimin qurulus vo funk-
siyasini xarakteriza edin.
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24. Simik toxumasmn qurulus vo funksiyasim xarakterizo
edin.

25. Osteoblastlar nadir vo onun funksiyasini izah edin.

26. Osteositlor nadir va onun shomiyyatini izah edin.

27. Osteoklastlar nadir vo onun qurulusunu izah edin.

28. Kobud lifli siimiik toxumasinin torkib vo qurulus xiisu-
siyyatlorini izah edin.

29. Lovhali siimiik toxumasmin qurulus vo funksiyasini
xarakteriza edin.

30. Ozolo toxumasmin digor toxumalardan forglondirici
alamatlorini xarakterizo edin.

31. Saya ozalo toxumasinin qurulus vo funksiyasini izah
edin.

32. Morfofunksional xiisusiyyatlorine gora eninozolaqh
azalalar ne¢o ndva boliiniir vo bu novlarin osas xarakterik slamot-
lari nadon ibaratdir?

33. Yigilma strukturuna gora ozalo toxumasi ne¢o néva bo-
liniir vo bu ndvlarin asas xarakterik alamatlori nadan ibaratdir?

34. Eninazolagql azalo toxumasmin qurulus vo funksiya-
sinin asas xarakterik xtisusiyyatlarini izah edin.

35. Sinir toxumasinin digar toxumalardan farglondirici sla-
matlarini izah edin.

36. Sinir toxumasinin funksional xtisusiyyatlori nodan
ibaratdir?

37. Sinir toxumasi hansi qurulus elementlorindan ibaratdir
Vo bu qurulus elementlorini xarakterizs edin.

38. Neyronlarin qurulus va funksiyasini izah edin.

39. Akson nadir vo onun funksiyasini xarakterizo edin.

40. Urok- ozalo toxumasinin qurulus vo funksiyasini izah edin.

41. Dendrit nadir va onun shamiyyatini izah edin.

42. Funksional cohotdon neyronlar nega qrupa boliiniir vo
onlarin asas xarakterik alamatlori nadan ibarstdir?

43. Neyroqliya nadir vo onun funksiyasini xarakterizo edin.
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X FOSIL. EV HEYVANLARININ ANATOMIK
VO DAXILI ORQANLARININ
QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Kasilon heyvanlarin skeleti vo azalalori onlarin badani-
nin dayagini toskil etmoklo barabor, eyni zamanda harokot
funksiyasini hayata kegirir. Heyvan orqanizminin asasini toskil
edon skelet vo ozalalor homginin qoruyucu funksiyaya da
malikdir. Skelet dos qafasini amals gotirarok orada olan organ-
lart (iirak, agciyarlori), kollo stimiiklari kallo qutusunu amals
gatirarak, beyini, onurga kanali onurga beynini va ¢anaq boslu-
gunda yerlason orqanlar1 qoruyur.

Skelet vo ozololor eyni zamanda heyvan organizmina
miioyyan forma verir. Homginin skelet qanyaradici orqandir vo
bu funksiyani skeletds siimiik iliyi hoyata kegirir.

Isin mogsadi. Ev heyvanlarmin anatomik vo daxili
qurulusunu tablolar tizra kompleks sokilda atrafli Gyranmokdan
ibaratdir.

Lavazimatlar: Ev heyvanlarinin skeletini, azalalorinin
qurulusunun va daxili orqanlarinin qurulusunu (dil, tirok, mads,
garaciyar, boyraklor, dalaq, agciyar). xarakterizo edan tablolar.

Tapsingqlar:

10.1. Mohsuldar heyvan cinslari va onlarin xarakterik
olamatlori

10.2. Ev heyvanlariin skeletinin qurulusunun 6yranil-
masi

10.3. Ev heyvanlarinin azalalarinin qurulusunun 6yras-
nilmasi

10.4. Ev heyvanlarinin daxili organlarinin qurulusunun
oyranilmasi
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10.1. Mahsuldar heyvan cinslari
vd onlarin xarakterik alamatlari

Ot Vo ot mohsullan istehsalinin inkisaf etdirilmasi va
ohalinin bu mohsullara olan talobatinin 6doanilmasi isindo
mohsuldar kond tosorriifati heyvanlarinin  imumi saymin
coxaldilmasi ilo yanasi olaraq onlarin otlik mohsuldarliginin
yiiksaldilmasi do miihiim rol oynayir.

Ot vo ot mohsullarinin keyfiyyoti heyvanin ndviindan,
cinsindon, yasindan vo kasilmadon ovval onlarin saxlanma
soraitindon vo yemlonmoasindon asilidir. Heyvanlarin otlik
mohsuldarligi kasilon heyvanin diri kiitlosi, comdoyin kiitlasi
Vo ot ¢iximi kimi gostiricilari ilo xarakterizo olunur.

Diri kiitla-normal heyvanin diri halda fiziki kiitlasindan
3%-mada, bagirsaq mohtoviyyatina edilon giizost ¢ixdigdan
sonra qalan kiitladir.

Camdoyin Kkiitlasi-heyvani koasdikdo alinan camdayin
(basi, ayaqlar1 vo daxili orqanlari ¢ixarilmis) kiitlasidir va kg-la
ifado olunur. Donuzlarda comdoayin kiitlasine basi da aiddir.
Qoyunlarda iss boyrak va bdyrak otrafi piylords comdays aid
edilir.

9tin ¢ixari-buglu comdoyin kiitlosinin heyvanin diri
kiitlosina nisbati olub, faizlo hesablanir. Qara malda ot ¢ixari
40-65%, goyunda 45-50%, donuzlarda iss 75-85%-dir.

Ot istehsali tiglin asas xammal bazas1 asason garamal,
goyun, donuz va ev quslar1 hesab olunur. Hazirda emal edilon
ot vo ot mohsullarinin 90%-don ¢oxu bu heyvanlarin payina
distir.

Hazirda ot istehsali iiglin osas xammal kimi mixtolif
nov heyvanlarin ayri-ayri cinslori otlik {giin istifado olunur.
Ancag geyd etmok tiglin cins heyvanlarin istifado olunmasi iq-
tisadi cohotdon daha alverislidir. Ciinki belo heyvanlar tez
yetisir vo onlarin ot ¢iximi ¢ox olur. Homginin onlarda piy
toxumasi asason azalo liflori inco va yumsaq olur.
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Qaramal cinslari mohsuldarliq istiqgamatino goro ayri-
ayr1 cinsloro boliniir; otlik, stidliik, siidliik-otlik vo ya otlik-
stdliik.

otlik istigamoatds olan garamalda modo-bagirsaq sis-
temi siidliik cinss aid heyvanlara nisbaton zaif, siimiik va azalo
toxumalar1 iso Yyaxsi inksaf etmis olur. Piy toxumasi azoalo
liflori arasinda va dori altinda yerlogir. Belo heyvanlarin govde-
sina baxdiqda onun diizbucaqli, kallalori godok va enli, boyun-
lar1 godok, doslari enli va otli, arxalar1 va beli diiz, enli, arxa-
dan va garnin altindan ¢okilmis xatt bir-birina paralel olur. Ot
ciximi -70%-a godoar olur. Otlik istiqgamotli garamala Hostor-
xan, Qirgiz, Kalmik, Kazax, Ag basli, Sorthorn vo Hereford
cinsindan olan heyvanlar aiddir (sokil 59).

§
i
s
i

Sorthorn garamal cinsi Hereford qaramal cinsi

Sakil 59.0tlik istigamatli garamal cinslari
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Siidliik istiqgamatli garamalin modo-bagirsaq sistemi
otlik istigamatli garamala nisbaton daha yaxs1 inksaf etmis olur.
Govdasi bucagsakilli, azalalori zaif inksaf etmis, nazik stimiik-
1t vo dorili, bas1 ylingiil vo uzunsov, boynu nazik va uzunsov,
yelini isa ¢ox inksaf etmis olur. Ot ¢ixim1 -55%-o godor olur.
Sudliik cins heyvanlara Holstin-friz qara-ala, Estoniya gara-ala,
Qonur Latviya va ayrsir cinslori aiddir (sokil 60).

e
e

Qonur latviya cinsi

.

e

Holstin-friz garamal cinsi ‘ Estoniya ra—ala cinsi

Sakil 60. Siidliik istigamatli garamal cinslari
Qanisiq istigamoatli garamal bodonin formasma va di-
gor olamatlorino gore otlik vo siidliik istigamotli garamal ara-

sinda orta yer tutur. Otlik-siidliik cins heyvanlara Svis, Simmon-
tal, Kostroma vo Ukrayna boz cinslori va s. aiddir (sokil 61).
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Svis qaramal cinsi Simental qaramal cinsi ~ Kostroma garamal cinsi

ity

Ukrayna garamal cinsi  Xolmogor garamal binsi Lebedin garamal cinsi
Sakil 61. Qarisiq qaramal cinslari

Qoyunlar tosorriifat praktiki ohomiyyatino goro asagi-
daki cins qruplara boliiniir: atlik, stlik-yunlug, stlik-piylik, xoz-
dorili, yunlug(merinos), stlik-yunlug-stidliik, xozlik-stidliik.

atlik goyun cinslari- yiiksak ¢okili olmagla yaxs1 atlik
keyfiyyatina, tez boyiimasine vo homginin otinin sirali, yum-
saq, zorif, dadli olmasi ilo farglonir. Bu cins qrupuna Hemsir,
Linkoln, Romni-mars, Siropsir, Kuybisev cinslori daxildir
(Sakil 62).
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J
Hemsir cinsi Romni-mars cinsi Linkoln cinsi Kuybisev cinsi

S$akil 62.0tlik qoyun cinslari

atlik-piylik goyun cinslari- asason yiiksokkeyfiyyatli
ot vo piy almaq tg¢iin saxlanilir. Bu cins qoyunlar quyruglu
olub, ot ¢ixar1 orta hesabla 50% olur. Bu cins qrupuna Hisar,
Edilbay, Saraca, Hostorxan va Ozbak cinslori daxil edilir. Bu
cins qoyunlarin quyrugunun g¢okisi 15-12kg, ana goyunun
¢okisi 60-90kq, qoglarin gakisi isa 100-125kq olur (sokil 63).

asarxan cinsi.
Sakil 63. Otik-piylik qoyun cinslari
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9tlik-yunlug-siidliik qoyun cinslari-qrupuna 30-dan

artiq qoyun cinslori aiddir. Hazirda respublikamizda 10-dan
¢ox qoyun cinslori - Balbas, Qarabag, Bozax, Sirvan, Lozgi,
Herik, Mazix, Caro, G6dak, Qaradolaq bu grupa aid edilir

Balbas qoyun cinci-Nax¢ivanda genis yayilan balbas
goyunu on iri goyun hesab edilir. Balbas qoynu da mazix
goyunu kimi, qonsu orazilords, daha dogrusu, Tiirkiya vo
Iranda da molumdur (sokil 64).

Balbas qoyunlar1 boyca hiindiir, caydaq olurlar. Rongi ag,
basinda vo bazon ayaginda qara lokalor olur. Bu lokalor onun
gorkominin yarasigini1 daha da artirir.

$akil 64.Balbas qoyun cinci

Balbas goyunlart buynuzsuz, yunu keyfiyyotli vo siidii
yaglt olur. Qoyunlarin ¢akisi 50 kg-a godor, qoglarinki isa 65
kg-dan artiq olur. Quyrugu 16-20 kg-a godar olan bu goyun-
larin yunu da ¢ox, daha dogrusu, 3-4 kg-a godor olur. Balbas
goyununun yunu toxuculuqda, xiisusilo xalgagiliqda sonotkarlar
torofindon yiiksok qiymotlondirilir. 125-135 kg-a godor siid
veran bu goyun cinsi X1X asr va XX asrin avvallorinds genis
yayilmisdi.
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Qarabag qoyun cinsi- bu cins yarasiqli gorkomi, yaglh
quyruqlulugu, sirin ati vo nishoton zorif yunu ilo saciyyslanir.
Bu cins doguma da ¢ox hossasdir. Ogor farag vo diizgiin dol
edilorso, Qarabag qoyunu ilds iki dofo bala vers bilor. Qarabag
goyunu doziimliiliiyii, yorulmadan uzaq yol getmasi, qis sorai-
tina vo alafin azligina gqane olmasi ilo do farglonir (sokil 65).

Sakil 65. Qarabag qoyun cinsi

Qarabag cinsi bozax, sirvan vo basqa yerli qoyun cins-
lorinin tosokkiil tapmasinda ana cins rolunu oynamusdir.
Azaorbaycanin qoyun cinslori arasinda Qarabag qoyun cinsi diri
¢okisinin ¢oxlugu ilo do diqgsti calb edir. Bu cinsdon olan
qoyunlarin ¢okisi 45-50 kq, erkoklorinki isa 60-65 kg-dan ¢ox
olur. Lakin bu cins qoyunlarm yunu nisbaton az olur. Ildo 32
kq std veran hor bir ana qoyundan orta hesabla 2,4 kq,
erkoklordon isa 3,5-3,7 kq yun qirxmaq olur. Siibhasiz, Qara-
bag qoyunlarmin belo az yun vermasino onlarin garmalti
yununun godok, bazon do agiq olmasi va boynunun taxminan
yarisina gadarinin yunsuz olmasinin da tasiri vardir.

Bozax goyun cinsi-bozax qoyunu gadim, ham do yerli
Azarbaycan goyun cinslorindan biri sayilir. Vaxtilo Ganco va
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Qazax gozalarinda daha ¢ox inkisaf tapan bozax qoyun cinsi
aotlik, siidliik, yunluq vo satis tigiin baslonmisdir. Bozax qoyu-
nunun yunu asasan boz, nadir hallarda ag, qohvayi rangds olur.

Cox giiman ki, onun ronginin bozlugu nozoro alinaraq
ona bozax qoyunu adi verilmigdir. Bu cins qoyunlarin diri
cokisi asason 50-65 kg-a godoar olur (sokil 66).

$akil 66. Bozax goyun cinsi

Donuzlar ot mohsuldarligina gors 3 tipa boliiniir:
piylik, atlik(bekon) va otlik-piylik.

Piylik istigamatli donuzlarin gévdasi yumru, uzunsov,
boynu qisa, belienli, bas1 xirda, ayaqlar1 godok, budlar1 yaxsi
inksaf etmis olur. Piy qati1 - 10-12sm, ot ¢ixar1 iso 78-88%-dir.
Piylik tipina aid donuz cinslorina Simal Sibir cinsi, Mirqorod,
Liven, Iri ag, Breytov cinslori aiddir (sokil 67).
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fri ag donuz cinsi Mirqopod cinsi Liven cinsi

Sakil 67. Piylik istigamatli donuz cinslari

otlik (bekon) donuz cinslarinds gévds uzun, basi orta
uzunluqda, alinlar1 enli, sifatlori sallag olur. Boyunlari uzun,
dos gofaslori yastidir, budlari iso yaxsi inksaf etmisdir. Ayaqlari
hiindyir, dorisi sigall1 vo nazikdir. Ot ¢ixar1 70-78% toskil edir.

otlik-piylik donuz cinslori yuxarida gostarilon 2-qrup-
da araliq vaziyyat tuturlar. Bu donuz cinslarinin badanlari iri,
govdoalorinin uzunlugu dos qofasinin enindon 10-12sm artiq
olur. Otin ¢ixar1 80-85% olur.

10.2. Ev heyvanlarinin skeletinin qurulusunun 6yranilmasi
Ev heyvanlarinin skeleti asason 3 hissodon: siimiik, q1-
girdaq Vo baglardan ibarotdir. Baglar stimiiklori bir-birino bir-

losdirir. Heyvan organizminin asasini togkil edon skelet 6z nov-
basinds govdoa, bas vo atraf siimiiklarindan ibaratdir.
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Sakil 68. Inayin skletinin qurulusu
1-kalla; 2-onurga siitunun boyun sobasi; 3-dos s6basi; 4-bel s6basi; 5-oma
°6basi; 6-quyruq skleti; 7-¢iyin qursagi (kiirok); 8-¢anaq qursagi; 9-¢iyin
stimiiyii; 10-bud stimiiyii; 11-¢iyin qabag: siimiiyii; 12-baldir siimiiyti;
13-pancoearxasi siimiiyii; 14-ayaqdaraqarxasi similyii; 1 5-panca siimiiyt;
16-ayaqdaraq stiimiiyii; 17-barmaq siimiiyii.

Govda siimiiklarina - onurga siitunu, qabirgalar vo dos
stimilyii aiddir.

Onurga siitunu fogoro adlanan miixtalif stimiiklardan
ibaratdir. Hor bir fogora govdo hissasindan (cisimdan), fogeara
qovsiindan va ¢ixintilardan ibaratdir.

Ayri-ayrt fogorslorin govdasi ilo qdovs arasinda olan
daliklor biri digerinin tizorindo yerlosorok onurga kanalini
omolo gatirir ki, bunun da daxilindo onurga beyni yerlosir.
Onurga siitunu kollodon quyruga godor olan hissasi shato edir
va 5 hissaya boliiniir:

- boyun fagaralori;
- dos v arxa fagaralori;
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- bel, qarmn fagaralori;
- omafagaralari;
- quyrug fagaralori.

Boyun, dos vo bel fogaralori biitiin hoyat boyu miistaqil
halda qaldiglar1 ti¢iin haqiqi fogoralor, lakin oma vo quyruq
fogoralori miiosyyon yasdan sonra bir-birina birlogsorok oma
stimiiyti amalo gotirdiyi ti¢iin yalang1 fagaralor adlandirilir.

Qaramalin boyun fagoarslorinin say1 7 adad olur. Bu bo-
yun fagaralorindan 2 boyun fagarasi (1 vo 2-ci boyun fogaro-
lari) funksiya cohatco horlondirici, qalanlari iso biikiicii foge-
rolor adlanir. 9vvalki 2 boyun fagarasi qurulusca digor foge-
rolordon forglonir vo xiisusi adlarla — 1-ci boyun foqgorasi —
atlas, 2-ci boyun fagorasi iss - 0x fagors - axis adlanir.

Dos fagaralari iso yan toroflordon gabirgalarla birlos-
maya moxsus oynaq ¢iixurlarinin olmasi ilo basqa fagoaralordon
forglonir. dos fogaralori, qabirgalar vo dos stimiiyii birlagorok
dos gofasini amola gatirir. Heyvanlarin névlarindan asili olaraq
onlarda dos fagoralorinin sayr miixtalif olur. Belo ki, atlarda 18
(bazon iso 19), garamalda 13, donuzlarda 14 (boazon 15),
goyunlarda 13, davads 12, maralda iss 14 dos fogarasi olur.

Qabirgalar yasti vo qovsvari sokilds olub, dos qofasi-
nin yan divarlarint omalo gotirir. Dos slimilyii ilo miistoqil
suratds birlogon gabirgalara haqiqi qabirga, dos stimiiyiine gat-
mayan qabirgalara iSo yalangi qabirgalar deyilir. Hoqigi ga-
birgalar yalang1 gabirgalardan 6n uclar1 enli vo iifliqvar1 olmasi
ilo forglonir. Qabirgalarin uzunlugu sokkizinciys kimi artir, 7
Vo 8-ci qgabirgalar oan uzun, lakin 8-ci gabirgalardan sonra
uzunluq qisalir. Hor bir gabirga, gabirga siimiiyii vo qabirga
qigirdagindan ibarstdir. Qaramalda va qoyunlarda 13 ciit (8 ciit
haqiqi, 5 ciit yalangi1), donuzlarda 14 ciit (6 ciit haqiqi, 8 ciit
yalang1), atlarda 18 ciit (8 ciit hoqiqi, 10 ciit yalang1) qabirgalar
vardir.

Dos siimiiyii — ayri-ayr1 stimiiklosmoyon parsalardan
omoala golmisdir.
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Dos stimiiyii 3 hissadon — dos siimiiyli dostosi, dos sii-
milyli cismi, xancarabanzar ¢ixintilardan ibaratdir.

Bel fagaralarinin arxa ¢ixintilar1 qisa vo yan torafdon
cox basiq olur.

Kondslon ¢ixintilart nisbaton qisa olub, arxaya dogru
uzanmigdir. Qaramalda 6, donuzda 7 (bazan 6, bazan iss 5), qo-
yun va kegido 6, atda 6 (bazan 5), maralda 5 bel fagoarasi olur.

Oma siimiiyii 5 oma fagoroasinin bitismasindon amalo
golir. Oma siimilyiiniin xarakteristik xtisusiyyatlorindon biri do
oma ganadlarinin olmasidir.

Quyrug fagaralari 6n fagoralords ¢ixintilar vo qovsiin
zoif inkisaf etmasi ilo, arxa fagaralor iso onlarin tam itmasi ilo
xarakterizo olunur. Qaramalda quyrug fagaralorin say1 16 — 21-5,
donuzlarda 20 — 23-9, atlarda iso 17 — 21-o godar olur. Quyrugu 3
fagoralardan ibarat olan goyunlar quyrugsuz, quyrugunda 12 —
17-ya gadar fogars olanlar qisa quyruqlu, 18 — 24-5 godor vo
daha ¢ox olanlar iso uzun quyruqlu adlanir. Bas vo kallo
stimiiklorina kalla qapagi iiz hissasi (burun, agiz, esitma, gérmo
tizvlarini amala gotiron stimiiklor) stimiiklori aiddir.

Heyvanlarin ayaqlari, quslarin qanadlar skeletin otraf-
lar1 adlanir. Heyvanlarda otraflar asason harokato xidmat edib,
2 ciir atraf ayird edilir. On toraf vo ya dos otrafi (giyin), dal
otraf vo ya ¢anaq otrafi.

Ciyini (dos otrafi) korpiiciik, dimdikvari, siimiik vo kii-
rok toskil edir. Korpiiciik bir torofdon dos siimiiyii, digor
torofdon iss kiirak ilo birlosdirilmisdir. Heyvanlarda korpiiciik
gismon, ya da tamamilo atrofiyaya ugrayir. Belo heyvanlarin
¢iyni yalniz kiirok toskil edir. Ciyin ozalalor vasitesilo govde
ilo, oynaglar vasitssilo yuxari straf qursagina birlogmisdir.

On otraflarin qursag asagidaki siimiiklorden ibaratdir:
baza stimiiyii, said stimiiklori (mil vo dirsok), 6n panca sii-
miiklari (bilok, a1 daragi vo barmaq stimiiklari).

Asag1 atraf qursag bir ciitii iri ¢anaq stimiiklarindon
ibaratdir ki, bunlar da oma stimiiyii ilo birlagib, ¢anagi amolo
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gotirir. Canagm xaricindo yan torofdo olan ¢uxurda bud
stimilyiliniin bas1 birlosir, agsagi otraf — bud siimiiyiindon, baldir
(gamis va incik stimiiklarindon vo ayaq stimiiklorindan toskil
olunmusdur. Bud ve baldirin birlegdiyi yerds kicik, yastt diz
qapag vardir. Otraf stimiiklori bir-birilo oynaglarda birlosir.

Kalla-basin skeleti kollo adlanir. Kalls, kallo qutusun-
dan va iz hissadan ibaratdir. Kalls, kallo qutusu ¢oxlu yasti
stimiiklorin bir-birilo méhkom vo horakatsiz birlosmasindan
omolo golmisdir. Kallo qutusu ondon tok alin stimiiyti, tistdon
ciit topa stimiiklori, arxa va asagi torafdon onss stimiiklari, yan-
dan gicgah siimiiklori ilo 6rtiiliir. Uz hisso alt vo iist gonadan,
almaciq va burun stimiiklarindan ibarotdir.

Isin gedisi. Ev heyvanlarinin skeletinin qurulusunu 6y-
ronmok iigiin inoyin skeletinin qurulusuna diggat yetirin. Inayin
skeletini togkil edon hissalori sokildo tapib, onlar1 arasdirin
(sokil68). Kallo-beyin skeletinin qurulusunu noazordon kegirin
Vo onlar togkil edon stimiiklarin birlosmasino diggst yetirin.
Govdo stimiiklorini sokilda tapin va onlar toskil edan fogaralori
aragdirin vo bu fogaralorin spesifik xiisusiyyatlorini miiayyan-
logdirin. Dos vo oma stimiiklarini toskil edon hissalori tapib
arasdirm. On vo asag otraflar1 toskil edon siimiiklori tapib,
onlarin xarakterik xiisusiyyatlorini aragdirin.

10.3. Ev heyvanlari azalalarinin
qurulusunun éyranilmasi

Ozolo sistemi horokot aparatinin aktiv hissasini togkil
edib, asasan azalalordan, azalalar isa azalo toxumasindan va bu
da, 6z ndvbasindo, azalo liflorindan ibaratdir (sokil 69).
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Sakil 69. Iri buynuzlu qaramalin xarici aza\alorinin qurulusu
1-korplictik boyun azalslori; 2-trapesiya sokilli ozalo; 3-kiirayin enins
azalasi; 4-disli dorsal azals (tonaffiis etmays xidmot edon); 5-daxili ¢apina
qarin 9zalssi; 6-bud fasiyasinin enins dartilmasini tomin edoan azsls; 7-orta
sagr1 azalasi; 8-quyrugun galdirmasin tamin edon uzununa azals;
9-quyrugun agag1 salmasini tomin edan uzununa azsls; 10-quyruq azslesi;
11-dorialt1 azoale; 12-qulaq ozalssi; 13-g6z qapaglarinin iri 0zalasi;
14-yanagn xarici ozolosi; 15-burun-dodaq qaldirici ozalosi; 16-iist dodagin
qaldiricisini tamin edon xiisusi azalo; 17-iist dodagin asagi salmasini tomin
edon ozalo; 18-agzin dairavi azoalosi; 19-almagiq azosloasi; 20-alt dodagin
asag1 diismasin tomin edon azalo; 21-yanaq azalasi; 22-boyiik ¢eynama
azalosi; 23-dos-dilaltt azalasi; 24-dos mamoays banzar azols; 25-koérpiiciik
alti-mamays bonzar azalo; 26-dos-bas ozalalari; 27-¢iyin-atlant ozalasi;
28-deltaya banzar azolo; 29-¢iyinin tigbasl azalosi; 30-dos sathi azalo;
31-dosdaxili ozals; 32-disli ventral ozala; 33-¢op xarici garin azalasi,
34- ¢op xarici garm azalasinin vatarlari; 35-ikibasl sagir azalosi; 36-yarim
vatarlar; 37-budun enino fassiyasi.

Ozolo miioyyan formaya, hocmo, vo vazifoys malik
olub, bos birlagdirici toxuma vasitasilo birlogsmis eninazolaqlt
azola liflarindan toskil olunmusdur. Ozalani tagkil edan har bir
lif miofibrillardon ibaratdir.

Ozalalorin formast vo boyiikliiyli oldugca miixtalifdir.
Adatan azalalor uzun, enli, qisa va halqavar sakilds olur.

Ozalalor girds formada iyvari, konusvari va silindrvari
olur. Enli ozalolor govdoni 6z otrafinda birlosdirir vo boadon
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boslugunun divarlarinda (qarin divarmin ozslolori, bagin mi-
mika ozololari) yerlosir.

Halqavari azalalar goz otrafinda, agiz boslugunda yer-
logir, qisa ozalolor iso arxanin dorin qatlarinda fagaralorin
arasinda rast golmok olar.

Miisyyon olunmusgdur ki, heyvan orqanizminin 50 %-
don ¢ox hissasini azalalor togkil edir, lakin bu, heyvan badon
ozalalarinin bazilori agir yiik altinda oldugundan gaba olmasi
ila, bazi azalalar isa inca oldugunda zorif vo daha dogrusu sirali
Vo yiiksok dad keyfiyyati ilo xarakterizo olunur.

Umumiyyatlo, heyvanin badon ozalolori bas azalolorin-
don boyun azalalarindan 6n otraf vo gévdos azalalarindan ibarat-
dir. Iri buynuzlu heyvanlarm azalolori hagqinda 69 sayl so-
Kildo daha otrafli melumat verilmisdir.

Govda azalalori onurga siitunu ozolosi, dos qofosi
azalalari va garin nahiyasi azalalori aid edilir.

Onurga siitunu azslolorindan an shamiyyatlisi arxanin
on uzun oazalasidir. Bu azolo arxa vo dosiin ona qonsu olan
hissasinds daha yaxs1 inkisaf etmisdir. Bu azalo hamginin arxa
Vo dos fagoaralorinin arxa ¢ixintilari ilo onlarin kondslon ¢ixin-
tilar1 arasinda galan tigbucaq sahosinin ¢ox hissasini doldurur.
Bu oazolo eyni zamanda ot comdoayinin an zorif inco ozoloasi
hesab olunur. Yuxaridaki 69 sayli sakilds inoyin imumi xarici
ozalalorin forma vo xarakteristikasi haqqinda strafli molumat
verilmisdir.

Dos qafas azalasi qalinligi ¢ox boyiikk olmayan vo
birlosdirici toxuma pardasinin olmasi ila farglanir. Bu azalo dos
gafasinin harakatinds rol oynayir.

Qarin nahiyyasi azalalari — bu azalays xarici ¢op azals,
kondoalon azale, diiz azalslor daxil olur, heyvan dirikon onlar
daxili tizvleri saxladiglar ii¢lin gqaba oazalo liflorindan va xeyli
miqdarda elektrik liflorindan ibarat olan fassiyalardan toskil
olunmusdur.
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Boyun oazalalari basin normal vaziyystdo qurulusuna,
onlarin yigilmasi, basin 6n9, yana, arxaya harokatlorini tomin
edir.

Arxa atraf azalalari daha qiivvatli inkisaf etmis azolo-
lor olub, bu azalolords saya oazalslori, arxa-bud qrupu azalalari,
bel-garin azoalalari daxildir. Bud vo oma nahiyslorinds yerlogon
ozalalor zorif konsistensiyast vo dad keyfiyyati ilo forglonir.
Lakin dal otrafi asagi otrafinin ozololori gabaq oazalslorinin
liflorindan ¢oxlu migdarda birlosdirici toxuma pardaloarindan va
qigirdagdan toskil olundugundan, konsistensiyast kobud vo dad
keyfiyyati iso asag1 olur.

Isin gedisi. Ev heyvanlarmin ozololorinin qurulusunu
Oyronmak ticlin inoyin imumi xarici ozalolorinin qurulusunu
nazardan kegirin. Gostarilon sokilda inayin badoni togkil edon
boyun, gdvdoa, 6n va arxa azoalalori tapib, onlarin xarakterik xii-
susiyyatlorini aragdirin (sokil 69). Govdoani toskil edon azalalori
tapin va onlarin spesifik xiisusiyyatlorino diggot yetirin. Onur-
ga vo qarin azolalarini sokil lizra tapib, onlarin hansi azalalor-
don ibarat olmasini miioyyonlosdirin. On vo arxa otraflar toskil
edon azalalari tapin vo bu azalslorin spesifik xiisusiyyatlarini
arasdirin.

10.4. Ev heyvanlarinin daxili orqanlarinin qurulusunun
oyranilmasi

Heyvalarin daxili orqanlarina iirok, garaciyer, dil, boy-
rok vo beyin daxildir. Heyvanlarin bu organlarina ot submoh-
sullar1 da deyilir. Bu orqanlarin qidaliliq dayari hazm olunma
omsali eyni olmay1b miixtalifdir. Bels ki, bu orqanlardan alinan
ot mohsullar1 heg da qidaliliq dayarine gors otdon geri qalmur.

Dil azalali qurulusa malik olub, 3 hissadan — kok, gévda
Vo uc hissadon ibaratdir. Dil xaricdon qalan selikli gisa ilo
ohato olunub, asasan eninoazolagli azalalordon togkil olunmus-
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dur. Onu govda hissasinda yerloson yag toxumasi ona yumsaq
Vo zorif konsistensiya verir (sokil 70).

Sakil 70. Qaramahn dilinin xarici goriiniisii

Dilin eyni zamanda yiiksok qidaliliq doyarino malikdir.
Belo ki, garamal dilinin torkibinds 16 % ziilal, 12 % yag, 0,16
—0,28 mg % B3, 0,22 — 0,28 mq % B,, 3,9 — 6,0 mq % PP, 110
— 140 mq % xolin vardir. Donuz dilinin torkibinds iss 15,9 %
ziilal, 16 % yag vardir. Miisyyon olunmusdur ki, 100 q gqaramal
dili 173 kkal vo ya 724,2 kCoul, donuz dili iso 208 kkal vo ya
870,7 kCoul enerji verms gabiliyyatina malikdir.

Dildon homginin bazi név kolbasa vo duzlanmis-hisa
verilmis ot mohsullarinin istehsalinda istifado edilir.

Urak konusvari formali olub, eninozolaql azalo liflo-
rindan toskil olunmusdur. Urayin genis hissasi asas, enli hissasi
iSo zirvo adlanir. Digar daxili tizvlordon forgli olaraq iirok
ozolosinin novlari eninazolaghidir. Bu da iiroyin daha aktiv
islomasina sobab olur. Urok azalalorinin diger xiisusiyyati iirak
avtomatizmi yoni iiroyin 6z-6ziino islomasidir. Heyvanlarin
iroyt 4 kameralidir. Qan, bdyiikk vo kicik qan dovrani ilo
horokst edir. Ancaq sol aorta qdvsii inkisaf etmisdir. Heyvan
tirayi xaricdon tirak kisasi ilo ohats olunmusdur (sokil 71).
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Sakil 71. Qaramalin iirayinin xarici goriiniigii

Urak ozalosi bark, kobuddur va at azalosine nisbaton pis
hozm olunur. Lakin qidaliliq dayarina gora he¢ do otdon geri
qalmir. Bels ki, qaramalin tirayinin torkibinds 16 % ziilal, 3,5
% yag, 6,0 mq % C vitamini, 0,24 — 0,68 mq % B,, 0,81 — 1,12
mqg % B,, 0,24 — 0,35 % - B, 4,6 — 7,3 mq % PP, 1,8 — 3,0 mq
% pantoten tursusu, 170 — 230 mq % xolin tursusu vardir.
Donuz tirayinin torkibinds 16,2 % ziilal, 4,0 % yag vardir.
Miioyyon olunmusdur ki, 100 q qaramal troyi, 96 kkal vo
yaxud 401,9 kCoul, donuz iirayi isa 100 kkal vo yaxud 422
kCoul enerji verma gabiliyyatina malikdir.

Mads ev heyvanlarinin on miithiim orqganlarindan biri
olub, garamal vo qoyunlarda ¢ox kamerali, donuzlarda iso bir
kameralidir. Madonin divar1 4 — daxili, selikli, selikath azala
Vo Xarici serroz toboagodon ibaratdir. Hor bir gatin galinligi, me-
donin noviindon Vo yasdan asilidir. Coxkamerali mada iSa, 6z
novbasinds, 4 hissadon: iskonbo, tor, gat-gat vo qursag his-
sadon ibaratdir (sokil 72).
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5. | gida borusu
modo

iskoanbo

Jaursag

¢ \&\"‘ tor

Sakil 72. Qaramalin madasinin qurulusu

Bu hissalar icarisinda iskonba vo tor hissalorinin azalo
qat1 daha yaxs1 inkisaf etmisdir. Buna goro bunlardan asason
icalat kolbasalarin istehsalinda istifads olunur. Son zamanlarda
modonin ayri-ayri hissalorinds ot yarimfabrikatlarinin istehsa-
linda genis istifads edilmasi moslohat goriiliir. Xiisusilo bun-
lardan mada sirasi va ferment istehsalinda istifads edilir.

Qaraciyar on boyiik vazi olub, xaricdon seroz pards ils
ortiliir vo onun altinda birlesdirici toxuma kapsulasi yerlosir.
Bu kapsuladan garaciyarin daxilino birlogdirici toxuma arakos-
molori gedir ki, bunlar da garaciyari xirda paylara boliir. Bu
arakosmolorlo gan, limfa damarlar1 vo 6d yollar1 kegir. Paylar
icarisinda qaraciyar vazilorinin hiiceyralari yerlosir. Qaraciyar
0d ifraz edir ki, bu da 6d kisasino toplanaraq, oradan iss
bagirsaga tokiiliir (sokil 73).
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Sakil 73.Qaramalin qara ciyarinin xarici gériiniisii

Mohz qaraciyardos amolo goalon 6d qaraciyara aciliq
verir. Buna gora do 6d kisasini garaciyardan ehtiyatla ayirib 6d
yollarini yaxs1 yumaq lazimdir.

Qaraciyarin osas ziilali albumindir. Lakin onun torki-
bindo 1 %-dok domir, saxlayan — ferrin ve ferritin (3 val. do-
mir) vardir. Qaraciyardo olan hemosiderin donavor formada
olur ki, bunun da 50 %-ds domir, ¢oxlu miqdarda akseroftol,
yoni A vitamini vardir. Bu madds on ¢ox qoyun, az miqdarda
iso garamal va donuz garaciyarindadir. Qaraciyards ¢oxlu miq-
darda B, vitamini qanin laxtalanmasinin qarsisini alan heparin,
proteolitik foal elementlor vardir. Qaraciyar bisirildikds 6ziina
suyu yox, yagi ¢oka bilir. Buna gora do garaciyar asason liver
kolbasas1 va pastet istehsalinda genis istifads edilir. Delikates,
pastet hazirlamagq tiglin garaciyari daha giymatli hesab edilir.

Qaraciyarin qidaliliq dayari homg¢inin onun kimyavi
torkibi ilo xarakterizo olunur. Bels ki, qaramalin garaciyarinin
torkibinds 17,9 % ziilal, 3,7 % yag, donuzun qaraciyarinin
torkibinds iso 18,8 % =ziilal, 3,8 % yag vardir. Miiayyan
olunmusdur ki, 100 q gqaramalin garaciyari 105 kkal vo ya
439,5 kCoul, donuzun garaciyari iso 109 kkal vo ya 456,3
kCoul enerji vermo gabiliyyatino malikdir.

Boyraklar ciit, lobya formali, gohvayi-qonur rongli
tizvdiir. Qaramal boyraklarinin sathi paycigli, qoyun va donuz-
larda iso hamardir. Xaricdon piy pardasi ilo ortiiliidiir. Boy-
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roklorin gévdoasi 3 qatdan: xarici sidikayiran, orta — Sorhod vo
yagli, daxili vo ya beyin qatindan ibaratdir. Pis qoxusu oldugu
ticlin bu qoxunu boyrayi suda yaxs1 islatmaq vo yumagla konar
etmok olar (sokil 74).

Sakil 74. Qaramalin béoyraKlarinin xarici goriiniisii

Boyroklorin qidaliliq dayari onun kimyavi torkibi ilo
bilavasito slagadardir. Bels ki, qaramalin boyrayinin tarkibindo
15,2 % ziilal, 2,8 % yag, 1,08 % mineral maddalor, 1,9 % ek-
straktli maddslor, donuzun boyraklarinds iss 15 % ziilal, 3,8 %
yag vardir. Miioyyan olunmusdur ki, 100 q qaramal boyrayi 86
kkal vo ya 360 kCoul, donuz boyraklori iso 92 kkal vo ya 385
kCoul enerjiverma gabiliyyatino malikdir.

Boyroklordon kulinariya istifadosindon basqa delikates
konservloar istehsalinda da istifado edilir.

Dalagxaricdon seroz pords ilo ortiilii olub, yumsaq
konsistensiyali qirmizi-gohvayi rongli iizvdiir. Seroz pardonin
altinda birlosdirici kapsulu vardir ki, ondan da dalagin igarisine
arakasmolor gedir. Arakosmolorin arasindaki parenximada ¢ox-
lu migdarda Molpigi cisimciklari yerlasir ki, onlar da limfosit-
lorin yaranmasinda istirak edir. Dalaq ti¢iin saciyyavi olan
retukulin toxumasinda retukulin ziilalinin olmasidir. Dalagin
quru maddasinin 5 %-ni domir birlosmalari — ferrin, ferritinlo
hemosiderin taskil edir.
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Dalagdan asason ferment preparati istehsal etmok ii¢lin
istifado edilir (sokil 75).

Sakil 75. Qaramalin dalaginin xarici goriiniisii

Beyin bas vo onurga beyinlors boliiniir. Bas beyin 3 his-
sadan — boyiik beyin, beyincik va uzunsov beyindan ibaratdir.
Boyiik beyin vo beyincik 2 yarimkiiraloro boliniir. Boyiik
beyinin alt hissasinds hipofiz yerlosir. Beyin 2 gatdan — ag vo
boz maddodon ibarstdir. Boyiikk beyinds vo beyincikdo boz
maddo xarici, ag maddo iso daxili qat1 omalo gatirir.

Beyinin asasini sinir toxumasi toskil edir. Sinir hiiceyra-
lori 6z ¢ixintilari ila birlikde boz maddolori, sinir liflori ilo ag
maddoani amolo gatirir. Sinir toxumlarinda albumin, fosforlu
globulin, neyrokeratin, elastin vo s. maddslori vardir. Beyin
ziilalinda coxlu miqdarda qlutamin tursusu (25 %) vardir.
Lipidlor ilo ziilallar miirokkab lipoproteid birlosmoasini omolo
gatirir. Beyindo c¢oxlu fosfatidlor, steridlor, sterinlor vo
serebrozidlor vardir. Xolesterin lipidlarin 14 %-ni va yaxud
sinir toxumasinin 3,5 — 4,0 %-ni toskil edir. Beyindon pastet vo
liver kolbasalar1 istehsalinda, xolesterin vo lisetin alinmasinda
istifads edilir.

Yelin. Osason inoklorin yelinindan istifado edilir. O,
xaricdon birlogdirici toxuma pardasi ilo ortiilidiir ki, bundan da
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daxilo arakasmalor gedir. ©malo golmis paylar parenxima, vozi
borular1 alveolalar ilo doludur. Yaxsi kokoldilmis inayin
birlosdirici toxuma asas1 yag toxumasi ilo do zongindir. Yelin
bisildikde suyu pis saxlayir. Buna goro do molhomobanzor
konsistensiyali mohsullar istehsalinda istifads edilir. Yelindon
miialicovi preparat sayilan mamotosin istehsalinda istifado
edilir.

Agciyarlorin osasii birlosdirici toxuma oamolo gatirir
Vo onun sathi seroz pardasi — plevra ilo ortiilii olur. Agciyarin
daxilinds ¢oxlu bronxlar, bronxiol va alveol borucuglari, qan
damarlar1 vo alveolalar vardir. Agciyards ¢oxlu kollagen va
elastin oldugu iiclin o bark konsistensiyalididir vo gidaliliq do-
yari asagidir. Qaramalin agciyarinin torkibinds 15,2 % ziilal,
4,7 % yag, donuzun agciyarinds iss 14,8 % ziilal, 3,6 % yag
vardir. Onun torkibinds homginin hiparin maddasi vardir.
Ondan asasan liver kolbasasi istehsalinda istifads edilir.

Oziinii yoxlama suallari

1. Qaramal cinslori mohsuldarliq istigamsatine gors
hans1 cinslara boliintir ?

2. Otlik istigamotinds olan garamal cinslarinin adlarini
soylayin.

3. otlik garamal cinslorina xas olan xarakterik ola-
matlori sdylayin.

4. Sidliik garamal cinslorinin adlarimi soylayin.

5. Sidliik garamal cinslorino xas olan xarakterik ola-
motlori sdylayin.

6. Qarisiq garamal cinslarinin adlarmi sdylayin.

7. otlik goyun cinslarinin adlarini sdylayin.

8. otlik-piylik goyun cinslarinin adlarini sdylayin.

9. otlik-yunlug-siidliik qoyun cinslorinin adlarini soy-
layin.

10. Piylik donuz cinslorinin adlarini sdylayin.
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11. Otlik donuz cinslorinin adlarin sdylayin.

12. Otlik-piylik donuz cinslarinin adlarini sdylayin.

13. Ev heyvanlarinin skelet va oazalalorinin rolu va
ohamiyyatini izah edin.

14. Ev heyvanlarimin skeleti hansi hissolordoan ibarotdir?

15. Govdani toskil edon stimiiklorin adlarini séylayin.

16. Onurga siitununu toskil edon fogorolorin adlarini
sOylayin vo onun qurulusunu izah edin.

17. Qabirganin forma vo qurulusunu izah edin.

18. Dds siimilyii nego hissadon ibaratdir?

19. Oma stimiiyii hansi hissalordan ibaratdir?

20. Dos fogoralorinin qurulus vo xarakterik xiisusiyyat-
lorini izah edin.

21. Qaramalin boyun fagoarslorinin xarakterik xiisusiy-
yatlorini izah edin.

22. Ev heyvanlarinda quyruq fogeralorinin xarakterik
xiisusiyyatlarini izah edin.

23. Ev heyvanlarinda 6n otraf qursagimin qurulus vo
xiisusiyyatlarini izah edin.

24. Ev heyvanlarinda asag1 otraf qursaginin qurulus vo
xiisusiyyatlarini izah edin.

25. Ev heyvanilarinda kallonin qurulusunu izah edin.

26. Ev heyvanlarinin azalasinin qurulusunu izah edin.

27. Ev heyvanlarinda halgavari azalslorin qurulus xiisu-
siyyatlorini izah edin.

28. Ev heyvanlarinda gdovdo ozalslorinin qurulus vo
xarakterik xiisusiyyatlorini izah edin.

29. Ev heyvanlarinda onurga siitunu ozalslorinin xarak-
terik xtisusiyyatlorini izah edin.

30. Ev heyvanlarinda dos qofasi vo garin nahiyasi azalo-
lorinin xarakterik xtisusiyyatlorini izah edin.

31. Ev heyvanlarinda boyun vo arxa otraf ozalolorinin
xarakterik xiisusiyyatlorini izah edin.
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32. Sokil iizra ev heyvanlariin anatomik qurulusunu
izah edin.

33. Ev heyvanlarinin daxili qurulusunu izah edin.

34. Ev heyvanlarinda dilin qurulusunu vo qidaliliq
dayarini izah edin.

35. Ev heyvanlarinda {iroyin qurulusunu va qidaliliq de-
yarini izah edin.

36. Ev heyvanlarinda mods vo garaciyarin qurulusunu vo
qidaliliq dayarini izah edin.

37. Ev heyvanlarinda boyrak vo dalagm qurulusunu vo
rolunu izah edin.

26.Ev heyvanlarinda beyin vo agciyarin qurulusunu izah
edin.
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XI FOSIL. EV QUSLARININ ANATOMIK
QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Hoyat torzi ils alagadar olaraq quslarin badon qurulusu
miioyyan doayisikliklora ugramisdir. Bels ki, onlarin badani xa-
ricdan lokalorlo ortiilmiis, 6n otraflar1 qanada ¢evrilmis, siimiik-
lorinin i¢i bosdur, dislari yoxdur, ¢analari dimdiys ¢evrilmisdir,
tirok dord kameralidir, hava kisasi inkisaf etmisdir vo sidik
Kisasi yoxdur.

Quslarin skeletini amolo gotiron siimiiklor formasina
goro uzun, 16vhosokilli, qisa vo liilo stimiiklore ayrilir. Quslarin
oksar stimiiklorinin igarisindo hava dolu bosluglar olur. Bu,
quslarin havada u¢gmasini vo suda iizmosini asanlasdirir. Qus-
larin siimiiklori nazik, bark va kovrok olur. Stimiiklorin igori-
sindo, xtisusilo ki¢ik quslarin siimiiklarinds ilik olmur.

Quslar kasilon heyvanlardan dorinin, birlesdirici toxu-
malarin va azala skeletinin qurulus xiisusiyyatlorine gors forg-
lonir.

Isin moaqgsadi. Ev quslarinin anatomik vo daxili qurulu-
sunun oyani vo tablolar asasinda daha otrafli 6yronilmasindan
ibaratdir.

Lavazimatlar: toyuq, pinset, qay¢i, parafinli vanna,
skalpel, iyna, siiso boru, sap, lupa, xloroform, pambiq, tonzif,
ev quslarinin xarici vo daxili qurulusunu xarakterizo edon
tablolar.

Tapsingqlar

11.1. Mohsuldar toyuq cinslori vo onlarin xarakterik
xiisusiyyatlori

11.2. Ev quslarinin xarici gérniisiiniin 6yranilmasi

11.3. Ev quslarinin daxili qurulugunun 6yranilmosi

11.4. Ev quslarmin skelet vo ozalalorinin qurulusunun
oyranilmasi
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11.1. Mahsuldar toyuq cinslari va onlarin
xarakterik xiisusiyyatlori

Qusguluq kond tesorriifatinin oan mithiim mohsuldar
sahasi olub, shalinin yiiksok bioloji doyarli mohsullara — ato va
yumurtaya olan talabatinin 6donilmasinds xiisusi shamiyyata
malikdir. Cilinki quslar tez boyiimasi, mohsuldarlig: ilo digor
kosilon heyvanlardan forglonir. Hazirda diinyada 45 dastoya
monsub olan 9800 qus novii vardir. Insanlar torofindon yalniz
toyuglar vo suda iizon quslarin bozi niimayandoslori shlilos-
dirilmisdir. Bunlarin da an oshomiyyatlisi toyuq, hindtoyugu,
gaz va ordokdir. Lakin ev quslari arasinda 6z mahsuldarligina
gora xiisusi ohomiyyoat kosb edon toyuq cinsloridir. Hazirda
kegmis SSRI orazisindo 750-don ¢ox vo Azorbaycanda ise 357
qus novii vardir.

Quslarin  insanlarim  hoyat foaliyyatindo ohomiyyati
miixtolifdir. Quslar bagciliga, bostancilia vo meso tosorrii-
fatina ziyan vuran miixtolif nov zarorli onurgasizlarla gidalan-
magla kand tasarriifatina boyiik xeyir verir. Homginin insanlar
quslarin aotindon, yumurtasindan va lalayindon do genis istifado
edir.

Hazirda shalinin ot vo ot mohsullarina olan tolabatinin
odanilmasinds quslar da miioyyan yer tutur. Quslar mohsul-
darhigina gora 3 qrupa boliniir: otlik. yumurtaliq vo otlik-yu-
murtaliq (qarisiq).

otlik istigamatli toyuq cinslori xarici goriiniisiina,
mohsuldarligina, atinin vo yumurtasinin dayarliliyino gora di-
gor gruplardan farglonir. Bu cins toyuqlarmn kiitlosi 3,4 — 4,0
kq, xoruzlarin kiitlasi isa 4,5 — 5,5 kq olur. Bu tips daxil olan
cinslordon Koxonkina, Brama va Lanqggan cinslorini gostarmok
olar (sokil 76).
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Brama cinsi

Koxinkina cinsi
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Langsan cinsi
Sakil 76. Otlik toyuq cinslori

Yumurtahgq istiqgamatli toyuq cinslori xarici goriinii-
sting, nisbaton ki¢ikol¢iili vo yiinglilgakili olmasina goras
forglonir. Homginin, bu cins toyuglar tezboyiiyan vo horakot-
lidir. I1do 200-300 odad yumurta vermo gabiliyyatina malikdir.
On genis yayilan cinslorden Leqgorn, Orlov, Ag rus, Ispan
quslarini géstarmok olar (sokil 77) .

Leqgorn cinsi Ag rus cinsi Orlov cinsi

Sokil 77. Yumurtaliq toyuq cinslari
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Itlik-yumurtahq istiqgamatli cinslor — bu iki tip ara-
sinda orta yer tutub, on genis yayilan qrupdur. Cinslorindon Za-
qorsk, Moskva, Yurlov, Pervomayski, Plimutrok cinsini geyd
etmok olar (sokil 78).

Zaqorsk cinsi Pervomaycki cinsi Plimutrok cinsi

Sakil 78. Otlik-yumurtaliq toyuq cinslari

11.2. Ev quslarinin xarici gorniisiiniin éyranilmasi

Biitiin quslarda, o ctimlodon, ev quslarinda badan xaric-
don laloklo oOrtiilmiisdiir. Nisbaton nazik boyun iistiinds
yerlosmis bas kicik va girds olub, dimdiklo nohayatlonir. Ust
dimdiyin asasinda yerlosmis burun daliklori mumsakilli dori ilo
ortiilmiisdiir. Qanada ¢evrilmis on otrafin {i¢ hissasi bir-birils
bucag amols gotirdiyindon Z horfi formasindadir. Badon tigiin
dayaq rolu oynayan arxa otraf bud, baldir, daban-daraq stimiik-
lorindan amola galmis panca liilasi va {igli 6na, biri arxaya yo-
nolmis barmaqlardan ibarotdir. Barmaglarin ucunda buynuz-
lasmis caynaq vardir. Dari stimiikk téromolorin vo vozinin
olmamasi ilo (biizdiim vozisindon basqa) xarakterizo olunur.
Badoni orton lalok 6z qurulusuna géra 0x hissadon, xarici vo
daxili yelpiklordon ibarstdir. Dérdbucaqli enino kasiys malik
olan lalayin yelpiys birlogon hissasi govds, yelpiksiz asagi
hisso isa en kasiyindo dairavi olub, golom adlanir. Har bir

170



yelpik birinci va ikincidoaracali saqqalciglardan toskil olunmus-
dur. Ikincideracali saggalciglarin ucunda garmaqciq vardir ki,
ikincidoracali saqqalciglarin uclarindaki garmaqciqlar  bir-
birina ilisir. Laloklor forma vo funksiyalarina gora bigim lalok-
lari, qu lalokloari, qu tiikii va qileiq soklinds olur. Bigim laloklor
badonds, quyruqda, ganad iistiindo oldugu halda, qu Isloklori
laloklorin altinda, qilciglar isa agiz kiinciinds yerlosir.

Isin gedisi. Ev quslarmin xarici qurulusu ilo tanis olar-
kon onlarin ugmagla slagadar qazandiqlari xiisusiyyatlors va 6n
otraflarin qanadlara ¢evrilmoasine baxin.

Quslarda badon ¢ox aydin nozors garpan bas, boyun,
govdo Vo qisa quyruq hissalordan ibarat olduguna fikir verin.
Bas loloklo ortiilmiisdiir. Dimdik ¢ans siimiiklorinin 6na dar-
tilmasi noaticasinds formalagmis va tizori buynuz pards ilo ortiil-
miisdiir. Dimdik dimdikiistliiyli vo dimdikalthigindan ibaratdir.
Dimdikdstlityliniin ag rongli mumabanzar pards ils drtiilmasinag
baxin, bu gdyar¢in i¢iin hiss orqan1 funksiyasini yerina yetirir.
Dimdiyi agin, onun dibinds sivri dil yerlosir. Conalords dislarin
olmamasina baxin. Agiz boslugunun ist hissasinds xoana
daliklorini tapin. Gozds alt va {ist qapaqlardan basqa tiglincii
g0z qapagini da tapin.

Badonin xaricdan lalokla 6rtiilmasine baxin. Badan {izo-
rinda laloklor elos yerlasir ki, har bir lalayin xarici kanar1, qonsu
laloyin 6n konarini Ortiir ki, naticodo elo bil biitdv bir soth
alinir. Arxa otrafda 4 barmagin olmasi vo onun asagi hissasinin
(panco liilesi) buynuzlagmis pulcuglarla oOrtiilmasine nozar
yetirin.

Quslarin badonini 6rton loloklor oasason iki formada
olur:

Iri, méhkom bicim (kontur) laloklor va yumsaq qu lalok-
lori. Qu laloklori bigim laloklorin altinda vo qoltug nahiyada
olur. Ondan basqa quslarda sapsokilli va qilcigformali laloklora
do tesadiif edilir. Laloyin timumi qurulusu ils tanis olmaq {igiin
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badanin quyruq, ya da ganadda yerlosmis ¢alma laloklarindan
birini ¢ixarib dyronin (sokil 79).

Sakil 79. Ortiik Ialayi (alt tarafin iimumi gériiniisii)
1-g6vda (lalok toxumu); 2-galom (gismon ag¢ilmis (gartilmis)
ox hissasi; 3-dalik; 4-sixac; 5-xarici yelpik; 6- daxili yelpik;

Quslarin Ialoyi siiriinonlorin pulcugu ilo eyni mansays
malikdir.
Badani orton laloklor qurulusuna va vazifasine gors belo
qruplasdirilir (sokil 80).
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Loalok oxu

—

2|
= brincidorocalisaqgal

garmaqciq

Bigim loloklor  Tiftik loloklor Qu lalaKlar

Sakil 80. Lalayin tiplari

Ortiik Ioloklori — 6n otrafda ¢alma loloklor, quyrugunda

iso siikan loloklor olur. On otrafin ponce hissesindo birinci-
doracali ¢alma laloklor, said siimiiklorina isa ikincidaracali

calma Ioloklor birlosir.
Qu lalaklar — ortiik laloklorin altinda yerlasir. ikincide-

racali saqqalcigi vo garmaqciglart yoxdur, yelpik hissasi da-

giniq olur.
Tiftik lalaklor — oxu olmadigindan saqqalciglar lalayin
goalom hissasindan ¢ixir.
Sap lalaklar — ortiik laloklorin altindaki temperaturu
hiss edir.
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Qil lalaklar — agiz otrafinda yerlosir, lamiso rolunu

oynayir.

Qus Ialoklarinin funksiyalarina aiddir:

- ugusda asas rol oynamagq;

- badon temperaturunun sabit qalmasinda osas rol
oynamag;

- bodon istiliyinin itmasini azaltmag;

- barini islanmagdan gorumag.

11.3. Ev quslarmin daxili qurulusunun éyranilmasi

Isin gedisi. Bu mogsodlo adi ev (toyuq) vo ya sél qusu
gOtiirlib, dorsin baslanmasina 20 — 30 dog. qalmis xloroformla
oldlirmak lazimdir. Qus va toyugu agzi moéhkom baglanan bir
gaba goydugdan sonra, onun Yyerlosdirildiyi qaba xloroformla
isladilmis pambiq qoyulur.

Toyugun va ¢ol quslarinin daxili qurulusunu 6yronmok
liclin onu arxasi listo vannaya qoyub, garin nahiyasinin kloa-
kaya yaxin olan yerinin laloklorini yolub tomizlayin. Sonra iss
dorini kloakadan baslamig dimdiys godor kasib ozalo sistemini
nozordan kegirin. Dos sobasinds yaxsi inkisaf etmis boyiik dos
ozalasi vardir ki, bu til siimiiyiindon baslayaraq bazu siimiiyti-
niin yuxarisina dogru yonolmisdir. Bu ozololor ganadi asagi
salmaqgda rol oynayir va asas ugus azololori adlanir. Boyiik dos
ozalosinin altinda korpiiciikalti azalo yerlosir. Sonra iso kloaka
sorhadindan baslayaraq dos stimiiyliniin asagi sarhadina godor
qaye1 ilo kasin. Hava Kisalorini aydin gormok tigiin kigik siiso
borunu qusun traxeyasina kegirib bir godor tifiirmok lazimdir.
Bu zaman orqanlar arasinda nazik divarli hava kisalorini
goérmok miimkiindiir. Onlar hava ilo dolduqca daxili organlarin
gisman qalxmasinin sahidi olacaqsiniz. Hava kisalori bronx-
larin daxili gisalarinin davamidir. Yarmagi davam edorok til
stimiiytiniin hor iKi torofinds dos ozalalorini kasib gotiiriiriik.
Sonra iso dos siimilyiiniin asag1 sarhadindon baglayaraq qabir-
galar1 vo ¢iyin qursagi stimiiklarini kasin (sokil 81).
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Sakil 81. Toyugun daxili qurulusu

Dos hissosni tamam qaldirib, onu altinda yerlogon or-
ganlardan tacrid edondan sonra kasib konara goyun. Bu zaman
badon boslugunun orta hissasinds iirak kisasinds yerloson tirayi
goracaksiniz.

Pinsetlo iirok Kisasini gismon dartin vo onu kasin.
Urayin 2 qulaqciq va 2 madacikdan ibarat olmasina baxin.

Sag moadacikdon agciyar arteriyalar ¢ixir. Bu arteriyalar
adsiz arteriya ilo Ortiildiiylindon yaxs1 goriinmiir. Qulagciglar
tizarinda nishaton genis olan iki {ist bos venalara vo onlarin sag
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qulaqgciga agilmasina baximn. Sonra isa tirayin madacik hissasini
enina istigamatda kasib, sol madaciyin funksiyasi ilo olagodar
olaraq daha yaxs1 inkisaf etmasinin sahidi olun. Bir daha qusun
tonaffiis orqanin1 nozardon kegirin. Traxeyanin iki qisa bronxa
ayrilmasina vo onun agciyarloro kegmasina baxin. Agciyar
qirmizimtil rongds olub, dos boslugunun darinliyinds yerlogir
Vo siingari qurulusludur. Agciyarlor onurganin konarinda gabir-
galara mohkom yapismis voziyystdo olur. Pinsetlo garaciyari
konar edin vo agciyarin neca yerlosmasino vo onun siingafri
qurulusuna baxin (sokil 82).

=

Sakil 82. Quslarda hava kisasinin sxemi
1-traxeya; 2-agciyarlor; 3-boyun Kisasi; 4-korpiiciikarasi kiso;
5,6,7 va 8- korpiiciikarasi kisanin ¢ixintilart; 9-dosoni kiso;
10-arxa dos kisasi; 11-qarin hava Kisasi.

EV quslariin hazm SIStemi 119 tanis olmagq ugun udlagin
uzun gida borusuna kegmasina diggat yetirin. Qida borusunun
genislonmis hissasi olan ¢inadanin vazili madays kegmasing
baxin. Vazili modadon sonra yaxsi inkisaf etmis azaloli modani
gormok onu Orton garaciyari qaldirmaq lazimdir. ©zalali mo-
doni kasib, onun divarindaki buynuzlasmis Ortiiyii nozardon
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kegirin. Mohz ozaloli madonin bu qurulusda olmasi quslarin
hozmindo xiisusi ohamiyyat kasb edir. ©zaloli madadon sonra
onikibarmaq bagirsagin yerlosmasine, ona garaciyar vo mo-
doalti vozinin axarinin agilmasma digqgoat yetirin. Sonra iso
nazik bagirsaga vo diiz bagirsaga, onun da kloakaya a¢ilmasina
baxin. Hozm sistemini kasib gétiiriin. Yarilmis toyuqda tok yu-
murtalig1 vo yumurta borusunu tapin, onun da kloakaya agilma-
sia fikir verin. Hor iki cinsds ¢anagin dibinds {i¢ hissadon
ibarat boyrayi tapin. Boyroklordon ¢ixan sidik axari kloakaya
acilir (sakil 83).

Sakil 83. Qusun hazm sistemi
1-gida borusu; 2-¢inodan; 3-vozili madds; 4-ozolovi mods;
5-onikibarmagq bagirsaq; 6-qaraciyar; 7-6d axarlari; 8-modoalt1 vozi;
9-modsalt1 vazinin axarlari; 10-nazik bagirsaq; 11-kor bagirsaq;
12-diiz bagirsaq; 13-kloaka; 14-bagirsaq miisariglori; 15-boyroklar;
16-dalaq
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Quslarda gida maddalorinin harokot ardicilligi asagidaki
2 sayli sxemdo gostorilmisdir:

Ag1z suyu vazilori Hozm fermentlori
Qida Ag1z Qida l
— > —» Udlag —p __ Cinodan__ Vorzili
mads

boslugu borusu
Yogun Nazik
Kloaka Ozololimods «— <«
bagirsaq bagirsaq
Qaraciyar l

Madoaalt1 vozi

Sxem 2. Quslarda qida maddalarinin harakat ardicilligi

11.4. Ev quslarimin skelet va 3zals qurulusunun éyranilmasi

Quslarin skeleti badan kiitlasinin 9 — 12 %-ni toskil edir.
Quslarin skelet stimiiklori uzun 16vhosokilli, qisa, uzun vo
qarisiq siimiiklordon togkil olunmusdur. Torkibinda mineral
maddalor oldugu ti¢iin quslarin stimiiklori kovrak olur. ©ksar
stimiiklorinin igarisinds hava ilo dolu bosluglar var ki, bu da
quslarin havada ugmasini vo suda tizmasini asanlagdirir. Stimiik
iliyi yalniz cavan quslarin siimiiyiindo, yaslt quslarda iso dos vo
canaq otrafinin skeletindo tosadiif edilir.

Quslarin skeleti — kollo, gévdo vo otraflarm (6n vo
arxa) skeletindon ibaratdir (sokil 84).
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Sakil 84. Ev qusunun skeleti

Kalla - 6n tarafinds bir ciit g6z ¢uxuru olan kallo qutu-
sundan, dissiz iist vo alt ¢ona siimiiklarindan ibaratdir.

Govda - skeletino onurga siitunu, qabirgalar vo dos sii-
miiyli aiddir.

Onurga siitunu — 5 sobays (boyun, dos, bel, oma, quy-
ruq) boliinir.

Onurga siitununun boyun sobasi ¢cox miitaharrikdir.
O, latinca “S” harfi soklinds ayilmis formada olub, digar onur-
gali heyvanlardan forqli olaraq daha ¢ox fagoralordoan ibaratdir.
Bels ki, toyuglarin boyun sobasi 13 — 14, ordoklorin 14 — 15,
gazlarm iso 17 — 18 fogoradon ibaratdir. Umumiyyotlo, miix-
tolif quslarda boyun fogoralori miixtalif sayda olub vo onlarin
sayt 9 — 25 arasinda doyisilir. Quslarda digor onurgali hey-
vanlardan forgli olarag maksimum sayda olan boyun fogaralori
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harakotli, dos fagaralori iss, demak olar ki, harokatsizdir. Qus-
larda, hamg¢inin, peysor siimiiyii ilo atlas arasinda oynaglarin
harokatli qurulusa malik olmas! qusa 6z basini sorbast (270 °)
dondara bilmasina imkan verir. Bel vo oma fogaralori hom 6z
aralarinda, hom do ¢anaq stimiiyi ilo birlogorok, quslara xas
olan miirokkob oma siimiiyiinii omalo gotirir. Quyruqg hissads
hom quyrug fogaralori, hom do siikan laloklarinin birlosdiyi
blizdiim siimiiyii olur.

Dos qgoafasini dos fagaralori, gabirgalar vo dos stimiiyi
omoalo gotirir. Uzorindo yan ¢ixmtilar olan qabirgalar dos
stimiiytina, dos fagaraloring va 6z aralarinda bir-birina harokatli
birlogsmigdir. Dos siimiiyiiniin ¢ixintist dos tili amoala gatirir ki,
bu da ugus zamani havani yarmaga xidmat edir.

Dos qgafasini toskil edon fagaralorin miqdar toyuqlarda
7, 6rdok vo qazlarda 9-a catir. 2-ci foqoradon baslayaraq 5-Ci
fogorayadok siimiiklor birlagarak bir siimiik amalo gatirir.

Qabirgalar dos stmiiyl ilo birlogon sternal vo dos
slimiiyline catmayan asternal qabirgalara boliiniir. Toyuqlarda
birinci va ikinci gabirga asternal qabirgalardir. Sternal gabirga-
larda oynaglar vasitasilo birlogmis iki sahs - onurga vo dos siimyii
saholari vardir. Fagora sahasi yalniz bir fagarayas barkiyir.

Doés siimiiyii xeyli uzun olmaqla, qabirgalardan irali
¢ixir. Onun 6n sathinds yaxsi inkisaf etmis daraq — dos stimiiyii
(dos tili) irali ¢ixir. Ona giiclii dos azalalori bitigir. Dos stimiiyii
arxadan dorin oymalarla ii¢ ¢ixintiya: qabirga, yan vo orta
cixintiya boliiniir. Onun qabaq ucunda karakoid stimiiyti ilo bir-
losmokdan 6trii oynaq ¢uxurlari, yan sathlordan iss gabirgalar-
dan otrii fasetlor vardir.

Bel-oma fagaralari yasli quslarda bir-birilo birlosdi-
yindan onlar1 ayird etmok ¢otindir. Embrional gévds oma
fagoralarinin say1 2, bel fagoralorinin say1 isa 6 olur. Miirokkab
oma slimiiyiiniin amoalo galmasinds biitiin bel fagaralori, oma
Va gisman da quyruq fagoralarinin bir qismi istirak edir.
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Quyruq sobasi toyuglarda 5 — 6, 6rdok vo gazlarda 7
fogorodon ibarat olmagla bir godor miitohorrikdir. Col qus-
larinda sarbast quyruq fogoralorinin say1 6-dir. Digor quslarda
iISo 5 — 9 arasinda doyisilir. Bir nego axirinct quyruq fogoras-
lorinin  birlogsmasindon amalo goalon bilizdiim siimiiyii 16vha
soklindadir. Biizdiima siikan lokalari birlasir.

Ciyin qursagi ciit siimiiklordon (korpiiciik, kiirok vo
qarga) ibaratdir. Qanadlar1 asag1 endironds amortizator rolunu
korpiiciik stimiiklorinin birlogorak omolo gotirdiyi ¢ongal sii-
miiyii oynayir. Canaq siimiiyli iso li¢ ndv siimiiklorin (qalgca,
qasiq, oturaq) harokatsiz birlogsmoasindon amalo golmisdir. Yu-
murta qoymagla oslagodar ¢anaq siimiiklari tam birlogmir. Qus-
larin qanad1 (6n otrafi) 1 bazu, 2 said (mil vo dirsak stimiiklori)
Vo bir nego ponco liilesi vo bir nego pance Siimiiyiindon
ibarotdir. On vo arxa otraflarindaki barmaglarin say1 miixto-
lifdir. On otrafda 3, arxa atrafda iso 4 barmaq (comi 14 barmag,
8 caynaq) var. Arxa otrafda 4 barmagdan 3-ii 6na, 1-i iso
arxaya ¢evrilmigdir (sokil 85).

1

Sakil 85. Qusun skeleti
1-kallo qutusu; la-iist dimdik; 1b-alt
dimdik; 2a-boyun fagorasi;
2b-quyruq fagorasi; 2c-biizdiim
stimiiyii; 3a-korpiiciik; 3b-qarga
stimiiyti; 3c-kiirok stiimiiyii; 3d-dos
stimilyi va tili; 4-bazu; 5-saiq
stimiiklari; 6-6n panca stimiiklori;
7-¢anaq; 8-bud; 9-baldir; 10-panca
lilesi; 11-barmaq; 12-qabirga.
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Quslarin azala sistemi ticlin on Xarakterik cohat ondan
ibarotdir Ki, otrafi horokoto gotiron on iri azoloalor bodonds
birlasir va otrafa ancaq nazik vatarlor géndorilir. Badonin timu-
mi ¢okisinin 1/5-ni togkil edon boyilik dos ozalalori dos tilina
birlagir vo ganadlarin enmasinds rol oynayir. Qanadlarin qal-
dirllmasinda iso dos azolalorinin altinda yerlogon kdrpiiciikalti
ozalalor istirak edir. Bu iki ozalonin bir-birilo antoqonist is
prinsipi onunla izah olunur ki, dos ozalalori bazu stimiiyiiniin
proksimal hissasinin alt torafina birlosdiyi halda, korpiiciikaltt
azolalari isa vator soklinds korakoidin iistiindon asib bazu
asasinin st sathina birlasir.

Arxa otraf ozalolorindon diggeti colb edon baldirin ar-
xasinda yerlosmis barmaqlari dorin biikan oazalolordir. Bu
ozslonin barmaqlarin ucuna gedan vatarlarinin alt sothi kalo-
kotiir olub, qigirdagabanzor xiisusi yataq igarisindos horokot
edir. Bu yataqlarin daxili sathi enins ¢ixintilara malikdir.

Ev quslarin ozololori garamalin azalolorine nishaton
daha six va zoif lifli olur. Mohz ona gora do qus oti insan or-
ganizmi tarafindan asan va tez hazm olunur.

Qus organizmi enina zolaqli, hamar vo homginin, iirok
ozalalorina boliiniir. Enina zolagli azalslor, asasen, skeletds
yerlasir vo dos, qanad va ayaq azoalalaring boliiniir.

Hamar azalalar iso bagirsagin divarini, qida borusu va
yumurta borusunu togkil edir.

Urak azalalari iso qurulusca enino zolaqll ozaloloro
daha yaxindir. Qus ozalalari eyni deyil, geyri-barabar inkisaf
xiisusiyyatlorina malikdir

Belo ki, quraqliqda yasayan quslarda dos azolalori daha
yaxst inkisaf etmisdir. Bu azalo toxumasinin 40 — 45%-ni toskil
edir.

Ordok va gazda digor quslara nisboton dos ozalolori
zoif inkisaf etmisdir.
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I-basm yasti azolosi; 2-momayabanzar
traxeal azala; 3-eninazolaglar aras: azala;
4-boyunun qusa bikicd azalasi; 5-dog-
traxeal azal; 6-dog-dilalts azala; 7-boyun va
kiirayin suali azalasi; 8-traxeya azalasi;
9-uzun boyun azalosi; 10-uzun dirsok
azalast; 11-kiirayin enina azalasi;
12-ganadin bikiict azalasi; 13-rombsakilli
azala; 14-6n kiirak azalasi: 15-ventral digli
azal; 16-qanmin Xarici ¢ap azalosi;
17-bovik dos azalasi; 18-darzi azalasi:
19-bud fassivasimin  enli  gorginlasmis
azalasi; 20-ikibash azalonin uzun bascig;
21-yanmvatarli azala; 22-garnin daxili cap
azalasi; 23-budun ikibagh azalasinin qsa
bascidy, 24-anusu yigan azola; 25-quyrugu
vigan 3zala; 26-biizdiim vazisi; 27-biizdiim;
28-baldir azalosinin bagid, 29-daban va
uzun baldir azalast; 30-ginadan.

Sakil 86. Ev qusunun 22212si

Bu qusiaraa aos ozololort toxumasinin 3U vo-ni toskil
edir. Qus azalalori, homginin, histoloji qurulusuna, yani azalo-
lorin 6l¢iisiing, sarkolenimanin qalinligina va birlogdirici toxu-
masinin miqdarina gora forglanirlor.

Qus ozololori, asason bas, boyun, ganad, qarin, dos,
ayaqg Vo quyrug azolalorindan ibarotdir. Quslarda, homginin,
ozalalarin rangi eyni olmayib, quslarin néviindon asili olaraq
miixtolif olur. Belo ki, toyuq va hindtoyugunun dés azalalori
ag rongds qalan quslarda (ugan quslarda) tiind ¢ohray1 rongds
olur. Ordok va gazda iso dés ozalolori qirmizi rangdo olur.

Qus ozalalarinin rangi, asasan, azalonin tarkibinds olan
hemoproteinin miqdarindan, qusun ndviindon Vo yasindan
asilidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, azalalori qirmizi rangds olan
quslarda ziilallar az, lakin yagin, xolesterin, fosfatidlorin vo
askorbin tursusunun (C vitamini) miqdar1 iso ¢ox olur. Hom-
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¢inin qurmizi rangli azalolora nisbaton ¢ox oldugundan daha
giiclii iy vo yaga malik olurlar.

Ag azalolarin torkibinds iso xeyli migdarda karnozin,
glikogen, fosfokreatin, adenozin-trifosfat oldugu halda, qirmiz1
azalays nisbaton mioglobin miqdar1 azliq teskil edir (0,05 —
0,08).

Oziinii yoxlama suallar

1. Ugma ilo slagadar olaraq quslarda hansi doyisikliklor
bas vermisdir?

2. Quslar mohsuldarhigina gors ne¢o qrupa boliiniir?

3. oitlik istigamatli toyuq cinslorinin xarakterik alamot-
larini izah edin va bu cinss aid olan toyuq cinslarinin adlarimi
soylayin.

4. Yumurtahq istigamatli toyuq cinslorinin xarakterik
olamatlorini izah edin vo bu cinso aid olan toyuq cinslorinin
adlarini s6ylayin.

5. Ootlik-yumurtaliq istigamatli toyuq cinslarinin xarak-
terik olamatlorini sorh edin vo bu cinsa daxil olan toyuq cins-
lorinin adlarini sdylayin.

6. Quslarin xarici goriiniistinii saciyyslondirin.

7. Quslarda laloyin qurulusunu vo funksiyasini izah
edin.

8. Laboratoriya soraitinds ev quslarinin daxili qurulusu-
nun Oyranilmasi prosesini izah edin.

9. Ev quslarinda hazm sisteminin qurulusu necadir?

10. Ev quslarmin skeleti hans1 hissalordan ibaratdir?

11. Quslarin skeleti badon kiitlosinin neg¢o faizini togkil
edir?

12. Quslarda govdonin skeleti hansi hissalordon iba-
rotdir?

13. Quslarda onurga siitunu hansi hissalordon ibaratdir
Vo bu hissalarin funksiyalarini izah edin.

14. Dos gofosi, dos stimiiyiiniin qurulus vo funksiyasini
izah edin.

184



15. Quslarda boyun sobosinin qurulus vo funksiyasini
izah edin.

16. Ev quslarinda gabirgalarin qurulusunu izah edin.

17. Quslarda bel-oma fagoralorinin qurulus vo funksiya-
sin1 izah edin.

18. Quslarda quyruq sobasinin qurulusunu izah edin.

19. Quslarda ¢iyin qursaginin qurulusunu izah edin.

20. Quslarda 6n vo arxa otrafin qurulusu necadir?

21. Quslarda azals sisteminin qurulusunu izah edin.
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XII FBSiL.YUMURTANIN MQRFOLQH Vo
ANATOMIK QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Yumurta miistosna dotocods yiiksok qidaliliq doyerine
malik olub, onun tarkibinds insanin normal yasamasi v foaliy-
yati liglin biitiin qidali maddslor vardir. Yumurtanin bels yiik-
sok qidaliliq doyarino malik olmasi mohz onun torkibinds zii-
lallarin, yaglarin vo vitaminlorin olmasi ilo slagadardir. Lakin
yumurtadan, xiisusils toza yumurtadan haddindon artiq istifados
etmok tovsiyo olunmur, ¢linki onun torkibinds bir sira bir-
logsmolor vardir ki, insan orqanizmindo maddalor miibadilasini
poza bilar.

Isin mogsadi.Yumurtanin morfoloji olamotlorinin va
anatomik qurulusunun ayani vo tablolar ssasinda daha otrafl
oyranilmasindan ibaratdir.

Lavazimatlar:toyuq yumurtasi, pinset, qayci, parafinli
vanna, skalpel, iyna, siiso boru, sap, lupa, xloroform, pambiq,
tonzif vo yumurtanin xarici vo daxili qurulusunu xarakterizo
edan tablolar.

Tapsinglar

12.1.Yumurtanin morfoloji alamatlorinin 6yranilmasi.

12.2.Yumurtanin daxili qurulusunun 6yranilmasi.

12.1.Yumurtanin morfoloji slamatlarinin dyranilmasi

Yumurta bir sira morfoloji alamatlorlo xarakterizo olu-
nur ki, belo morfoloji alamatlorlo yumurtanin kiitlssi, formasi,
rongi, qabigin iist sothi vo yumurtanin qurulusu aiddir.

Yumurtanin kiitlasi. Miixtalif név qus yumurtalar1 bir-
birindon yumurtanin kiitlasi va olgiisii ilo kaskin olaraq farg-
lonir. Har bir qus yumurtasinin orta kiitlasi quslarin cinsindan,
yasindan vo yemlonmasindon asilidir. Toyuq yumurtasinin kiit-
lasi 40 — 75 q, qaz yumurtas1 160 — 250 q, 6rdek yumurtasi 75
— 100 g, hind toyugunun yumurtasi 80 — 100 g-dir. Biitiin bu ev
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quslart 6 ayindan sonra yumurtalayir. Toyuq yumurtasinin 1-Ci
ilindo yumurtasinin kiitlesi az, lakin yumurtalamasinin 2 vo
3-cii illorinds yumurtasinin kiitlasi daha ¢ox olur. Toyuq yas-
landigca onun yumurtasinin kiitlosi vo 6l¢iisii todricon azalir.

Yumurtanin 6l¢iisii toyugun ndviindon, g¢okisindan va
yagindan asilidir. Homginin, yumurtanin Slgiisiine goarginlik,
havanin temperaturu vo pis gidalanma da tosir gostorir. Yu-
murta sarisinin rongi toyugun qida rasionundan asili olaraq
dayisir.

Yumurtani fors toyuqlar noviindon asili olaraq mixtalif
Olcii, rong vo formada 6zlori iigiin qurduglarn cala yuvalarda
yumurtlayir. Toyuqlar orta hesabla 24 — 26 saatdan bir yumurt-
layir. Ag toyugqlar, adston, ag, rongli vo gara toyuglar iss tiind
rongdoe yumurtlayir. Qidaliliq baximindan ag vo tiind yumur-
talar bir-birindon farglonmir.

Toyuq yumurtasinin kiitlosi, homginin, il miiddstinds
aydan aya da doyisir. Miioyyan olunmusdur ki, giin orzinds
yumurtanin kiitlosinin azalmasi 1,37 q va 2,5%-dir.

Yumurtanin kiitlasine tasir edon on mithiim amillordan
biri iqlim soraiti vo temperaturdur. Belo ki, temperatur 24 °C-
yo catarsa, bu zaman yumurtanin kiitlasi todricon azalmaga
baglayir.

Yumurtanin formasi. Yumurtanin formasi, asasan,
oval va bazan iss konus formasinda olur. Miixtalif név qus yu-
murtalar1 formasina goro oxsardir, lakin tam oxsar deyildir.
Yumurtanin formasi forma amsali ilo tayin olunur. Forma am-
salin1 yumurtanin enind Vo uzununa diametrini 6lgmoaklos
asagidaki diisturla tapa bilarik:

Yumurtanin enina diametri

- - 100
Yumurtanin unzununa diamteri

Standart yumurtanin formasi dartilmis ellips formasina
malik olur. Yumurtanin eninoe Vo uzununa diametrinin nisbati
0,74-diir. Bozon elo yumurtalar olur ki, onlarin forma amsali
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normadan kaskin olaraq forglonir. Belo yumurtalari sortlagdir-
maq cotin olur.

12.2. Yumurtanin daxili qurulusunun éyranilmasi

Yumurta, asasen, qabiqdan, ziilaldan, yumurta agindan
Vo sarisindan ibaratdir.
Toyuq yumurtasinin kiitlosinin 56%-ni agi, 32%-ni sarisi
Vo 12 %-ni gabiq toskil edir. Yumurtanin kiitlasi no gador ¢ox
olarsa, yumurtanin agi1 vo sarisinin kiitlo ¢okisi bir o gador
artiq, qabiginin xiisusi ¢okisi az olur (sokil 87).

Sakil 87. Yumurtanin qurulus sxemi
1-qabiq; 2-gabiqalti pards; 3-daxili qabiqalti pardo; 4-hava kamerasi;
5-ziilal bagi; 6-9-ziilal tobagslori (6-xarici maye, 7-qgalin, 8-daxili maye,
9-xalaza); 10-gradin vs ya xalazili; 11-12-yumurta saris1 tobagslori (11-
ag1q rongli, 12-tiind rangli); 13-yumurta saris1 pardasi; 14-riiseym diski;
15-latebra

yumurwa gapigl  Xdiituan (gdolqusiu paru9g, udxiiuail
iSo 2 pordodon xarici gabiqaltt vo yumurta agimi orton daxili
pardadan ibaratdir.

Qabiqalt1 pardalor hava kamerasi olan nahiyadon basqa
galan saholords bir-biri ilo six birlasib. Qabigalt1 xarici parda,
ti¢ daxili pards iso iki gatdan ibaratdir. Toyuq yumurtasinin
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qabiq tobagasi ag, agig-sar1, bozon iss tiind-boz rongds olur.
Yenico alinmig yumurtanin tizarini pards ortlir vo yumurtani
qurumaqgdan qoruyur. Yumurtanin qabiq tobagosinds 4 — 40
mkm diamterinds olan kiilli masamolor vardir. Belo masamalor
yumurtanin kiit ucunda daha ¢oxdur. Homin mosamolordan
yumurtanin suyu yavas-yavas buxarlanir. ©gor yumurta ¢irkli
olarsa, hamin masamalor vasitosilo xaricdon yumurtanin
icarisino bakteriya va kif gobalorklori daxil olarag onun xarab
olmasina sabob olur. Qabiq, xilisusilo yumurtanin arxa kiit toro-
findo hava, buxar vo qaz keciron bdyiik bosluga malikdir.
Yumurtanin arxa torafinds gabigla ag pardssinin arasinda hava
kameras1 vardir.

Yumurta gabigi kimyovi cohotdon, asason, kalsium-
karbonat (CaCOs) duzundan (93,7%) ibarotdir. Bundan basqa,
qabiq tabagoasinds 4,15% iizvi maddalor, 1,39% magnezium-
karbonat (Mg,COs), 0,76% kalsium vo magnezium-fosfat
duzlar1 vardir. Uzvi maddalorin asasini ziilallar toskil edir.

Isin gedisi. Yumurtanin qurulusu ilo tams olmaq {iiin
¢iy va ya bork bismis yumurtani sindirib baxmaq lazimdir. Ciy
yumurtani qayg¢inin iti ucu ilo uzununa sindirib vo onda desik
(pancara) agilir, gabiq pinsetlo tomizlonir, sonra gabiqalt1 to-
bago gotiriliir, tobagonin altinda olan yumurta agina baxdiqda
morkozdos yerlosan saris1 goriinacak. Yumurta sarisi lipidlordon
Vo lipoproteidlordon ibarot emulsiya olub, rongi saridan tiind
narinciya ¢alir. Yumurta no gador tozo olarsa, onun sarisinin
formasi bir o gadar kiirayabonzar olur.

Yumurtanin saris1 an doyorli hisso sayilir. Sar1 yum-
saq, elastiki, kiiroyabanzor pardonin (Kisonin) igarisinds yer-
logir. Yumurta sarisinda, yuxariya baxan hissodo 3 mm dia-
metrinda parlaq riiseym diski yerlosir, ondan da riiseym inkisaf
edir. Riiseymin xiisusi ¢akisi 1,026 — 1,027-ya barabordir.

Yumurtanin tozoliyi sarinin indeksi ilo toyin edilir.
Yumurta sarisinin hiindiirliiyliniin diametrina nisbati sar1 indek-
si adlanir. Tozo yumurtada bu indeks 0,4 — 0,45 olur. Saxlan-
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digda iso bu gostarici azalir. Sar1 indeksi 0,25 gatdigda pords
cirtlir vo onun ag1 sari ilo qarisir. Yumurta sarisinin donma
doracasi 0,65 °C, xiisusi ¢okisi 1,028 — 1,029-dur. Sarinin
torkibinda 50 — 54% su, 29 — 32% yag va lipoidlar, 16 — 17 %
ziilal, 1%-0 Qgodor mineral maddoslor vo karbohidratlar vardir.
Sarinin pH-1 6-ya yaxindir. Yumurta sarisinin osasini vitellin
(78 %), livetin vo fosfatin toskil edir. Yumurta sarismin li-
pidlori 21 — 23 % yagdan, 12%-2 godor fosfatidlordan, 5 % xo-
lesterindon ibaratdir. Yumurta yag: 34 — 39 °C-do ariyir, yagin
torkibinds 70 %-o godor doymamis yag tursulari (olein, linol,
linolen, palmitin) vardir. doymus yag tursularindan palmitin,
stearin va s. vardir. Sarida qlikogen do vardr.

Yumurtanin ag ziilallarin 10 %-li sulu mahluludur. O,
yumurta sarisint har torofdon shats edir vo gabigin i¢indoki
boslugu doldurur. Ag sar1 otrafinda qati, qabigalt1 hissads isa
durudur. Yumurta ag1 dérd qatdan — xarici duru, orta six, daxili
duru va ciyadan ibaratdir. Xarici duru gat yumurta agmin 30 —
80 %-ni toskil edir. Bu gatin miqdarinin ¢ox, qatiliginin six
olmas1 yumurtanin tozsliyini gostorir. Six gatin yumurta agimnin
timumi ¢okisina nisbaton agin indeksi adlanir. Tozo yumurta
agmin indeksi 0,7 — 0,8-dir. Agin indeksi saxlanma miiddatin-
don asili olaraq getdikca kigilir vo 0,2 — 0,3-0 godor azalir.
Yumurta ag1 iki parda: bir qabiqalti, digari iss ag (daxili) pards
ilo ohato olunur, bu pardalor goruyucu kimi mikroorganizm-
larin daxilo kegmosina mane olur. Yumurtanin kiino va iti ucu
torafinds elastiki, burulmus sokildo saplar amolo golir ki, bu
saplara ciys va xalaza da deyirlor. Yumurtani bu ciyslor tutaraq
morkazds saxlayir vo onu 6z oxu otrafinda horokot etmoys
imkan vermir. Yumurtani sindirtb gaba tékmaklo hamin ciyani
aydin gérmok olar.

Tozo alinmis isti yumurta soyuyan zaman vo saxlandigca
onun ag1 bir qador sixilir vo onun kiino hissasinds gabigdan
daxili pards uzaqglasir, digor xarici gat iso gabiga méhkom bi-
tisir. Belaliklo, yumurtanin kiina hissasinds iki gat bosluq
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omolo golir ki, buna da hava kamerasi vo ya puga da deyirlor.
Yumurta ¢ox saxlandigda, onun agindan vo sarisindan su bu-
xarlanir vo hava kamerasinin 6l¢iisii getdikco artir. Hava kame-
rasiin dl¢iisiine gora yumurtanin tazsliyi haqda fikir sdylomok
olar. Yumurtaya isiqda baxdigda hava kamerasini asanligla
gormoak olar.

Yumurta aginm 70 %-ni nisbaton qati hisso toskil edir.
Yumurta aginin torkibinds 85,7% su, 12,7% ziilal, 0,7% kar-
bohidrat, 0,6% mineral madds, 0,3% yag vardir. Agin torki-
bindo ziilallardan ovoalbumin, ovoqlobulin, ovomutsin, ovo-
mukoid vo bakterisid xassali lizosom ziilali vardir. Agdak: avi-
din zilali torkibindo 10% DNT olan qglukoproteid — dezo-
ksiribonukleoproteid adlanir. Avidin ziilalinin bir hissasi H
vitamini (biotin) ilo birlogmis olur. Orqanizmda biotin gatisma-
digda dermatit vo ozalolorin koordinasiyasinin pozulmasi
qicolma hallar1 bas verir.

Karbohidratlardan 0,4% qliikoza, fermentlordon —
proteinaza, peptidaza, fosfotaza, katalaza vo s. vardir. Agda az
miqgdarda B qgrupu vitaminlorine tosadiif edilir.

Yumurta ziilah — yumurta sarisinin soffaf maddasi olub,
yumurta sarisinin otrafinda yerlosir. Yumurta ziilali dord
novbali gatdan omalo golmisdir. Xalaza, daxili maye, orta six-
ligl va xarici maye.

Xalaza tabagosi bilavasito yumurta sarisinin iist tobes-
gosinda yerlogir. Lakin bazon iss ona birlosmis formada olur.
Bu tobago orta hesabla timumi ziilalin 2,7%-ni toskil edir.

Daxili maye tabage. Tarkibinds mustin liflari olmayan,
yumurta sarisi vo Xalaza taboqasi daxili maye tobogads iizon va
yumurtanin morkozi xalazasina birlosir. Bu tobago timumi
ziilallarmn togriban 16,8 %-ni toskil edir.

Orta sixhqh tabaga (ziilal Kisasi). Bu tobaqo ziilalin
daxili maye tobagasini ohato edir vo imumi ziilallarin 57,2 %-
ni toskil edir. Bu tobago torkibinds ¢oxlu miqdarda maye
mustin liflorindan ibarat olub, asasan, maye ziilalin torkibinda
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olur. O, homginin plastik olub, 6z formasini saxlama qabiliyyo-
tino malikdir. Ziilal kisesi yumurta sarisini qgeyri-olverisli
tosirlordon goruyur.

Xarici maye tabagosi orta sixliqli tobagani shats edarak,
orta hesabla timumi ziilalin 23,3 %-ni toskil edir. Bu tobago
0zl maye olub, torkibinds yalniz mutsin liflori vardir.

Hava kamerasi — yumurtlama zamani yumurta hava
kamerasina malik olmur, o, adaton, yumurtanin xarici va daxili
tobogolarinin arasindaki kiit hissado yerlogir. O, yalniz yumur-
tanin soyumasi zamani amoala galir.

Oziinii yoxlama suallari

1. Yumurtanin qidalanmada rolu va shamiyyatini izah
edin.

2. Yumurtanin morfoloji slamatlori hansilardir vo onlarin
xarakterik xiisusiyyatlorinin sorhini verin.

3. Yumurtanin qurulus elementlori hansilardir vo onlarin
osas xarakteristikas1 nodon ibaratdir?

4. Yumurtanin qabigimin qurulus vo funksiyasini izah
edin.

5. Yumurtanin sarisinin qurulus vo ohamiyyatini izah
edin.

6. Yumurta aginin qurulus va shomiyyatini izah edin.

7. Yumurtanin tazaliyini necs toyin etmok olar?

8. Yumurtanin torkibinds hans1 maddoslor vardir?

9. Yumurtada xalazanin rolu nadir?

10. Yumurtada hava kamerasi neco amoalo galir vo oho-
miyyati nodir?

11.Yumurta ziilalinin qurulus va shamiyyatini izah edin.
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XIII FOSIL. BALIQLARIN ANATOMIK VO DAXILI
ORQANLARININ QURULUSUNUN OYRONILMOSI

Baliglar miixtalif formali suda yasayan ilk onurgali hey-
vanlar olub, novlorinin sayina goro quruda yasayan biitiin
onurgali heyvanlarin sayindan ¢oxdur.

Baliglar digor onurgali heyvanlardan forgli olarag, on-
larda bas badana harakatsiz birlasir, badan isa xaricdoan asl dari
mangali stimiik pulcugla ortiilmiisdiir. Baliglarda pulcuq 3 tipdo
olur: plakoid tip — akulada, ganoid tip-coxiizgacli vo kayman
baliglarinda, ktenoid va ya siimiiklii pulcuglar — stimiiklii baliq-
larda. Baliglarin ¢oxunda qolsoma qapaglart vo lizmo qovugu
vardir. Bodon temperaturu sabit deyildir. Esitmo orqani yalniz
daxili qulagdan, kollo isa ox vo viziual hissodon ibaratdir.
Mayalanma prosesi iss xaricds bas verir.

Isin moagsadi. Baliglarin anatomik vo daxili qurulusunu
ayani sokilds daha atrafli 6yranmakdon ibaratdir.

Lavazimatlar: tablolar, baliglarin qurulusu, skeleti, gan-
damar va tonoffiis sistemi.

Makropreparatlar: baliglarin daxili qurulusu — hozm
sistemi, sinir sistemi, ifrazat sistemi, tonoffiis sistemi, azalo
sistemi. Yarib baxmaq iiclin material (¢capaq vo xani baligy).
Kasmoak {igiin istifads olunan alatlor: pinsetlor, gaygilar, sanc-
maq tglin iynalar, su ilo doldurulmus kolbalar, dibi orimis
parafinls ortiilii gablar.

Mikroskoplar: MBS-1, stativli lupa.

Tapsirqlar

13.1. Baliglarin xarici gorniisiiniin dyranilmasi.

13.2. Osas vatogo ohamiyyatli baliglarin xarakterik vo
forglondirici alamatlori.

13.3. Baliglarin daxili qurulusunun 8yranilmasi.

13.4. Baliglarin skeletinin vo gan-damar sisteminin
oyranilmoasi.
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13.1.Bahiglarin xarici gorniisiiniin 6yranilmasi

Xarici goriiniisii: Baliglarin badani bas, gévds vo quy-
ruq hissadoan ibarst olub, yan toroflordon gismen basiqdir. Ba-
liglarda boyun hisso olmadigindan sivirilosmis bas nozors
carpmadan govdays kegir. Baliglarin badani 3 hissadan — bas,
govdo Vo quyruqgdan ibaratdir. Badonin 6niindon galsamo ya-
riglarina gadar hisss bas, anus daliyindon sonraki hisso quyrug,
basla quyruqarasi hissa isa govda adlanir (sokil 88).

Y umgag giiali bel nzgoci
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Sakil 88. Baliqlarin xarici goriiniisii

Baliglarin boadon hissasinds ciit vo tok ilizgoclor vardir.
Belo ki, bodonds dos va qarin tizgaclari ciit, bel, anal vo quyruq
tizgaclori isa tok tizgaclordir. Tok tizgaclor horokato xidmat et-
diyi halda, ciit tizgoclor iso miivazinati tomin edir. Quyruq
tizgoci borabar paylidir.

Quyruq hissasinin govds ilo sarhadindo anus, ondan bir
arxada isa cinsi dalik yerlagir. Bagin ucunda siimiik ¢analorlo
ohato olunmus agiz yerlogir. Lakin bozi baliglarda (sif, siyanak,
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giimiiscolor) agz1 yuxariya meylli, bazilorinds isa burnunun
altinda (norakimilorlo do) yerlogir. Baliglarin gozlori gqapaqsiz
olub, gozlorin 6niinds iSs basin iist tarafinds bir ciit burun do-
liyi yerlosir. Baligin baginin yan torflorinds 16vhosokilli, yasti
goalsama qapaqlar1 yerlagir (sokil 89) .

Bel iizgaci Bel iizgaci
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Sakil 89. Baliglarin badan hissalarinin iimumi goriiniisii

Baliglarin badani xaricdon siimiik pulcuglarla
ortiilmiisdiir. Baliglarin badanini shats edon pulcuglar asason 3
tipda: ktenoid , ganoid va plakoid olur.

Ktenoid tip vo ya siimiik pulcuqlarin xarakterik olamati
bu pulcuglarin iizorinds xirda xallarin, sart tesir bagislayan vo
pulcugun konarlarmin ise discikli olmasidir. Belo tip pulcuglu
baliglara xanikimilor fasilasine daxil olan baliglarin pulcug-
larm1 gostarmok olar. Sikloid pulcuglarin sothi iss forgli olaraq
hamardir. Masoalon, karp vo qizilbaliq belo pulcuga malikdir
(sokil 90).
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Sakil 90. Ktenoid tipli pulcuqun xarici goriiniigii

Qanoid tipli pulcuglar, adaton, romb formada olub, sii-
miik 16vha soklindadir. Bazi baliglarda onlar bir-birins birlasib
zireh amals gatirir va baligin badonini 6rtiir. Bu tip pulcuglar, asa-
san, ¢oxiizgacli vo Kayiman baliglarinda rast golinir (sokil 91).

Sakil 91. Qanoid tipli pulcuqun xarici goriiniigii
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Plakoid tipli pulcuglar — bu pulcuq korium gatinda yer-
logon dayirmi vo rombvari 16vhadan va onun tizorinds yerlogon
disciklardan ibaratdir. Plakoid pulcugun 16vhasi siimiikvari sart
maddadan — dentindan ibarat olub, disciyin tizari ise daha sort
olan emalla ortiilii olur. Bu tip pulcuq, osason, qigirdagli
baliglarda (akulada) rast galinir (sokil 92).
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Sakil 92. Plakoid tipli pulcuglarin xarici goriiniigii

Baliglarin badaninin yan taraflorinds biitiin badon boyu,
baliglara xas olan yan xatt orqami yerlosir ki, bu orqan onlarin
davraniglarinin asas tonzimedicisi hesab olunur. Baliq yan xatt
orqani vasitasilo suyun dibinds olan cisimlorin yaxmligini, su
Carayaninin istigamatini vo miihitin kimyavi torkibini miioyyan
edo bilir. Homginin, baliglar yan xatt orqan1 vasitasilo har hansi
bir cismo toxunub gayidan su tokanlarini goabul edir.

Baliglarin badani, hamginin, xaricdon dori ilo Ortiilmiis-
diir. Darida biitiin baliglar {igiin xarakterik olan kolbasokilli
tokhticeyrali vazilor yerlasir. Mahz bu vazilorin ifraz etdiyi
selik baligin badonini siiriigkan edir vo buda onun suda iiz-
mosini asanlasdirir (sakil 93).

197



Sakil 93. Baliqlarin darisinin qurulusu
I-darinin iki pulcugla enina kasiyi; I1-avvalki sokilda (*)gostarilon yerlor
¢ox boylidiilmiis halda; 1-epidermis; 2-korium (asl dori); 3-epidermisin
bazal qati; 4-pulcuq; 5-hiss edan sahs; 6-selik ifraz edan vazi;
7-kolbayabanzar hiiceyrali vazilor.

Biitiin onurgali heyvanlarda oldugu kimi, baliglarda da
otrafda bas veran dayisikliklori miioyyan etmok {igiin hiss or-
ganlari vardir. Bu orqanlara gérma, qoxubilmo, esitmo, lamisa
va dadbilms organlari aiddir.

Gorma orqanlarnt — baliglarda basin yanlarinda yer-
losmis bir ciit gdzdon ibaratdir. Lakin bunlarda géz qapaglari
yoxdur. Digor onurgali heyvanlarda forqli olaraq ¢ox uzagi
gora bilmir. Lakin otrafda olan ogyalarin funksiyasii va ron-
gini asanligla gora bilirlor. Qoxubilmo organi baliglarda burun
daliklarinin asasinda yerlogmis kisacik soklindadir.
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Baliglarda esitmd orqam kollonin igori hissasindo
yerlogon daxili qulagdan ibarotdir. Baliglarda daxili qulaq
xiisusi qurulus xiisusiyyati ilo xarakterizo olunur. Belo ki, da-
xili qulaq ¢oxda miirokkob qurulusa malik olmayan yarim-
dairavi kanallar vo esitmo daslarindan (otolitlordon) ibaratdir.
Biitlin bunlar baliqlarin suda miivazinastinin saxlanmasinda
xiisusi ahamiyyat kasb edir. Homg¢inin, daxili qulaga esitmo
sinirinin uclarida golir ki, buda baliqlarda esitmo prosesini
tomin edir. Su miihiti daha yaxs1 kegirici oldugu ti¢iin baliqlar,
hatta sahilds olan sakit saslorida esida bilirlar.

Lamisa va dadbilma orqanlar baliglarda forgli olaraq
ayri-ayr1 qruplar soklindo olan hissedici hiiceyralordon
ibaratdir. Bu hiiceyra qruplar1 baliglarin badan sathinds sops-
lonmis halda olur. Belo hiiceyra qruplari, asasen, baligin agiz
boslugunda, basda, bigciglarda va bazan iss tizgaclords olur.

13.2.9sas vataga ahamiyyatli bahiqlarin xarakterik
va farglandirici alamatlari

Baliglar hayat torzini daimi suda kegiran va galsamalarlo
tonofftiis edon ilk onurgali heyvanlardir.

Hazirda alimlor diinyada 37000 balig névii oldugunu
miioyyan etmislor Vo onlarm 1880 novii vatago shomiyyatli ba-
liglardir. Hazirda geyd edilon vatogs shamiyyatli baliglar 40-
dan ¢ox fasiloys daxil olub, bir-birindon pulcuglarin formasina,
rongine, dori ortiiyiiniin xarakterina, badan va yan xattin forma-
sina, tizgaclorin yerlogsmasinag, sayina, gozlarinin yerlagsmasing,
ol¢iisiing Vo digor xarakterik xiisusiyyatlorina gors forglonirlar.

13.2.1. Narakimilar fasilasinin xarakterik
va farqlandirici alamatlari

Norokimilor baliglar sinfinin oan godim niimayandasi
olub, Xozar danizinin an giymatli vo Xozards baliq ovunun
asas obyekti hesab olunur.
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Noarakimilor toxminan 300-350 min il bundan gabaq
meydana golmisdir. Noraokimilor fosilosina aid olan baliglarin
xarakterik vo forglondirici olamotlori onlarin basinin uzunsov
Vo sivri olmasidir. Agzi baligin basinin alt torafinds yerlasir vo
kondolon yariq soklindo olur, dislori iss olmur. Agzinin
yanlarinda iki ciit biglar1 vardir. Badon uzunu bes sira siimiik
16vhalor yerlogmisdir ki, bu 16vhalarin biri belds, ikisi yanlarda
vo digor ikisi iso qarin torofdodir. Siimiik 16vhalori arasinda
sopalonmis halda xirda siimiik 16vhaciklor yerlosir. Bel iizgaci
cox geridadir va galsamas siialar1 yoxdur. Quyruq iizgacinin alt
payina nisbaton iist pay1 ¢ox uzundur vo heteroserkal tipdadir.
Bel iizgoci iso bodonin arxasinda anus iizgocinin istiindo
yerlasir. Bu fosiloys aid olan baliglarin skeleti qigirdaq siimiik-
lidiir vo bu baliglardan, ssason, tozo vo dondurulmus halda
istifado olunur. Homginin, bu baliglardan hisa verilmis baliq
momulati, konserv vo kulinar momulatlarinin hazirlanmasinda
da istifado olunur. Bu fasiloys aid olan baliglardan, eyni
zamanda, yiiksok enerji vo qidaliliq dayarine malik qara kiirii
istehsal olunur.

Hazirda norakimilar fasilesinin 4 cinse aid olan 25 névii
vardir ki, bunlardan Azarbaycan sularinda 2 cinsi (b6lgs, naro)
Vo 5 novl yasayir.

Bolga cinsi. Bu cinss aid olan baliglarin xarakterik vo
forglondirici alamatlori ondan ibaratdir ki, rostrumu qisa olub
Vo en Kasiyi isa daira soklinda olur. Qoalsams disiciklari ¢op
soklindadir. Qalsoma pardalari isa birlasib galsamoaras: sahods
Sorbast biikiis amalo gotirmisdir. Lakin quyruq gévdssi yasti-
lasmamis formada olur (sokil 94).
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Sakil 94. Bolga baliginin xarici goriiniisii

Hazirda Xozor donizinds bolgs cinsino aid olan 3 miis-
toqil populyasiyasi vardir: volqa, ural va kiir populyasiyalari.

Nara cinsi — bu cinss aid olan baliglarin xarakterik va
forglondirici xiisusiyyati onlarda golsoma pardalori galsamo-
aras1 mosafoya Dbirlosorok sorbost biikiislorin amolo gotirmo-
mosidir. Bu cinss daxil olan baliqlarin agiz daliyi kondslon yer-
logir vo orta boyiiklikdadir. Rostrumu iss konus va qilinc
soklinds olur. Bigciglarin en kasiyi dairavi formada olub, tok
olan damaq iss kvadratsokilli ¢coxlu qigirdaq hissalordan iba-
rotdir. Xarici goriiniisiine goéroa Nora balig1 bolgays oxsayir, am-
ma ondan forqli olaraq c¢ox kig¢ikdir vo basi lighucaq for-
masinda olub, badaninin rangi iss boz va garadir.

Hazirda Noro cinsinin 18 ndvii vardir. Bu cinsin Azar-
baycan sularinda 4 noviins rast galinir. Qeyd edilon bu novler
arasinda on boyiik votago shomiyystine malik olan noro vo
uzunburundur (sokil 95).
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Sakil 95. Nara baliginin xarici goviiniigii

Hazirda Xazor donizinds bir-birindon morfoloji va bioloji
xiisusiyyatlorina gora farglonan 3 nara formasi: Volqga, Iran va
Kiir norasi yayilmigdir.

13.2.2. Siyanakkimilar fasilasinin xarakterik
va farglandirici alamatlari

Siyanokkimilar fasilasine mansub olan baliglarin xarakte-
rik va forglondirici slamotlori ondan ibaratdir ki, onlarin badani
xaricdon pulcuglarla ortiilii olub, bas hissasi ¢ilpaqdir, agzi iso
basin ucunda vo ya altinda yerlosir. Bu fasiloys aid olan
baliglarin quyruq tizgacinin osasinda hor iki torafdo uzunsov
formada pulcuq (ala) vardir. Qarin hissasi yanlardan basiq vo
girdalonmis formada olub, tizarinds iss pulcuglarla ortiili olan
onurga vardir. Bu baliglarda anus onurga boyundan {izgoco
godoar davam edir. Bu fasiloya aid baliglarin ¢analari iss bara-
bar uzunlugda olub, alt ¢gananin kalls ils birlogon yeri goéziin dal
konari vertikalindan kegir. Dislori ¢ox ki¢ik halda olur vo bazan
iso he¢ olmur. Qalsamo pardalari sarbast olub, fagaralarinin
say1 is9 43-49 odad arasinda olur. Bu baliglarin badanin har iki
torafinds vo Qgolsomo gapaglarmin arxasinda tiind rongli xal
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vardir. Bazon isa bu xallarin arxa hissasinds bir nega xallarin
birlagsmasinda amolos galon iri xallarda olur ki, bels xallarin say1
5-7 odada gadar olur. Biglar1 yoxdur va quyruq tizgaclori haga-
lidir. Yan xotti yoxdur. Bel lizgaci iso badonin orta hissasinds
Va bir gadar gerids yerlosir.

Hazirda Xozor donizindo bu fasilonin iki cinsi yasayir:
siyanaklar va kilkalar.

Siyanaklar cinsina monsub olan baliglarin asas xarakte-
rik va fargloansirici alamati ondan ibarstdir ki, bu baliglarda
ag1z badaninin ucunda yerlasir, quyruq iizgacinin hor iki toro-
finds iso uzunsov formada pulcuglar olur. Qarin torafi yan-
lardan basiq olub vo iizerinds pulcuqlarla ortiilii olan onurga
yerlogir. Homin onurga bogaz hissadon baglamis anus tizgacCino
godor uzanir. Bu cinso aid olan baliglarmn badonin har iki
torfindo va galsoma gapaqlarmin arxa torafinds tiind rangli xal
vardir va bazan iso bu xallarin gerisinds daha iri xallar olur.

Hazirda Xozor donizinds 22 név va yarimndv siyanok
baliglar1 yasayir ki, onlardan on miihiim votago shamiyyatli
olanlara Xozor sisqarini, Dolgin siyanayini, Agraxan siyano-
yini, Sara sisqarm, Irigdz sisqarmni, Sara siyonoyini, Irigdz
siyanayi, Hosanqulu siysnoyi, Agbas siyanayi, Qarabel
siyanayi, Qizilagac siyanayi vo Volga siyanoayi daxildir.

Xazar sisqarim1 — Alosa caspia (Eichwald), 1838

Bu siyanoklorin xarakterik alamatlori ondan ibaratdir ki,
bu baliglarin galsomo disiciklari ¢ox nazik olub, six va uzun-
dur. Qolsomo disiciklorinin uzunlugu, goalsamo yarpaqciq-
larindan toxminan 1,5-2 dofo uzun olur. Gozlori ¢ox iri olub,
diglori ¢ox zaif, basi nisbaton qisa vo algaqdir. Bu siyanoklorin
beli vo basmin st torafi tiind rongli galsomo gapaginin arxa
hissasinin har tarafinds iss tiind lakalor olur ( sokil 96).
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Sakil 96. Xazar sisqarinin xarici goriiniigii

Sara sisqarini— Alosa caspia knipowitschi (Ilyin), 1927

Bu siyonok baliginin xarakterik olamati baliglarin
goalsama disiciklari ¢ox nazik inco Vo uzun olmasidir. Homgi-
nin, bu baliglarin bast iri, hiindiir vo gozlari iss ¢ox iridir. Dis-
lori zoif inkisaf etmisdir vo alt gonods, adaton, dislar olmur.
Dos tizgaclori ¢ox uzun olub, goalsomo gapaginin arxa hissasin-
do, tist torafinds bir gara loko vardir. Lakin baligin badaninin
yanlarinda isa bels loklorin say1 7 adada godor olur (sokil 97).

Sakil 97. Sara sisqarinin xarici goriiniisii

Irigoz sisqarin — Alosa saposhnikovi (Grimm), 1887

Bu siyanak balig1 bir sira xarakterik alamotlori ilo xarak-
terizo olunur. Belo ki, bu siyanoklorin galsomo disiciklori
yogun, qisa, seyrak, sivri olub, dislari isa ham iist, ham do alt
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¢onada yaxsi inkisaf etmisdir. Lakin bu siyanaklords alt ¢ona
gabaga dogru ¢ixmisdir vo ucunda inkisaf etmis ziyil vardir.
Homginin, bu siyonak baliglarinin basi hiindiir, uzunsov olub,
alt torofi iso yanlardan basiqdir. Qalsams qapagmin arxa
hissasinds hor torafds bir tiind xal olur. Lakin badanin yan-
larinda iri xallar olmur. Bu siyanaklorin bel torofi bondvsayi
rongdo olub yasila calir. Bodonin yanlarinda iso tiind zolaq
vardir (sokil 98).

Sakil 98. jrigb'z sisqarinin xarici goriiniisii

Dolgin siyanayi— Alosa brashnikovi (Borodin), 1904

Bu siyonok baligimnin asas xarakterik slamoti ondan iba-
rotdir ki, bu baliglarin basi1 qisa, algaq olub, dislori iSo yaxsi
inkisaf etmisdir. Alt ¢ono ilo {ist ¢ono eyni uzunlugdadir.
Bagimin iist hissosi vo tizgaclori pigmentlidir. Badoani isa uzun,
nazik olub vo bodoninin daha gox rongli olmasina gors digor
siyanaklardan farglonir. Badoni shato edan pulcuglar, nazikdir.
Qolsomo qgapagmin arxa hissasindoa hor torofdo bir gara loko
vardir (sokil 99).
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$akil 99. Dolgin siyanayinin xarict gorunusu

Dolgin siyonayi Agraxan siysnayindon forgli olaraq
badoani nisbaton az hiindiir, basi uzun, gozloari isa iri olur.

Agraxan siyanayi-Alosa brashnikovi agrachanica
(Mikhaylovsky), 1941.

Bu siyonok baliginin osas forglonirici xiisusiyyatlori
ondan ibaratdir ki, bunlarin golsoms disiciklori diiz olub, tox-
minan golsomo yarpaqglart uzunlugundadir. Bodoni agiq rongli
olub, tizgaclari, basi, bel torafi az pigmentlogmisdir. Bu siyano-
yin pulcuglart iri, nazik vo tez qopandir. Dolgin siyanayindan
forgli olarag bodoni hiindiir, basinin qisa, rostrumunun Kkiit,
gozloarinin nisbaton kigik olmasi ilo farglonir (sokil 100).

Sakil 100. Agraxan siyanayinin xarici goviiniisii

Agraxan siyanayi Dolgin siyanayindan, hamg¢inin, bioloji
xiisusiyyatlorino gora do forglonir. Belo ki, Agraxan siyonayi
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forqli olaraq daha siiratlo boyiiyiir va cinsi vazilari nisbaton gec
yetisir.

Sara siyanayi — Alosa brashnikovi sarensis (Mikhay-
lovsku), 1941

Sara siyonoyino xas olan xarakterik olamoti ondan iba-
rotdir ki, bu siyanak baligin badoninin 6n torafi gdy-yasil, yan-
lart vo qarmn hissasi iso giimiigii rongds olur. Bel {izgaci daha
cox pigmentlogsmisdir. Dos tizgaclori iso zoif, garin vo anal
tizgaclori pigmentsizdir. Bu baligi birinci galsama qévsiindo
21-38 odad disciklar olur. Disciklor ¢ox nazik, kobud, yasti,
uclart iso sivri olur. Bu disciklor uzunluguna goéra Qgoalsamo
yarpaqciqlarindan qisa vo ya ona barabar olur. Qalsomo gapagi-
nin arxasinda iso gara xal olur. Lakin badaninds pigmentlogmis
xallar az olur (sokil 101).

Sokil 101. Sara siyanayinin xarici goriiniigii

Irigoz siyonak— Alosa braschnikovi autumnalis
(Berg), 1915

Bu siyanok baligina xas olan alamot vo digar siyanak
novlarindan fargi an uzun basa, goziiniin iri vo uzun dos iizgac-
lorina malik olmasidir. Rostrumu uzunsov olub, bir qoador
sivrilogmisdir. Bodoni hiindiir, quyrugu qisadir. Basi vo bel
torofi yasil rongoe ¢alir. Lakin {izgaclorinds pigment olmur
(sokil 102).
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Sakil 102. Irigiz siyanayinin xarici goviiniigii

Hasanqulu siyanayi - Alosa brashnikovi kisselewitschi
(Bulgakov), 1926.

Bu siyanak baliginin badoni ¢ox hiindiir olub, basi, dos
Vo bel tizgaclori isa pigmentli olur. Pulcuqlart iri olub, méhkom
birlogsmigdir. Disiciklorinin sayinin ¢ox olmasina goro digar
siyanoklordan forglonir. Disiciyini kobud, yasti, uclari iso Sivri
formada olur. Alt ¢ona {ist ¢ono uzunlugundadir vo ya ondan
bir godor qisadir. Qalsomo gapaglarinin arxa hissasinin har iki
torofindos iso gara lokalor vardir (sokil 103).

9 ." PN

Sakil 103. HaSanqqu Siyanayinin xarici goriiniigii
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Agbas siyanak - Alosa brashnikovi grimmi (Borodin),
1904

Bu siyoanok baligimin badoni yasti, uzunsov olub, basi vo
dos tizgaclori ¢ox qisadir. Rangi ¢ox solgundur. Beli, basinin
arxa hissasi bozumtul-géy, basinin 6n torofi vo dos tizgaclori
agimtil rongdo olur. Dislori yaxsi inkisaf etmigdir. Qoalsomoa
gapaglarinin arxasinda bir gara xal vo onlarin arxa hissasinda
iSo daginiq halda yerlagon boz lokalor vardir. Bu lokalar birls-
sorok uzununa zolag amola gatirir. Pulcuglar iso xirda, nazik
Vo tez diison olur (sokil 104).

Sokil 104. Agbas siyanayinin xarici goriiniigii

Agbasg siyonak baligi digar siyanak baliglarindan basinin
agimtil, alt gonasinda qalin qigirdaq halga va galsomo disiciklo-
rinin yogun olmasi ils farglonir.

Quzilagac siyanayi— Alosa curensis (Suvorov), 1907

Bu siyanok baligi an kigik siyanoklordan biri olub, badani
zoif ronglidir, bel torofi gdy-yasil, yanlart vo qarin torofi iso ag
rongds olur. Agzinda yaxsi inkisaf etmis diglori vardir. Qoal-
sama disiciklarinin say1 26-54 adad, ¢ox kobud va ayri soklinda
olur. Qalsama gapagmin arxa hissasindo bozon tiind rongli
lakalar olur. Erkak va disi fardlor bir-birindon xarici goriiniisii-
no gors farglonmir (sokil 105).
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Sakil 105. Quzilagac siyanayinin xarici goriiniigii

Volqa siyanayi — Alosa kessleri volgensis (Berg), 1915

Bu siyanok baligi kegici baliq olub, ¢oxalmaq ii¢iin
caylara girir. Basi ¢ox bdyiik olub vo enlidir. Dislari zaif inki-
saf etmisdir. Qolsoms disciklari nazik vo bozon iso golsomoa
yarpaqciqlarindan uzun olur (sokil 106).

$akil 106. Volqga siyanayinin xarici gorviiniisii

Qarabel siyanayi - Alosa kessleri (Grimm), 1887

Bu siyonok baligi Xozorin on iri siyonoklorindan biri
olub, badani yogun, bel tarafi vo basi qara rongds olur. Cano-
lori barabar uzunlugda olur, bazan iss alt ¢ona bir godor 6no
cixir. On torofdo altda iso ¢ixint1 vardir. Bu siyanok balig1 ba-

simin ¢ox enli olmasi ilo digar siyanok novlarindon forglonir
(sokil 107).
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Sakil 107. Qarabel siyanayinin xarici gériiniisii

Kilkalar cinsina daxil olan baliglarin quyruq tizgacinin
hor iki torofindo uzunsov pulcuglar yoxdur. Boadoani uzun-
sovdur, yanlardan basiqdir vo géz qapaglari inkisaf etmomisdir.
Alt ¢ononin kalls ilo birlogon yeri goziin arxa konarindan en-
dirilon vertikala ¢atmur.

Kilkalar cinsino aid olan baliglara asason Xazor, Qara do-
niz va Azov danizlarinds rast golinir. Hazirda bu cinso 4 név vo
bir yarimnov kilka moansubdur. Onlardan Xazar donizinds 3
novii yayilmisdir: adi kilko, irigéz kilko vo angousabonzor
Kilka.

Adi Kilka- Clupeonella delicatula caspia(Svetovidov),
1952

Adi kilko - miixtolif duzluga malik Xozar danizinin hor
yerinda vo asasan sahils yaxin 10-60 m darinlikds yayilmisdir.
Bu kilks baliginin asas xarakterik slamati onlarin bast vo goz-
larinin kigik, alt ¢onasinin qisa va dos tizgaclorinin daha uzun
olmasidir.

Xozor adi kilkasi Qara vo Azov doanizinds yasayan adi
Kilkonin yarimnévii olub, lakin bu névlordon dos tizgaclorinin
daha qisa, badonin vo basinin az hiindiir olmasi ilo forglonir
(sokil 108).
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Sakil 108. Adi kilkanin xarici goriiniigii

Irigoz kilks - Clupeonella grimmi (Kessler), 1877

Irigdz kilko Xozor donizindo yasayan endemik ndvdo
olub, badoni hiindiir, yanlardan basiqdir. Basi hiindiir, boyiik
olub, gozlari iri va dos tizgaclari iso uzundur.

Iri g6z kilke Xozor ixtiofaunasinin vatage shomiyyatli on
kigik baliglarindan olub, uzunlugu 45-120 mm vo nadir
hallarda iso 150 mm -ogatir. Irigdz kilke baligi asasen Conubi
vo Orta Xozorin dorin zonalarinda (200-550 m) yayilmisdir
(sokil 109).

Sakil 109. Irigioz kilkanin xarici goriiniisii
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Angousabanzar Kkilka - Clupeonella engrauliformis
(Borodin), 1904

Angousabanzor kilka isti sevon név olub, asason Xozor
donizinin 50-200 m dorinliklords yayilmisdir. Bu kilke baligi-
nin qarin tikanlari yaxsi inkisaf etmis, bas vo bel torofdo iso
yaxsl goriinon tiind rongli pigmentlor vardir. Bast vo gozlori
kigik olub, dos tizgoclorinin uzunlugu doés vo qarin tizgaclori
arasindaki mosasfodon iki dofs artiq yerlasir (sokil 110).

Sakil 110. An¢ousabanzar Kilkanin xarici goriiniigii

13.2.3. Quzilbahgkimilar fasilasinin xarakterik va
farglandirici alamatlori

Qizilbaligkimilar fasilasine monsub olan baliglar an qiy-
moatli baliglar olub, asasan, tomiz va soyuq su soraitinds yasa-
maga uygunlasmisdir. Bu fasilonin xarakterik va forglondirici
alamoti onlarin badaninin tizorinin xirda, six yerlogon pulcug-
larla ortiilii, yogun vo uzunsov olmasidir. Homg¢inin, bu balig-
larin basi ¢ilpaq olub, yan xofti iSo yaxsi inkisaf etmisdir.
Onlarda quyruq hissanin iistiindo xirda piy lizgaclori vardir.
Uzma qovugu iri olub, moda isa oyrilmis boru soklindadir. Bel
lizgaci qisa olub, 16-ya godor siimiik siiasit vardir vo onlarin
say1 8-20-ya godordir. Bunlarin atinds xirda siimiiklar olmur va
rongi isa bir godor qurmizimtildir. Hazirda Qizilbaligkimilor
fasilasini 3 qrupa boliirlor:
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1. Uzaq Sorq quzilbahqlarmma — c¢ohrayidan qirmizi
ronga godar zorif olan keta, ¢aviga, qorbusa, nerka vo
sima aiddir. Bunlardan, homginin, qirmiz1 kiirii, zoif
duzlanmis, hiss verilmis baliq moahsullar1 vo konserv-
lori hazirlanir.

2. Nacib Quzilbahqlara —yomga, Xozor qizilbalig
(kumya), forel (qizilxalli), nelma vo ag qizilbaliq
(agca baliq) daxildir. Bu qrupa aid olan baliqdan, asa-
son, delikates baliq mohsullar1 hazirlanir. Tozo halda
ISo bunlardan baliq sorbasi (uxa) vo qizardilmig for-
mada istifado olunur.

3. Alabaliglar qrupuna iso alabalig, Sibir ¢ay balig1
(muksin), ¢il qizilbalig, ripus vo tugun baliglara
aiddir. Bu qrupa daxil olan baliglardan tozs vo dondu-
rulmus halda satilir. Bunlardan, homginin, yiiksok-
keyfiyyatli zoif duzlu, hisaverilmis va adviyyali duz-
lanmis baliq mohsullar1 vo konservlori hazirlanir.

Hazirda Qizilbaligkimilar fasilosine 60 cins daxildir ki,
onlardan Xozar danizinds 2 ndviina - Xozar qizilbaligi vo Ag
qizilbaliga rast galinir.

Quzilbahiqlar cinsinin xarakterik vo farglondirici
alamatlari. Bu cinso aid olan baliglarin agzi bdyiik olub, be-
donin ucunda yerlosir. Ust ¢onasi uzun oub, gdziin dal kenarina
catir. Alt gananin kalla ilo oynagq amals gotirdiyi yer goziin dal
konar vertikalindan arxada yerlagir. Conada dislor yerlosir ki,
bu disler iri baliglarda yaxsi, kdrpalords ise zaif inkisaf et-
misdir. Cinsi yetkin erkok fardlords ¢ononin 6n ucunda birlos-
dirici toxumadan amoala golon garmaq olur. Anal iizgacinds 7-
10 saxali siia, yan xatt pulcuqglarinin say1 100-150 odad, foqors-
lorinin say1 iso 51-62 odad olur.

Hazirda qizilbaliglar cinsinin Sakit vo Atlantik okeanin
simal hissalorinda, Qara doniz, Araliq, Xozar va Aral donizinda
yasayan bir ne¢o novii vardir. Lakin onlardan bu cinsa mansub
olan 2 formas1 Azarbaycanin sularinda yayilmisdir:
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1.Quzilxalls;

2.Quz1lbaliq.

Quzilxalh bahiglar — Salmo fario (Linne), 1758

Quzilxalli baliglar, ssasen, sirin sularda yasayir vo bo-
donin rangi sabit olmayib, baligin yasindan, cinsindan, ilin fo-
sillorindan, cinsi vozilorinin yetismo doracasindon asili olaraq
doyisilir. Coxalma zamanindan basqa yerds galan vaxtlarda ba-
ligin bel torofi tiind yasil, yanlar1 agiq rongli, qarin torofi
“quzil1” rongds olur. Coxalma zamani erkoklorin boadoni tama-
milo zeytun rongds olur. Cavan fardlordo badonin yanlarinda
tiind rongli iri kondalon siralarda lokalor yerlosir. Yan xotdon
yuxarida badonin iizorindo gara rongli xallar olur. Belo gara
xallar, hamginin, galsama gapaqlarinin vo bel iizgoci iizarinds
do olur. Lakin yan xatt uzunu qirmizi xallar yerlosir. Bel iizgaci
mavi-boz, anal, dos va garin tizgaclori iss tiind-boz, bazon goy
rongds calir. Quyruq {izgaci bozon qirmizi rongds, piy tizgaci
isa tiind rangli vo adaton qirmizi pipik soklinds olur.

Quzilbahglar -Salmo fario morpha caspius (Kessler),
1827

Qiuzilbaliglarin asas xarakterik alamoti onlarda fogaralarin
sayinin 57-60 oadad, bel iizgacinds 3-4 adad saxslonmomis, 8-
10 odoad saxoalonmis, anal tizgacinds iso 2-3 odad saxolonma-
mis, 7-9 adad saxaslonmis stianin olmasidir. Yan xatt boyu pul-
cuglarin say1 119-132 odad, piy tizgacinin ucundan yan Xotto
goadar isa 15-17 odad pulcuq yerlosir. Badanin an asagi hiin-
diirliiyli onun, quyruq gévdasi uzunlugunun yarisindan artiqdir.
Anal lizgocinin hiindiirliiyli quyruq goévdesinin qarin torafi
uzunluguna 1,6-0,9 dofo yerlosir. Ust ¢ona siimiiyiiniin dal ko-
nar1 goziin arxasindan geriys ¢atir. Qalsoma siialarinin say1 9-11
adad olur. Yetkin baliglarda iist ¢ano tizorinds 9-14 odad, alt ¢anado
10-14 odad, dilin tizarinds iss 8-10 adad dis olur (sokil 111).
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Sakil 111. Quzilbaligin xarici goriiniisii

13.2.4. Cokikimilar fasilasinin xarakterik va farglandirici
alamatlori

Cokikimilar fosilosine daxil olan baliglarin xarakterik olamati
bu baliglarin agz1 6ne dogru ¢ixir, dislori yoxdur, asag1 udlaq
qovslari boyiik olub, oraq soklindadir. Udlaq dislori iss inkisaf
etmis vo 1-3 sirada yerlosir. Kollonin alt tarafinds buynuzsokilli
cisim vardir ki, bu cisim udlaq dislori ilo birlikdo gidanin
ozilmasinda istirak edir. Uzmo qovugu iki hissodon ibarat olub,
badon boslugunda sorbast yerlogir. Badonin tizari sikloid pul-
cuglarla ortiilii olub, bazan iss ¢ilpaq olur. Agizin konarlarinda
biglar vardirsa, bu biglarin say1 is9 iki ciitdon artiq olmur.

Hazirda diinyanin su hovzalorinda gokikimilor fosilasi-
nin 200-o gadar cinsi, 1000-o gador novii vardir. Azarbaycan
sularinda isa ¢okikimilorin 20 cinsi vo 31 novii (38 formasi)
yayilmisdir. Xoazar doanizinds isa bu fasiloys daxil olan 24 novii
6ztindo birlosdiron 19 cinsi genis yayilmisdir.

Umumiyyatlo, ¢okikimilor Xozor donizinds on genis ya-
yilmis vo ndvlarine sayma gore Xazorin ixtiofaunasinin asasini
toskil edan sirinsu monsali baliglardir.

Hazirda onlardan asagida gostorilon cinslorin boyiik
Vataga shamiyyati vardir.
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Kiilmalar — Rutilus Rafinesque, 1820

Bu cinso daxil olan baliglarin xarakterik olamati udlaq
diglorinin bir sirada yerlogsmosi, 6ndo Yyerloson dislorin tact
konus soklinda, arxadaki dislarin ucu kasik formada olur va
bozon dislorin tizorinds qurisiqlar aydin goriiniir. Bodoni 6rton
pulcuglar iri va ya orta boyiikliikds olub, six yerlogir. Yan xot-
do 33-67 pulcuq olur. Agz1 aypara saklinds olub, golsoma dis-
ciklori isa qisa va seyrokdir. Bel iizgaci qarin tizgaclorinin asa-
siin Ustiindon baglayir vo siimiik siialarmin say1r 7-11 adad
olur. Anal lizgaci iSo bel {lizgacinin osasinin geri hissasindon
baslayir vo siialarin say1 7-3 odoad olur. Bagirsaq kanali qisadir,
lakin badon uzunlugundan bir qodor artiqdir (sokil 112).

Sakil 112. Xazoar kiilmasinin xarici goriiniigii

Hazirda Azorbaycan sularinda bu cinsin 4 novii yayilmis-
dir. Lakin bu ndvlor arasinda an ¢ox vatago shamiyyatino malik
olan Xazar va Kiir kiilmasidir.

Xasoamlar — (Aspius Agassiz, 1835)

Bu cinss daxil olan baliglarin xarakterik va forglondirici
alamati onlarin badaninin uzunsov, yanlardan basiq olmasi, ud-
laq dislorinin ucu qarmagqsaKilli, konar1 iso hamardir. Badoanini
orton pulcuglar six yerlosir, galsoms yariglari iso enlidir. Agz1
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boytikdiir vo badanin ucunda yerlosir. Alt ¢conads gabariq, onun
yerlogsmoasi tiglin isa {ist ¢onado ¢okok vardir. Qarmn tizgacle-
rinin geri hissasinds pulcuqlarla 6rtiilii olan onurga vardir. Bel
lizgaci qarin iizgaclorin asasinin 6niinds baslayir (sokil 113).

Sokil 113. Xasam baliginin xarici goriiniigii

Kiitiim (ziyad) — Rutilus frisii kutum (Kamensky),
1901
Bu baligin badonin hiindiirliiyii basinin uzunlugundan
az Vo ona barabar olub uzunsovdur. Agzi badoanin ucunda yer-
lagir vo rostrumu isa kiitdiir. Aln1 enlidir, baginin uzunlugu al-
ninin enindan 2-2,5 dofo ¢oxdur. Anal lizgacinin uzunlugu hiin-
diirliiylindon ¢oxdur. Quyruq iizgocinin uzunlugu basinin uzun-
lugundan azdir. Erkok vo disi fordlor bir-birindon bir sira ola-
morlarina gora farglonir. Belo ki, erkok fordlords roftrum, dos,
qarin tizgaclori va basi uzun, goziin diametri, badonin hiindiir-
liyii, dos tizgaci ilo garin tizgaclori arasindaki masafo az olur
(sokil 114).
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Sakil 114. Kiitiim baliginin xarici goriiniigii

Caokilar cinsina aid olan baliglarin iki cut biglar1 vo ud-
laq disiciklori ti¢ sirada yerlosir. Dislorin taci yasti vo ¢irimdir.
Dislorinin ¢eynoma Sathlori vardir. Pulcuglar iridir. Bel {izgo-
cinin asast uzun va slialidir. Anal iizgaci qisa vo saxali siiaya
malikdir. Hor iki iizgocdo discikli siimiik siia olur. Yan xatt
bodonin tam ortasinda yerloagir (sokil 115).

Bu cinsin Avropa va Asiya sularinda genis yayilmis bir
novil (¢oki) vardir.

Sakil 115. Caoki baliginin xarici goriiniigii
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Kefallar — Mugil Linne, 1858
Bu cinsa daxil olan baliglarin dislori qisa vo elastiki
qullar saklinds olub, ¢onalar tizarinds bir nego sirada yerlosir.
Ag1z yarig1 enina Yerlosir vo eni uzunlugundan ¢oxdur. Burun
daliklori rostrumun tist tarafinds yerlosir va alt gonoanin konari
sivridir. Rostrumu qisa va ya kiitdiir. Madasi isa azalalidir

(sokil 116).
4

Sokil 116. Quzli kefal baliginin xarici goriiniigii

Samayilar — Chalcalburnus chaldides (Ciildenstadt).

Bu cinso aid olan baliglarin anal iizgocinin Oniinds
(bazan isa garin tizgaclari ilo anal tizgaclorinin ortasinda) kigik
bir sahads pulcugla ortiilii olmayan onurga (pulcuqgsuz saho)
yerlasir. Alt ¢gana 6na dogru uzanmisdir. Udlaq disciklari iki si-
rada yerlogir. Qalsamo qovsiiniin iist vo alt hissalorinds 19-20
odad eyni formada olan uzun disciklor yerlagir. Pulcuq baligin
bodonine méhkom oturur. Bel iizgacindo 7-9 odoad, anal iiz-
gacinds 9-17 odad saxali siia olur (sokil 117).
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Sokil 117. Kiir somayt baliginin xarici goriiniisii

Hazirda Azorbaycan sularinda somay1 baligimin iki for-
masi: Kiir vo Lonkoran somayisi yasayir. Bunlardan biri nov,
digori iso yarimnovdiir.

Sirbitlar — Barbus Cuvier, 1817

Sirbitlor cinsina daxil olan baliglarin iki ciit big1 vardir
ki, bunlardan bir ciitii agzin kiinclorinds, digor ciitii iso basin
ucunda yerlosir. Agz1 asagida yerlosir vo aypara formasindadir.
Udlaq dislori ii¢ siralidir, dodaqlart yaxsi inkigaf etmisdir vo
rostrumu uzunsovdur. Bel {izgoci qisa olub, qarin tizgaclarinin
istiindo Yyerlosir. Bel iizgacinin axirinci saxasiz stiasinin arxa
torafinds kigik disiciklor olur (sokil 118).

Sokil 118. Xazar sirbitinin xarici goviiniisii
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Hazirda sirbitlor cinsina 300-0 godor ndv daxildir.
Onlarin Azorbaycanda 5 novii yasayir. Bu baliglar i¢arisindo an
boyiik vataga shamiyyatina malik olan Xozar sirbitidir.

Capaglar— Abramis Cuvier, 1817

Bu cinss aid olan baliglarin badani yanlardan ¢ox basil-
mis formada olub, udlaq dislori ise bir sirada yerlosir. Udlaq
dislorinin tac1 kosik formadadir vo geynama sathi iso sirimlidir.
Qarmn hissonin arxasinda pulcuqla ortiilii olmayan sirim vo
qarin lizgoclorinin gerisinds iso pulcuglarla ortiilii olmayan
pulcugsuz saha (onurga) vardir. Anal iizgaci uzun olub, 15-44
odad saxasiz silaya malikdir. Pulcuqlart six yerlosir (sokil 119).

Sakil 119. Capaq baliginin xarici goriiniigii

Hazirda g¢apaqlar cinsinin 4 novii diinyanin su hdvze-
sindo yayilmigdlr. Azorbaycan sularinda iso bu cinsin iki ndva
mansub olan iki yarimnovii: Capaq va poru yayilmisdir.

Qarasollar- Vimba Fitringer, 1879

Bu cinso aid olan baliglarin badani az hiindiir olub, agz1
asagida vo aypara formasindadir. Anal iizgaci bel {izgacinin
qurtaracigindan vertikaldan baslayir. Bel iizgoacinin gerisindo
iso pulcugla ortiilii olmayan saha (onurga) vardir. Udlaq dislori
bir sirada yerlosir, yanlardan bosdur vo onlarm say1 5-5 - dir.
Qarn ilo bel {izgocinin baglangicit arasinda pulcuqla ortiili
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olmayan sirim olur. Bel {izgocinin qurtaracagi ilo quyruq
tizgocinin baglangici arasinda aydin goriinon pulcuqgsuz tilli
saho olur. Qalsomo disciklari qisa vo seyrakdir (sokil 120).

Sakil 120. Qarasol baliginin xarici goriiniigii

Baltik, Qara vo Xozor donizlorinin hovzalorinda bu
cinsin bir novii vardir. bu noviin Azorbaycanda bir yarimndvii:
Qarasol-Vimba vimba persa yayilmigdir.

Qilincbahgqlar — Pelecus Agassiz, 1835

Bu cinss aid olan baliglarin badoni uzunsov, yanlardan
basiq olub, udlaq dislarinin tac hissasi garmaqg kimi ayilmis va
Konari isa zoif misar formasindadir. Agz {istda yerlosir va gal-
soma doaliyi isa ¢ox enlidir. Qarin torafds basdan anus daliyins
godar pulcugla ortiilii olmayan iti daraq uzanir. Dos tizgaclori
¢ox uzun, bel lizgaci qisa, quyruq iizgaci dorin hagalidir. Yan
Xatt ayri-iiyrii, pulcuqlari isa xirdadir (sokil 121).
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Sakil 121. Qilincbaliginin xarici goriiniisii

13.2.5. Naxakimilar fasilasinin xarakterik
va farglandirici alamatlari

Bu faailoys aid olan baliglarin badani ¢ilpaq, uzunsov
olub, goalsamo poardalori iso sorbastdir. Bel iizgaci kigik vo
tikansizdir. Dislori ¢ona izoinds vo daha ¢ox damaq tizorinds
olur. Biglar hom iist vo hom do alt ¢onada olur. Uzmo qovugu
Sarbastdir. Anus lizgaci ¢ox uzundur, quyruq tizgacinin yaxinli-
ginda qurtarir vo onunla qarisir. Besinci fagara doyisilmis vo 6n
fagoralarls birlogsmisdir.

Hazirda bu fasilonin Avropa vo Asiya sularinda yasayan
cinsi vardir. Bunlardan Azarbaycan sularinda 1 cinsine mansub
olan 1 n6vii vardir.

Naxalar — Silurus, Linne, 1758

Bu cinsa monsub olan baliglarin bel iizgaci ¢ox kigik,
tikansiz olub, anus tizgaCi isa uzundur va quyruq lizgacCine ga-
risir. Qarin tizgacinds 8 siia vardir vo quyruq tizgacCi iso girdo-
losmis formadadir. Ug ciit biglar1 vardir ki, bunlardan bir ciitii
ist gonado, iki ciitii alt ¢onada yerloasir. Damagq tizarinds olmur,
diglor ancaq x1s stiimiiyii tizorindo bir vo iki sirada yerlosir.
Bodoni va bas hissasi iSo yumsaq dori ortiilmiisdiir (sokil 122).
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Sakil 122. Naxa baliginin xarici goriiniigii

Hazirda Azerbaycan sularinda bu cinsin ancaq bir novii
yasayir.

13.2.6. Xamkimilar fasilasinin xarakterik
va farglandirici alamatlari

Bu fasiloys aid olan baliglarin bel iizgaci iki hissadon
ibarat olub, bunlardan biri yumsaq, digori iso tikanli siimiik
stialardan amoala golmisdir. Qarin iizgaclori dos tizgaclorinin al-
tinda yerlasir vo anal tizgacinds iso 1-2 odad tikan olur. Badani
uzunsovdur va gisman dairavidir, agz1 isa bdyiikdiir vo ucda
yerlasir. Udlaq siimiiklori ayrilmisdir. Ust ¢ona siimiiklori zorif
harakatlidir. Canalorin, x13 vo damaq siimiiklorinin tizarinda
qulsakilli dislor olur. Bu dislorin arasinda bazon iso kopak dislori
yerlogir. Badoni ktenoid tipli pulcuqlarla ortiiliidiir. Anal {iz-
gocindo 3 tikanin olmasi xarakterik xiisusiyyotdir (sokil 123-125).
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Sakil 123. Cay sifinin xarici goriiniigii

Sokil 124. Daniz sifinin xarici goriiniigii
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Sakil 125. Xani baliginin xarici goriiniigii

Hazirda Azorbaycan sularinda bu fasiloys masub olan
2 cinsi: xanibuliglar vo siflar yasayir.

13.3. Baliglarin daxili qurulusunun 6yranilmasi

Baliglarin daxili orqanlar1 funksiyasindan asili olaraq
miixtalif sistemlards qruplasir ki, bu sistemlora hozm, tonoffis,
sinir, ifrazat vo qan dovrani sistemlori aiddir.

Hazm sistemi. Biitiin baliglarda agiz boglugu oldugu
ticlin 0, homgiin, agiz-udlaq bosluguda adlandirilir. Agiz boslu-
gunda konussokilli vo uclar1 geri ayilmis dislor alt vo ¢ons
stimiiklorindon basqa, hamg¢inin, damaq siimiiyiiniin tizorinda
do yerlogdirilir. Qabul edilmis qgida agiz boslugundan gida bo-
rusuna, oradan iss madays diisiir. Qida madads bir sira dayisik-
liklora ugradigdan sonra bagirsaga kegir. Baliglarda bagirsaq
On, orta vo arxa hissalordan ibaratdir. Modonin yaninda gara-
ciyar yerlasir ki, onun hazirladigi1 6d, 6d kisasinda toplanir, bu-
radan iso nazik axacaqla bagirsaga tokilir. Belsliklo, ba-
girsaqda qida modoalti vozinin, hozm sirosinin, ddiin tosirindon
hall olur va naticads sorulma prosesi bas verir. Sorulmus qida
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maddolori gana kegir vo hall olmamis qidalar iso anus dali-
yindoan xaric olunur.

Tanoffiis sistemi. Baliglarda tonoffiis {izvii golsomo-
lordir. Bagda bir ciit galsama gapagqlari, onlarin altinda iso agi1Qg-
qirmizi rongda golsomo yarpagqlart yerlogmisdir. Tonoffiis pro-
sesi golsomo gapaqlarinin horokati ilo baslayir. Belo ki, gol-
Ssamo yarpaqlarindan ¢oxlu miqdarda qan kapillyarlar1 kegir.
Qobul edilmis su udlaqdan kegib qolsomo yarpaqlarini yu-
yarkan, suda hall olmus oksigen gana, qanda olan karbon qazi
iSo suya kegir vo naticads gan oksigenla zanginlosarak tonoftiis
prosesi bas verir. Miioyyan olmusdur ki, baliglar bir dagige
miiddotinds 15-150 dofa nofos alir.

Qan-damar sistemi. Digor onurgalilardan fargli olaraq
baliglarda qan-damar sistemi qapali olub, damardan va tirokdan
ibarotdir. Urok ikikamerali olub, bir qulagciq vo bir made-
cikdon ibarotdir. Urok, homginin, dérd sobaye boliiniir: vena
sinusu, qulagcig, madacik vo arteriya konusu. Qanin harokot
istigamati {irok — arteriya — kapillyar — vena ardicilligina uy-
gundur. Yalniz baliglarda gan bir gan dovrani tizro harokat
edir. Madacik yigildigda venoz qan qarin aortasi ilo golsome-
lora aparilir. Qarin aortasi sag va sol istigamatds saxalor vers-
rok dord ciit qotirici golsamo arteriyalari amolo gatirir. Bu
arteriyalar golsomo yarpaqlarinda kapillyar saboks yaradir va
burada qaz miibadilesi bag verir. Belo ki, gan CO, qazini
miihito verib, O, qazi ilo zonginlosir va naticads venoz gan ar-
teriyal qana cevrilir. Belo qan bel aortasina tokiillir vo bu aor-
tadan ¢ixan damardan ayrilan arteriyalar orqan vo toxumalari
tomin edir vo noticodo arteriyal gan venoz qana cevrilir.
Venozdan vena sinusuna tokiiliir vo buradan gan qulaqciga,
sonra iss madaciys tokiiliir. Belaliklo, goriindilyli kimi, balig-
larin iirayindon ancaq venoz gan kegir.

Sinir sistemi. Baliglarda sinir sistemi iki hissadan:
morkoazi vo periferik hissadon ibaratdir. Moarkazi sinir sistemi
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bas vo onurga beynindon, periferik sinir sistemi iso morkozi
sinir sistemindon ¢ixan sinir tellorindan ibaratdir.

Bas beyin kollo qutusu igarisinds yerlasib, onurga bey-
ninin 6n hissasinin geniglonmasi naticasinds amalo golmisdir.
Bas beynindo bes hisso vardir: 6n beyin, araliq beyin, orta
beyin, beyincik vo uzunsov beyin. On beyinin &lgiilori kigik
olub, asasini zolaqli madds toskil edir. Araliq beyin bir qodor
boyiik olub, onun iistiinds epifiz, alt hissasinds isa hipofiz in-
kisaf etmisdir. Orta beyin Olgiilorina géra beyinin digor sobo-
Isindan ¢ox boyiikdiir vo araliq beyni ortiir. Beyincik baliglarda
daha yaxsi inkisaf etmisdir. Onun bir hissasi orta beyina
soykanir, digar bir hissasi iSa uzunsov beynin iizorini tam Ortiir.

Onurga beyni — baliglarda boru formasinda olub, fogs-
ralorin tist qovslarinin irlosmasindon omolo galmisdir. Onurga
beynindon ciit-ciit sinirlor ayrilir. Fogaralor arasindan ayrilan
tist sinirlor badan tisviilarindon saxalanir.

Ifrazat sistemi. Baliglarda ifrazat tizvii bir ciit boyrok-
lordon ibarotdir. Boyroklor badanin arxa hissesinds onurganin
altinda yerlogmisdir. Qanda olan ifrazat maddalari boyrayin ka-
pillyarlarindan siiziiliib sidik amala gatirir ki, bu da sidik axar-
lar1 vasitasilo sidik Kissasina toplanir vo oradan iss xaric
olunur.

Isin gedisi. Laboratoriya soraitindo baligin daxili qurulu-
sunun Oyronilmasi ticlin baligin qarin nahiyassini yuxari
vaziyyatds saxlamagq sartilo onu sol alinizs alin. Balig1 sol ali-
nizdo elo vaziyyotdo saxlamalisiz ki, quyruq torofi 6ziiniizo
toraf yonalsin. Daha sonra isa 6na dogru, badanin uzununa isti-
gamatinds qarin divarin1 ¢ox chtiyatla kasib (daxili organlar
zodolomamak sortilo) garin boslugunu agin. Kasiyin sorhodi
goalsama gapaqlarmin sarhadins kimi olmalidir.

Baliq avvalcadan dibi parafinlo doldurulmus vannaya sag
boyrii iisto qoyulur. Sol boyriinii pinsetlo galdirib, anal
daliyindan oavvalca enina (yuxari), sonra iso bel istigamatinda
6ns dogru yan xatt boyu goalsamo gapaginin arxa kiinciino kimi
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kosiyi aparmaq lazimdir. Qarin vo yan Xatt boyu aparimis
kosiklori bir-birila birlosdirib, gabirga ilo birlikde yan torofi
kosib gotiiriin. Daxili orqanlarin qurumamasi ii¢lin vannaya su
tokiin.

Birinci novbads, yaxsi nazorogarpan iizmo qovugunu
tapin, sonra isa cinsiyyat vazilorini, gida borusunu va iirayi
taptb, onlarin hor birinin ayri-ayriligda hissolorini diggotlo
nazardan kegirin.

Burada, birinci novbodo, agiz boslugunu tapib, onun
udlaga kegmasina, udlagin da sorhadi nozaragarpmayan bagir-
sagin genislonmis hissasi olan madays kegmasina fikir verin.
Onun sarhadi ¢ox aydin goriiniir. Bagirsagin qalan hissasi dife-
rensiasiya etmoamoasidir. Modonin va onikibagirsagin otrafinda
gonur rangli garaciyarin yerlosmasino baxin. Buradaca tiind
mavi-yasil rongds olan 6d kisasina diqgot yetirin. Pinsetlo gal-
sama qapagimi qaldirib galsamalara va tonoffiis orqaninin ud-
lagla slagssini nazardon kegirin. Har torafds 4 goalsamo yari-
gimin olmasina baxandan sonra qévslardan birini kasib su olan
Petr gabia qoyun va ona lupa altinda diggotlo baxin.

Qoalsamolari kasib gotiirdiikkdon sonra tirokatrafi boslugda
yerloson ikikamerali iiroyo baxm. Urayin modaciyinden qarin
aortasinin ¢ixmasina fikir verin. Axirda cinsiyyat tizvlorini tam
koasmamok sortilo gétiiriin. Burada vazinin distal ucunu kasib
xarico ¢ixarin. Digido tok yumurtaliq tiind-narmer rangds vo
donali sotho malik olur. Baliglarin oksariyyarinds yumurta-
liglarin say1 ikidir.

Erkokdo ciit toxumluq homogen quruluslu ag rongds
olur. Uzununa yerlogsmis ag rongli iizmoa qovugunun iki his-
sodon ibarot olmasina baxm. Onu chtiyatla kosib gotiiriin vo
onun altinda tiind qurmizi rongli lentsokilli boyroklora baxin.
Onlar fogaralor boyu uzanaraq sidik daliyino kimi yerlosirlor
(sokil 126).
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Sakil 126. Xan baliginin daxili qurulusu
1-galsomalor; 2-iizma qovugu; 3-yumurtaliq; 4-mado; 5-dalag;
6-anal daliyi; 7-sidik-cinsiyyat; 8-sidik kisasi; 9- garaciyar;
10-tirak;11-sinir borusu; 12-boyrak.

13.4. Bahiqlarin skeletinin va gan-damar sisteminin
oyranilmasi

Isin gedisi. Baligin daxili orqanlarini diggatlo nazordan
kegirib 6yrandikdan sonra onun kalla, gévdo vo quyruq ske-
letini nozordon kegirin. Koallo qutusunu agmagq {igilin iti nestar,
pinset vo qayginin kdmayilo kallonin tops siimiiklorini arxadan
ono dogru ehtiyatla kosib gotiiriin. Koallo boslugu agildigdan
sonra pipetka vasitosilo su gotiiriib beyni iistdon orton boz
kopliyl xatirladan piy damlasini yavasca yuyun vo bas beynin
hissalarina baxin. On beyin holo yarimkiiralors bélinmomisdir.
O, qoxu pay1 va qoxu sinirina malikdir. Araliq beyin goriinmiir,
¢linki o, orta beynin gorma nahiyasi ilo ortiilidiir. Gérma nahi-
yasinin arxasinda gismon inkisaf etmis beyinciys Vo arxasinda
uzunsov beyins baxin (sokil 127).
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Sakil 127. Xani balig1 skeletinin qurulusu

Baligin daxili orqanlar ils tanis olanda, hamg¢inin, onun
irayi Vo garin aortasini gormiisdiiniiz. Formalinds vo ya spirtda
saxlanilmig preparatda qan-damar sisteminin galan hissalarini
goérmok ¢atin deyil. Bels ki, ¢ox yaxs1 goriinon gatirici va ¢ixa-
rict galsomo arteriyalarina diqqotlo fikir verin. Sonra iss ¢i-
xaric1 galsams arteriyalariin aortanin koklarine kegmasine va
birlosib bel aortasinin amola gatirmasins digget verin. Aortanin
koklarindan 6n torafs gedon yuxu arteriyasini tapin.

Bel aortasi vasitasilo arterial gan badonin 6niindon arxaya
dogru hoarokat edoarok biitiin orqan vo toxumalar1 oksigenls to-
min edir. Toxumalarda qazlar miibadilosi getdikdon sonra
karbon qazi ilo zonginlogsmis gqan vena damarlarina toplanir.
Burada quyruq venasinin bdyroklorin 2 gap1 venasinin ayrili-
gina plakatda baxin. Boyroklordon ¢ixmis kardinal venalari ilo
simmetrik olarag birlosib, sag vo sol Kiivye axarlarini omolo
getirir.
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Qanin Kiivye axarlar ilo vena sinusuna, qulagciga vo
modaciys, ordan da qarin aortasi vasitasilo golsomo arteriya-
larina kegmasini sxematik olaraq tabloda nozordon kegirin.
Qan-damar sistemini tabloda Oyrondikdon sonra, onu sokil
albomununa ¢akin (sokil 128).

Sakil 128. Balhglarda qan-damar sisteminin

sxematik qurulusu
1-vena sinusu; 2-qulaqciq; 3-modacik; 4-aorta siginacagi; 5-qarin aorta;
6-golsamo arteriyalart; 7-sol yuxu arteriyasi; 8-bel aortasinin koklari;
9-sol korpiiciikalt: arteriya; 10-bel aortasi; 11-bagirsaq arteriyasi;

12-boyrok; 13-sol galga arteriyasi; 14-quyruq arteriyasi; 15-quyruq venast;
16-sag boyrayin qap1 venasi; 17-sag arxa kardinal vena; 18-garaciyarin qap1

venast; 19-garaciyar venasi; 20-sag korpiikalt1 vena; 21-sag on kardinal

vena; 22-sag Kiivye axari
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Oziinii yoxlama suallar

1.Bliglarin digoar onurgali heyvanlardan fargli slamotlori
hansilardir?

2.Baliglat skeletinin qurulusuna goro neg¢o qrupa bo-
lintir?

3.Qigirdaghi balhiglarin skeleti hansi qigirdaqdan toskil
olunmusdur?

4.Yasayls yerino Vo hoyat torzino goro baliglar nego
qrupa boliiniir?

5.Kokliik daracasins gors baliglar ne¢o qrupa boliiniir?

6.0vlanma miiddatine goro baliglar hansi qruplara bo-
liiniir?

7.Yaghligina gora baliglar neg¢o qrupa boliiniir?

8.Kegici vo yarimkigici baliglar hansilardir?

9.Sirinsu vo doniz baliglart hansilardir?

10.Baliglarin xarici goriiniistinii sociyyalondirin.

11.Baliglarda tizgaclorin rolu va shamiyyatini izah edin.

12.Baliglarda badon ortiiyiiniin rolu vo shamiyyatini izah
edin.

13.Baliglarda pulcuglar neg¢s tipdo olur?

14.Baliglarda hiss organlar1 hansilardir vo onlarin she-
miyyatini izah edin.

15.Baliglarda yan xott organinin rolu va shomiyyatini
izah edin.

16.Laboratoriya soraitinds baliglarin xarici goriiniigiiniin
oyranilmasi prosesini izah edin.

17. Baliglarda tonaffiis sisteminin qurulusu necadir?

18. Baliglarda hozm sisteminin qurulusunu izah edin.

19. Baliglarda {izma qovugunun rolu va shamiyyatini
izah edin.

20. Baliglarda qan-damar sisteminin qurulusu necedir?

21. Laboratoriya saraitinds baliglarin daxili qurulusunun
oyranilmasi prosesini izah edin.
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22. Laboratoriya soraitindo baliglarin gan-damar sis-
teminin qurulusunun dyranilmasi prosesini izah edin.

23. Baliglarin skeletinin qurulusunu izah edin.

24 .Norokimilor fasilosine daxil olan baliglarin osas
xarakterik xiisusiyyatlorini saciyyalondirin.

25.Quzilbaligkimilor fasilosine daxil olan baliglarin asas
xarakterik olamatlarini saciyyslondirin.

26. Cokikimilar fasilosino aid olan baliglarin xarakterik
xiisusiyyatlorini izah edin.

27. Kefalkimilor fosilasing aid olan baliglarin xarakterik
xiisusiyyatlorini sorh edin.

28. Xanikimilor fasilasine daxil olan baliglarin xarakterik
olamatlorini izah edin.
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