AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI

AZORBAYCAN DOVLOT IQTiSAD UNIVERSITETI

BEYNOLXALQ MAGISTRATURA VO DOKTORANTURA MORKOZI

“MALIYYO MUHONDISLIYI VO SUNI INTELLEKTIN ISTIiFADOSI
ISTIQAMOTLORI”

movzusunda

MAGISTR DiSSERTASIYASI

Hasonova Aynurd Forman

BAKI - 2022



AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI
AZORBAYCAN DOVLOT iQTiSAD UNIVERSITETI
BEYNOLXALQ MAGISTRATURA VO DOKTORANTURA MORKOZi

BMDM-in direktoru
i.u.f.d., dos. 9hmadov Fariz Saleh oglu
imza
“ 2022-ci il

“MALIYYO MUHONDISLIYI VO SUNI INTELLEKTIN ISTIFADOSI
ISTIQAMOTLORI”

movzusunda

MAGISTR DISSERTASIYASI

Ixtisasin sifri vo adi: 060403-Maliyys

Ixtisaslasma: Maliyyo bazarlar

Qrup: 676
Magistrant: Elmi rahbor:
Hbasonova Aynurs Forman qiz1 i.e.d., prof. Mommoadov Saleh Mommadoli
. oglu
imza imza
Proqram rahbari: Kafedra ml'jdiri:. o
i.0.f.d. Valiyev Cobrayil Xalil oglu i.e.d., prof. Kalbiyev Yasar Atakisi oglu
imza imza

BAKI - 2022



Elm and1
Mon, Hosonova Aynurs Forman qizi and igirom ki, “Maliyys mithondisliyi vo
siini intellektin istifadosi istigamotlori” movzusunda magistr dissertasiyasini elmi
oxlaq normalarina vo istinad gaydalarina tam riayat etmoklo vo istifado etdiyim

bitiin manbalari odabiyyat siyahisinda oks etdirmoklo yazmisam.



“MALIYYO MUHONDISLiYI VO SUNi INTELLEKTIN iSTiFADOSI
ISTIQAMOTLORI”

XULASO

Tadqgigatin aktualligi: Muoassisalorin  faaliyyatinde performansi artirmaq va
samaraliliyi  yuksaltmak dcin muxtalif texnoloji yeniliklar istifade edilmokdadir.
Gunumuzda bu vyeniliklorden biri maliyya muahandisliyidir. Maliyya muhandisliyi
muassisalarin maliyya Uzra apardigr faaliyyati adadi Usullarla icra edir. Bu sahada sini
intellektin istifadasi ohomiyyatlidir.

Tadqgigatin magsadi: Bu tatqiqatin magsadi maliyys miihandisliyi v siini intellektin
istifadasi istiqgamatlorini arasdirmaqdir.

Istifado olunmus tadqiqat metodlari: Dissertasiya isinin arasdirilmasinda bir ¢ox iqtisadi
metoddan, elaca da analiz va sintez, induksiya va deduksiya, eksperiment, modellasdirma vo
giymoatlandirma metodlarindan istifads edilmisdir.

Tadgiqatin informasiya bazasi: Todqiqatin informasiya bazasim yerli vo Xxarici
nazariyyacilarin, o cimladan do Mammadov S., Mammadova M., Cabrayilova Z., Balayev
R.D., Olizado M.N., Musayev 1.K., Bozbay Z., Onder S., Akkaya G.C., Armagan E.,
Pakdemirli E., Neftci S., Beder T. va digarlarinin asarlari toskil edir.

Tadgigatin mahdudiyyatlari: Movzunun Kifayat gadar aktual olmasina baxmayaraq,
6lkamizda suni intellektin mahiyyati, maasir vaziyyati va inkisafi istiqamatinda yeri alimlarin
V3 tadqiqatcilarin yetorli arasdirmalari olmadigindan, tadqiqgat zamani material catismazhg:
yaranmisdar.

Tadgiqatin elmi yeniliyi vo praktiki naticalari: Tadgigat naticasinda maliyya
miihandisliyi sahasinda elmi tadqiqatlarin birlasdirilmasi, Azarbaycanda miiassisalords siini
intellektin maliyys sisteminda istifadasi, gorar qabuletma prosesinds intellektual sistemlarin
layihalondirilmasi, taskilatlarin maliyyo miihondisliyi sahasinin garar gobuletmd prosesinda
tatbiqi imkanlarimin sistemlasdirilmasi kimi yeniliklor alds edilmisdir. Magistr isinin
praktiki shamiyyati miassisa vo taskilatlarda siini intellektin tatbiginin toakmillasdirilmasi
istigamatlarinin asaslandirilmasi ilo miayyan olunur.

Naticalorin istifada oluna bilacayi sahalar: Todqiqatimin naticalari texnologiyanin
genis tatbiq edildiyi muxtalif qurumlarda, hamcinin Azarbaycan Respublikas1 Ragamsal
Inkisaf vo Nagliyyat Nazirliyinin elmi tadgigatlar vo innovasiya proseslorinin tanzimlonmasi
masalalari il bagh siyasatinds tatbiq edils bilar.

Acar sozlar: maliyya mihoandisliyi, stini intellekt, neyron, maliyya texnologiyalari



“AREAS OF APPLICATION OF FINANCIAL ENGINEERING AND ARTIFICIAL
INTELLIGENCE”

SUMMARY

The actuality of the subject: Financial engineering has existed as a field of science that
performs the financial work of the enterprise by numerical methods in order to increase or
optimize the efficiency of the enterprise.

Purpose and tasks of the research: The purpose of this research is to study the areas
of financial engineering and the use of artificial intelligence.

Used research methods: Many economic methods, as well as analysis and synthesis,
induction and deduction, experiment, modeling and evaluation methods were used in the
research of the dissertation.

The information base of the research: The research database of local and foreign
theorists, including Mammadov S., Mammadova M., Jabrayilova Z., Balayev R.A., Alizade
M.N., Musayev |.K., Bozbay Z., Onder S., Akkaya G.C., Armagan E., Pakdemirli E., Neftchi
S., Beder T. and others.

Restrictions of research: Although the topic is quite relevant, there is a lack of
material on the nature, current state and development of artificial intelligence in our
country.

The novelty and practical results of investigation: Systematization of scientific
research in the field of financial engineering, systematization of artificial intelligence in
Azerbaijan, systematization of opportunities in the decision-making process of organizations
have been achieved. The practical significance of the master's thesis is determined by
substantiating the directions of improving the application of artificial intelligence in
enterprises and organizations.

Scientific-practical significance of results: The results of the research can be applied
in the Ministry of Digital Development and Transport of the Republic of Azerbaijan on
scientific research and regulation of innovation processes.

Keywords: financial engineering, artificial intelligence, neuron, financial technologies
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GIRIS

Moévzunun aktualhigi: Maliyys mihandisliyinin vozifosi maliyyslosma vo
sarmays qoyulusu tiig¢iin yeni vo yaradicit yollar tapmagdan ibaratdir. Maliyys
mihondisliyi osasini riyazi bacariglari, informasiya texnologiyalar1 vo on osasi
maliyya nazariyyasi toskil edir.

Maliyya mihandisliyi biznesin golocok faydasi {i¢iin hor bir balans
hesabatinin, monfaat Vo zoror hesab1 maddasinin dayarini tohlil edir. Bu, sirkotlora
monfi mohsullar1 tomizlomoys vo daha ¢ox galirli mohsullara digget yetirmoaya
komok edir. Bu foaliyyatlor hom do firmalar ti¢iin daha yaxsi vergi hesablamalari ila
0z faaliyyatlorini davam etdirmayo imkanlar verir.

Maliyys miihandisliyi, riyaziyyatin prinsiplarini va nazariyyslorini 6zlindo
birlagdiran metodoloji yanasmadan basqa, anonavi mihandislik islori ilo hagigsaten
alagali deyil. Bununla bels, sonradan maliyys mihandisi olan bir ¢ox insanlar
avvallar ananavi mihandislik daracasi oalds ediblar.

Maliyys mihandisliyi nisbaton yeni bir elm vo tohsil sahasidir. Maliyya
muhondisliyi Gzro taninmis proqramlar 1990-c1 illords ABS-da qurulmusdu.
Bununla belo, sahs kifayat qodar siratlo béyiylb Ki, bu clr tohsil programlari indi
Beynoalxalq Kamiyyat Maliyya Assosiasiyasi va Beynolxalg Maliyys Mihandislori
Assosiasiyasi kimi rasmi organlar torafindon akkreditasiya olunub.

Yuxarida qeyd olunanlar asasinda deya bilarik ki, todgigat isinin movzusu
Kifayot godor aktualdir vo bu sahonin todgiqi masaloys kompleks yanagmanin
olmasinin talob edir.

Problemin qoyulusu va Oyranilma saviyyasi: Maliyya mihondisliyinin
noazari metodoloji asaslari miixtalif xarici nazariyyagilar, 0 climladan da Salih Neftgi,
Okumus A., Bozbay Z., Dagli R.M., Onder S., Akkaya G.C., Armagan E., Beder T,
Pakdemirli E., Marshall A. va digarlori torafindan ohatoli sokilds arasdirilmigdir.
Bels ki, Bolak M. 6z asarlarinds gostormisdir ki, maliyya mihandisliyi, miiassisanin
somaraliliyini artirmaq va ya optimallagdirmagq {i¢iin homin miassisonin va ya onun
strukturuna tabe olan digar muassisalorin maliyys islorini ododi Usullarla yerino

yetiron elm sahasi kimi mévcud olmusdur.



Ekrem Pakdemirli iso globallasan iqtisadiyyat maliyys institutlarinin
foaliyyatindo maliyya mihondisliyinin rolunun zoruriliyini ortaya qoydugunu
osaslandirmigdir. Marshall iso geyd edir ki, maliyysa mihandisliyinin magsadi
biznesin, maliyya qurumunun Vo ya investorlarin movcud mohsullarla
problemlarinin halli yollarini tapmag, istifade olunan mohsullarin geyri-kafi oldugu
tbromo mohsullar inkisaf etdirmok Vo risk altinda olan miiassisalorin magsad va
chtiyaclarina uygun yeni mohsullar hazirlamaqdir. Riyaziyyat, mihandislik vo
maliyys sahasinds todgiigat aparan moshur alimlordon biri do Salih Neftcidir. O
asarlarinds bu sahods genis cigir agmisdir.

Yerli tadgiqatcilardan iso Mammadov S., Mammadova M., Cabayilova Z.,
Balayev R.O., Olizado M.N., Musayev 1.K. va s. bu sahods aragdirmalar aparilmus,
elmi asarlor yazmuslar.

Tadqigatin moagsad va vazifalori: Todgigat isinin 9sas moqsadi
Azorbaycanda maliyys muhandisliyinin nazari-metodoloji vo praktiki osaslarinin
todqiq olunmasidir. Qarsiya qoyulmus mogsodo nail olmaq ii¢iin asagidaki
vozifalorin icra olunmasinit magsadomiivafiq hesab edirik:

- Maliyys muhandisliyinin nazari-metodoloji aspektlari tohlil olunmas.

- Maliyya muhandisliyinin xarakterik xususiyyatlori shatali sokilds arasdirilmasi.

- Stini intellektin tarixi inkisaf marhalalari yranilmali vo miasir vaziyyatinin tohlili
aparilmasi.

- Respublikamizda faaliyyatds olan muassisalords maliyys mihandisliyi sahasinds
suni intellektin tatbiginin tokmillasdirilmasi yollar1 asaslandirilmasi.

- Maliyys muhandisliyi sahasinds goarar gobulu marhalasinin tokmillagdirilmasindo
intellektual sistemlarin layihalondirilmasi masalalari tadqig olunmasidir.

Tadqgiqat isinin obyekti vo predmeti: Maliyya mihondisliyinin noazori
moasalalarinin dyranilmasi isin predmetini, maliyys mihandisliyi ilo stini intellekt
arasindaki alags tadqiqatin predmetini togkil edir.

Tadqiqat metodlari: Dissertasiya isinin arasdirilmasinda bir neco iqtisadi
metoddan, eloco do analiz vo sintez, induksiya vo deduksiya, eksperiment,

modellosdirma va giymatlondirme metodlarindan istifads edilmisdir.



Tadqiqat isinin birinci fasli maliyya mihandisliyinin nazari masalalarinin
tohlilina asaslandigindan burada faktlarin toplanmasi, imumilasdirilmasi, eloca do
elmi abstraksiya kimi metodlardan istifado olunmusdur.

Toadqiqat isinin ikinci fasli siini intellektin inkisaf morhololori vo miuasir
vaziyyatinin tohlilina asaslandigindan bu fasildo mugayisali tahlil, analiz, sistemli
yanasma vo grafik metodlardan istifads edilmisdir.

Toadqiqat isinin tglincli foasli suni intellektin totbiginin tokmillogdirilmasi
istigamotlorine  hosr olundugundan bu foslin arasdirilmasinda eksperiment,
modellosdirma Vo sistemli yanagma metodlarindan istifade olunmusdur.

Tadgiqatin informasiya bazasi: Todqiqat aparilmasi liglin informasiya
bazasini maliyys miihandisliyi vo siini intellekt sahasinds yerli vo xarici alimlarin
elmi asarlari, jurnal mogalalari, habels ensiklopedik xarakterli moanbalar toskil edir.
Toadgigat prosesinds bir sira internet resurslarindan da genis istifado olunmusdur.

Tadqgigatin mohdudiyyatlari: Mdvzunun kifayst godor aktual olmasina
baxmayarag, 6lkemizds siini intellektin muasir voziyyati vo inkisafi istigamatinda
yeri alimlorin vo tadgiqatgilarin yetarli aragdirmalari olmadigindan, tadqiqat zamani
material catigmazligi yaranmisdir.

Tadqgigqatin elmi yeniliyi: Todgigat naticasinds olda edilon yeniliklori
asagidaki kimi siralaya bilarik:

- Maliyys miihandisliyi sahasinda yerli vo xarici elmi todqiqatlar tohlil olunmus;

- Siini intellektin golacayi istiqgamatindo verilon prognozlar sistemlosdirilmis;

- Azorbaycanda ilk dofo foaliyyotdo olan miiossiso vo toskilatlarda maliyya
miihondisliyi sahosindo siini intellektin totbiqi imkanlar1 tohlil edilmis;

- Qorar gobuletma prosesindo intellektual sistemlorin layiholondirilmasi aparilmas;

- Siini neyron texnologiyalarinin togkilatlarin maliyys miihondisliyi sahasinin gorar
qobuletmo prosesindo totbiqi imkanlar1 todqiq edilmis, Azorbaycanda maliyyo
miihondisliyi iizro siini intellektin istifadssi {iclin lazim olacaq miivafiq naticolor
cixarilmis vo tokliflor verilmisdir.

Naticalorin praktiki ahamiyyati va tadbiqg sahoalori: Magistr isinin praktiki

ohamiyyati miassisa va toskilatlarda stini intellektin tatbiginin tokmillasdirilmasi
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istigamatlorinin osaslandirilmas: ilo miayyon olunur. Todqgiqat isinin naticalori
texnologiyanin genis totbiq edildiyi mixtalif qurumlarda, innovasiya sahosindo,
texnoloji doyisikliklor istigamatinda vo elmi-texniki toraqqi sahasinds, hamginin
Azorbaycan Respublikast Rogomsal Inkisaf vo Nogliyyat Nazirliyinin elmi
todgigatlarla, innovasiya proseslorinin tonzimlonmosi masololori ilo  bagh
siyasotinda totbiq edilo bilor. Todqiqatin osas miiddealarindan “Innovasiyanin
totbiqi”, “Innovativ inkisaf” kimi akademik fannlorin todrisi prosesinds istifado

oluna bilor.
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I FOSIL. MALiIYYO MUHONDISLIYININ NOZORI METODOLOJI
OSASLARI

1.1. Maliyya miuhandisliyi anlayis1 vo onun mahiyyati

Maliyya miuhondisliyi eyni zamanda innovativ maliyys texnologiyasinin
inkisafin1 ohato edir. Bu istiqamatds yaradici totbiq sahalorini 6ziindo comlosdirir
(Kolove R, Beder T., Marshall, C. 2011: s.3). Maliyya mihandisliyi miassisalorda
hodoflonon inkisafi tomin etmok, onun samoraliliyini artirmaq, habelo
optimallasdirmani tomin etmak ¢iin mioassisalorin maliyya amaliyyatlarinda odadi
usullardan istifados ilo bagli bir elm sahasidir (Bolak, M. 2018, s. 15). Muhandislik
elminda problemin hallinda komiyyat tisullarini tatbig etmoklo naticays gatmaq
mimkanddr. Maxtalif riyazi modellordon istifado etmoklo oldo edilon naticalor
deterministik xarakterli olur. Igtisadi hoyatin artan miirokkabliyi ilo investorlarin
amanatlorini bank depozitlori, dovlat istiqrazlari, eloca do sshmlar kimi investisiya
alotlorina yonoaltmasi bu alotlorin dasidig: risklardon hedcing alatlorini talob edirdi.
Bu ehtiyac sigorta institutlarinin, fond bazarlarinin va vasita¢i maliyys institutlarinin
inkisafina sobab olmusdur. Bu miassisalar allorinds olan asas giymatli kagizlardan
tOroma qiymatli kagizlar yaratmiglar. Toroma qiymetli kagizlarda risk omsallar1 asas
qiymatli kagizlardan farglidir vo har birinin strukturundan, 6dema middstindan vo
xarakterindon asili olaraq doyisir. Toromo giymoatli kagizlar maliyya bazarlarini
darinlasdirmok va baza qiymatli kagizlardaki riski miimkiin olduqda sifira endirmok
ticlin hazirlanmigdir.

Maliyysa mihondisliyinin alatlorini togkil edon tOromo qiymaotli kagizlari
Futures, Future Contracts, Forward Contracts, Options, Swaps adlar1 altinda
qruplasdirmaq olar. Bu qiymatli kagizlar ucuz qiymoto alinir, istifados olunur vo az
risk dasiyir. Bu térama giymatli kagizlarla yiiksok riskli asas giymatli kagizlar1 daha
az risklo hayata kecirmok mimkindir (Ekrem Pakdemirli, 2016: s. 45).

Maliyys mihoandisliyi 70-ci illordo risklorin artdigi vo kapitalin azaldigi,
resurslara tolobatin artdigi, comiyyatin tolobatini 6domok {igiin alternativ yollarin

istehsal olundugu zaman yaranib va bu giin mihoandisliyin mihim sahasina gevrilib.
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Xususilo birinci neft bohranindan sonra yaranan qarisiq mihitdo risklor daha da
bOylylb vo bazarlar ¢alxalanib, bir ¢ox 6lkada inflyasiya tU¢ragamli adadlors ¢atib.
Risklorin artmasi ilo alagodar bazara alternativ giymatli kagizlar vo tGromo qiymotli
kagizlar c¢ixarilmigdir. Risklorin azaldilmasi vo golirlorin artirilmasi ¢ox ciddi
hesablamalara cevrilib. Bu zarurat maliyys mihondisliyini ortaya goydu. Son iki
onillikde muhandisliyin bu yeni sahasina dair ¢oxlu nasrlor hazirlanmisdir.

Maliyys mihandisliyi son 30-40 il arzinds resurslarin an mogsadsuygun
istifadasini tomin etmok mogsadilo yaradilmis miihondislik sahasidir. Qloballasan
iqtisadiyyat maliyys institutlarinin faaliyystindo maliyys muhandisliyinin rolunun
zoruriliyini ortaya qoyur (Ekrem Pakdemirli, 2010).

Maliyya muihandisliyinde  qgiymatli  kagizlarin  (baza vo  tOromo)
giymatlondirilmasi, bu giymatli kagizlarin golirliliyinin 6l¢tlmasi, galirin risk
hesablamalari, risklorin idars edilmosi, portfel yaradilmasi, portfelin idara edilmasi
Kimi mihim mdvzular var. Baza giymatli kagizlardan alds edilon téroma qiymatli
kagizlar Fyugers, Fyugers Miiqavilalor, Forvard Mugavilslor, Opsionlar, Swaplar vo
Hedcinglor kimi Umumilosdirilo bilor. Bu qiymatli kagizlarin nominal (onlarin
Uzorindo yazilmig ilkin doyari) vo mioayyoan bir zamanda effektiv doyarlarinin
tapilmasi, onlarin golocokdo bir doyara neco cata bilocayi, onlarin galirlarinin
zamanla neca doayisa bilacayi, zarar risklorinin hesablanmasi va riskin minimuma
endirilmasi, portfelin toskili vo bu moqgsadls idara edilmasi maliyya mihandisliyin
osas movzularidir. Maliyya miuhondisliyina tabe olan butln giymatli kagizlar
zamanin funksiyasidir va skalyar coxluqglardir (Ekrem Pakdemirli, 2010: s. 49).

Qeyd etdiyimiz kimi maliyys muhandisliyi asas vo toromo giymotli kagizlarla
masgul olur. Bunlardan basqa sigorta, faktoring, forfeytinqg vo ixrac sigortasi da
maliyys miuhondisliyinin saholoridir. Maliyys miuhoandisliyi fyucgers, forvard,
opsionlar, Swap, Hedcing kimi alatlordan istifade etmoklo nozarat etdiyi giymatli
kagizlar ti¢cin minimum risklo optimal galiri tomin etmays c¢alisir. Maliyya
mihandisliyinin  geyd etdiyimiz alatlorinin  osas xarakterik xlsusiyyatlori
asagidakilardir:

- Forvard amaliyyatlari. Miioyyan miqdarda va keyfiyyatdo mal vo ya xidmatlorin,
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dasmar vo ya dasinmaz omlakin golocokdo miiayyan tarixds tohvil verilmasi vo bu
gin muayyon edilmis qiymatin 6donilmasi ilo bagli baglanan miigavilalors forvard
omoliyyatlar1 deyilir.

- Forvard Migavilalor. Forvard mugavilalarinde mugavilenin sartlori basqa bir soxs
va ya qurum tarafindon tamin edilmodan toroflor arasinda sarbast sokildo mioyyan
edildiyi ticlin qars1 torofin 6z 6hdoliyini yerino yetirmomasi riski (kredit riski)
movcuddur (Akgay B., Kayahan C., Yiirikoglu, Ozge O., 2019: s. 87). Forvard
muiqavilolorinin ortaya ¢ixmasinda on muhim faktor, migavilo taraflorinin
golacokds almaq va ya satmaq istadiklori mohsullarin giymatlorinin doyismasi ilo
olagodar riskdon qorunma ehtiyaclarinin qarsilanmasidir. Bu  keyfiyyatlor
baximindan demak olar ki, forvard miqavilalori do mitasokkil birjalarda alqi-satqi
edilon fyucgers miigavilalorinin yaranmasina zomin yaradir.

- Forvard valyuta migavilslori. Mioyyan bir miqgdarda xarici valyutanin basqa bir
valyutaya cevrilarok, miiayyan bir golocak tarixds vo ya miayyan bir middat arzinds
catdirtlmasi Gigiin iki toraf arasinda miiqaviladir (Chambers, 2018: s. 43).

- Uzun mévge. Galacokda milayyan edilmis tarix va qiymoto maliyys alstini (xarici
valyuta daxil olmaqla) almaqg 6hdaliyidir.

- Qisa movqe. Galacokda miayyan edilmis tarix va giymata maliyys alatini (xarici
valyuta daxil olmagla) satmaq 6hdsliyidir.

- Fyucers muqgavilalori. Yuxarida geyd olunan forvard omaliyyatlarinin manfi
cohatlori fyugers miqavilalari ilo aradan galdirilir. Fyugers miiqavilasi golocokda
miayyan bir giymoto vo ya maliyys aktivinin (o climladon xarici valyutanin)
mioayyan keyfiyyat vo komiyyatdo alqi-satqisini, basqa sozlos, miayyan edilmis
giymoato catdirilmasini nazords tutan standartlasdirilmis miiqaviladir. Konsepsiya
baximindan forvard miigavilalarine ¢ox oxsar olsa da, fyucers miigavilalori forvard
mugavilalarindon ohamiyyatli daracads farglonir. Fyugers valyuta migavilssi,
sahibini goalocokda miayyan bir tarixds avvalcadon mioyyan edilmis moazanns ilo
mioayyan miqgdarda xarici valyuta almaq ve ya satmaq 6hdsliyini goyan mugaviladir.
Hor bir fyugers valyuta migavilasi standart mablogdos valyutanin alinmasini vo ya

satigini nazards tutur.
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Maliyya muihandisliyi riyazi modellosdirmo vo komplter mihandisliyi
metodlari vasitasilo investisiyalarm tohlilini, borcun strukturlagdirilmasini, eloco do

ticarot strategiyalarin1 vo maliyys modellarini tohlil etmok kimi boyuk funksiyalara
sahibdir.

1.2. Maliyya muhandisliyinin asas xarakterik xtsusiyyatlari

Maliyys muhandisliyi, mahiyyat etibarilo, maliyys diinyasina muhandislik
yanasmasi vo metodologiyasini tathiq edon genis, multidissiplinar tahsil vo tocriiba
sahosini ohato edir. Iqtisadiyyat, riyaziyyat, kompiiter elmlori vo maliyya
nazariyyasi kimi muxtalif sahalordon alds edilon molumatlart birlagdirir v istifada
edir. Maliyya mihandisliyinin ¢ox hissasi maliyya noazariyyolorini maliyys
diinyasinda praktik totbiglora gevirmokdon ibaratdir.

Tocribodoa maliyya miuhondisliyine misal olaragq, maliyys bazarlarinda
istifads olunan alqoritmik va ya stini intellekt ticarat programlar1 kimi seylori inkisaf
etdiron komiyyat analitiklorinin isidir.

Maliyys mihoandisliyi maliyys diinyasinda genis spektrli vozifalords istifads

olunur. On ¢ox tatbiq olundugu sahalordan bazilori asagidakilardir:

» Korporativ Maliyya

> Arbitraj ticarati

» Texnologiya vo algoritmik maliyys

» Risklorin idars edilmosi vo analitika

» Opsionlarin va digar Maliyys Toromo Vasitalorinin Qiymatlondirilmasi

» Davranis Maliyyasi

» Strukturlagdirilmis Maliyys Mohsullariin  vo Fordi  Maliyys Alatlorinin
Yaradilmasi

> Komiyyat Portfelinin Idara Edilmasi

A\

Kredit riski va kreditin idars edilmasi
Bununla bels, genis istifado olunmasina va gobul edilmasina baxmayaraq,
maliyys muhandisliyi sahasi tongiddon konar deyil. Hom iqtisadiyyat, hom do

riyaziyyat sahalorindon olan alimlar va hotta bu sahanin 6ziinds olan alimlor maliyys
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muhoandisliyinin mlayyan tatbiglorini ciddi sokilds tongid edirlar.

Mosolon, boazi alimlor hesab edirlor ki, maliyyo modellorino haddon artiq
etibar etmok bazi hallarda maliyys problemlarini hall etmok avazing, onlari yaradir.
2008-ci il Qlobal Maliyys Bohranindan sonra boazi iqtisadgilar banklarin qglobal
iqtisadi bohranin siddatini siratlondirmak vo ya on azi ona téhfo vermoak (cin
maliyya téromo alatlaring investisiya etmok tgtin istifado edilon mashur riyazi model
olan Black-Scholes diisturundan genis istifado etmolorini giinahlandirmisdilar.

Maliyya mihandisliyindon istifado 1990-c1 illorin avvallorindo Amoco
Corporation-nin téroma sgirkoati olan MW Petroleum Corporation-in Apache
Corporation-a satisin1 asanlasdirmaq Uglin osas vasito Kimi istifado olunmusdur.
Razilasmanin baglanmasi tiglin son dayaniqli noqtays ¢evrilon amil iki sirkatin neft
Va gazin ehtimal olunan golacok giymatlori ilo bagli forgli fikirlori idi.

Bir az maliyya muhandisliyi Amoco tarofindon Apache-yo toklif olunan
mohdud giymat dastayi zomanati adlanan maliyys mohsulunun yaradilmasina sabab
oldu. Zomanot, neft giymatlorinin mioyyan edilmis soviyyodon asagi diismasi
halinda, Amoco-nun galir itkilorini azaltmaq tciun Apache-ya dastok 6danislori
edacayini nazarda tuturdu.

Zomanatin alinmasi miiqabilinde Apache, MW Petroleum-un satisindan
sonraki ilk bir nega ildo neft giymatlorinin misyyan edilmis soviyyadon yuxari
qalxacagi toqdirds, Amoco-ya alava 0danislar edacayini vad etdi. Hom asagi, ham
do yuxari toyin olunmus qiymat Saviyyalori maliyys modellarindon istifads edarok
maliyya muhandislari torafindon mioyyon edilmisdir.

Belo bir halda, maliyys muhandisliyi omaliyyatda istirak edon iki sirkot Ggln
asas omtas giymatlorinin geyri-misyyan mihitinds shomiyyatli risklori har iki torof
uclin magbul olan sokilda boliismak Uglin bir vasito tomin etdi va belaliklo, Apache-
nin MW Petroleum-u almasi ii¢iin miigavila baglamali oldu.

Maliyya muhandisliyinin  gorkemli tongidgilorindon biri  Nyu York
Universitetinin Politexnik Institutunun maliyys miihondisliyi professoru Nassim
Talebdir. Bels ki, Nassim Talebin fikrinca, maliyys mihondisliyi saglam diistinconi

avaz edir vo folakoto gotirib ¢ixarir. Bir sira iqtisadi ¢okiislor bir ¢ox hdkumatin
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maliyys mihandisliyindon “real” miithondisliys qayidisla bagli miibahiso etmosino
sobab oldu. Kolumbiya Universitetindo maliyys mihondisliyi doracasi proqramina
rohbarlik edon Emanuel Derman torofindon daha yumsaq bir tongid goldi. O,
maliyys problemlorinds modellars hoddon artiq etibar etmoyi giinahlandirirdi.

Bir ¢cox digor muolliflor maliyya muhandisliyinds falakatlora sabob olan
xususi problemlari miayyoan etdilor:

» Aaron Brown "kapital" anlayis1 komiyystlor vo tonzimlayicilor arasinda
qarisigliq kimi tongid etdi.

» lan Stewart Black-Scholes formulasini tangid etdi.

» Pablo Triana (Talib vo Braun daxil olmagla basqalar1 ilo birlikdo) risk altinda
olan doyari tongid etdilar.

» Scott Patterson kamiyyat treyderlarini va daha sonra yiiksok tezlikli treyderlorin
faaliyyatini tonqid etdi.

Maliyys muhandislori ilo alagali olan maliyys yeniliyi 2009-cu ildo Federal
Ehtiyatin ke¢mis sadri Pol Volker torafindon laga qoyuldu vo 0, bunun comiyyato
he¢ bir fayda gatirmayan riskli giymatli kagizlar ti¢lin kod s6z oldugunu soyladi.
Oksar insanlar cgun, 0, bankomatin meydana galmasinin hor hansi aktivle tomin
edilmis istigrazdan daha vacib oldugunu séyladi. Maliyya muhandisliyinds istifado
olunan asas anlayiglardan biri do maliyys modellagdirilmasi hesab olunur. Maliyys
modellosdirmasi real diinya maliyya voziyyatinin micarrad tasvirini (modelini)
qurmaga imkan verir. Bu, biznesin, layihanin va ya har hansi digaer investisiyanin
maliyys aktivinin va ya portfelinin performansimi tomsil etmok (sadolosdirilmis
variant1) li¢lin nazards tutulmus riyazi modeldir.

Tipik olarag, maliyya modellosdirmasi komiyyat xarakterli aktivlorin
giymatlorinin mioyyon edilmasi vo ya korporativ maliyyoanin hoyata kegirilmosi
kimi basa diisiiliir. S6hbat bazarlarin vo ya agentlorin davranisi haqqinda bir sira
farziyyalorin odadi prognozlara cevrilmasindan gedir. Eyni zamanda, "maliyys
modellosdirma" muxtalif istifadagilor tgiin forgli monalart ifado edoan, mihasibat
ugotu vo korporativ maliyyo totbiglori, ya da kamiyyst maliyya totbiglori ilo olagodar

Umumi bir termindir.
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Korporativ.  maliyya vo  mihasibathq  foaliyystlorindo  maliyyo
modellosdirmasi adaton maliyys hesabatlarinin prognozlasdirilmasini nazards tutur.
Maliyys modellosdirilmasi tatbiglorine asagidakilar aiddir:

» Digor giymotlondirmoa vasitolori do daxil olmaqgla diskontlagdirilmis pul
vasaitlorinin harokati vasitasilo biznesin va ya sshmlarin giymatlondirilmasi;

» Proqgnozlasdirma va idarsetms gorarlarimin gabulu;

» Kapitalin biidcasi, 0 ciimlodon kapitalin doyari (yoni WACC) hesablamalari;

» Maliyys hesabatlarmin tohlili / nisbat tahlili (amaliyyat vo maliyys icaralari va
R&D daxil olmagla)

» Golirlo olagali prognozlasdirma va tahlil;

» Layihanin maliyys modellosdirilmasi;

» Pul vasaitlorinin horokatinin prognozlasdirilmast;

> Kredit tohlili vo Istehlak krediti riski;

» Doyarsizlosmo va ehtiyatlarin modellasdirilmasi;

» DOvriyys kapitalinin vo Xozinadarligin idaro edilmosi, eloco do aktiv va

ohdaliklarin idars edilmasi;

> Idaroetmsa ugotu: maya doyarinin hesablanmasi, monfoat tohlili, xarclorin tahlili.

Moagsadli biznes program tominatinin mévcud olmasina baxmayaraq, bazarin
boylk hissasi elektron codvalo asaslanir. Bu, asasen, modellarin demok olar ki,
homiso sirkoto xas olmasi il baglidir. Homginin, analitiklorin har birinin maliyya
modellosdirmasi {iglin 6z meyarlar1 vo metodlart olur. Microsoft Excel, 1990-c1
illordo Lotus 1-2-3-0 kegorok indiya godar dominant moévgeys malikdir. Elektron
cadvala asaslanan modellasdirmonin 6z problemlari ola bilar, lakin bununla yanasi
elektron cadvals asaslanan modellagdirma “on yaxsi tacriibalor’s asaslanan bir nega
standartlagdirma modellarini toklif etmislor. Burada tongid olunan ntianslardan biri
da ondan ibaratdir ki, model ¢ixislari, yoni satir elementlari gox vaxt “qeyri-real gizli
forziyyalor” vo “daxili uygunsuzluglar’t ehtiva edir. Masalon, golirds artim
prognozu, lakin dovriyys kapitalinda, asas vesaitlords va alageli maliyyslosmoado
miivafiq arttm olmadan, aktivlorin dovriyyosi, leverage volvo ya kapitalin

maliyyalosdirilmasi ilo bagli geyri-real forziyyalor yarada bilor. Talob olunan, lakin
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¢ox vaxt catismayan cohot, DbUtin osas elementlorin agiq vo ardicil
prognozlasdirilmasidir. Bununla olagodar olaragq, modeli quranlar tez-tez olava
olaraq girislorlo bagh vacib farziyyslori mioyyan eds bilmirlor vo nayin sshv ola
bilocoyini arasdirmaqda ugursuz olurlar. Burada, imumiyyotlo, modellasdiricilor
chtimal paylamalar1 vo statistik Olgilor avazino noqgto doyarlorindon vo sads
hesabdan istifado edirlor. Yoni geyd olundugu kimi problemlor deterministik
xarakter dasiyir vo beloliklo, layiho Uglin naticalorin diapazonu, variasiyasit vo
hassasligi haqqinda malumat vermodon vahid dayar hesablanir. Digor tongidlor asas
kompiiter proqramlasdirma konsepsiyalarinin olmamasindan bohs edir. Daha ciddi

tonqid, aslinda, blidcalogdirmanin 6znun tebiati vo onun togkilata tasiri ilo baglidir.

1.3. Maliyya muhandisliyi ilo siini intellekt arasinda alago

Sini intellekt tatbiglori banklarin bazar malumatlarini aldo etmasi, banklarda
istifads olunan bank xidmatlorinin miistarilora ¢atdirilmasi va Uinsiyyatin daha asan
artirilmasi {igiin istifado edilir. Banklarda istifado olunan siini intellekt proqramlari
bankin imicini giiclondirmok, miistarilarini saxlamaq va yeni miistarilor calb etmoak,
filiallarda yuku bir az da azaltmag ve mistarilorini internet vo mobil bankgiliq
programlarina yonaltmays calisirlar. Lakin bilinmalidir ki, bu sistemlardan istifads
etmok Gcuin gucli infrastruktur talob olunur. Bu sababdan banklar texnologiyaya va

xususila program tominatina investisiyalarini artirirlar (Okumus, Bozbay, & Dagli, 2010,
s. 92).
Maliyys sektorunda stni intellektin istifadoesi Xorclorin azaldilmasi,

amoliyyatlarin tez yerina yetirilmasi, tohlikasizlik programlarinin tomin edilmasi vo
hor zaman olcatan olmasi baximindan istifadagilora bdyik ustunluklor verir.
Umumiyyatlo stini intellektin totbigindaki artim avvalki naslo nisbatan yeni naslin
internet texnologiyalarindan daha mohsuldar istifads eds bilmo soraitini artirir. Hor
il “Oxford Insights” vo “Beynolxalq Inkisaf vo Todgigat Markazi” (IDRC)
torafindan tortib edilon “Government Artificial Intelligence Readiness Index ”-in
2021-ci il Uzro hesabatinda indekslor Olkalori 3 band Uzro 42 gostorici asasinda

siralayir. Homin bandlor h6kumatin idaracilik soviyyasi, texnologiya sektoru vo
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molumat va infrastruk bazasidir. 2021-ci il Uzra siini intellektin totbigini oks etdiron
qlobal indeksdo 6lkomiz Conubi Qafqgaz 6lkalori lizra ilk yeri tutsa da siyahi tizro 67-

ci yerdadir. Ilk yerlords iso ABS, Singapur vo Birlosmis Kralliq dayanr.
Cadval 1: Suni intellektin tatbigini aks etdiran global indeks

Ne Olkalar Natica
1 ABS 88.16
2 Singapur 82 46
3 Birlasmis Krallig 8125

38 Rusiya 6193

53 Tiirkiya 5549

66 (Qazaxistan 4843

) Azarbaycan 4826

68 Simali Afrika 48.24

76 Ermanistan 4593

79 Girciistan 4541

158 Angola 2287

159 Moarkazi Afrika Respublikasi 20.73

160 Yoman 1793

Manba: "Oxford Insights"-daki malumatlara asason
(https://staticl.squarespace.com/static/58b2e92c1e5b6c828058484¢/t/61ead0752e7529590e98d3
5f/1642778757117/Government_Al_Readiness_21.pdf )

Banklarin internet vo mobil bankgiliq programlarina miiraciot etmolorinin
mixtoalif sobablori var. Xisusilo miistarilorini ragiblorina itirmamok va rogabot
mahitinds geri galmamaq Uclin bu tacribalore miraciat edirlor. Bundan slavs,
Olkomizda ganc shalinin sixlig1 getdikco artdigindan gonc Kiitlo yaratmagi garsisina
moagsad goyan banklar xarclori azaltmaq tc¢iin bels tasobbislors ol atirlar. Ovvalca
internet sohifolori ilo mistoriloro yaxinlasmaga c¢alisan banklar, miistorilora
istifadogi ad1 yaradaraq parol gondararak xidmat toklif etmays baslayiblar. Bu yolla

miistarilor 6z istifadagi adlar1 va miayyan etdiklori xtsusi parol ils bank
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xidmatlarindan istifada eda bilirlor (Parasiz, 2011, s. 61-62).

Sini intellekt totbiglori sayssindo banklar miistarilorina siratlo catir vo
miistarilora gostorilon xidmatlorin say1 giinii-giindon artir. Bu arada tobii ki, banklar
arasi yarig biitiin rogabati ilo davam etdiyi {igiin yarigda on yeni vo slratli xidmot
gOstaran bank liderlik edir. Bu sobsbdoan internet vo mobil bankgiliqda ¢atilan bu
noqtado, filialda hoyata kegirilon demok olar ki, bitiin amoliyyatlar bu totbiglords
hoyata kegirilo bilir. Bu gorgivads siratlo artan rogabot sortlorina uygunlasmaq
istoyan sirkotlor texnologiya ehtiva edan yeni mohsullar istehsal edarak, Xarclori
azaltmaqla, migtori momnuniyyotini artiraraq yeni miistorilor gazanmagi
hadaflayirlar (Iskin, 2012, s. 50).

Maliyys Texnologiyasi (Fintech) maliyys xidmatlorinin daha suratli, daha
samarali va asan sakilds catdirilmasini ifads edoan bazi yeniliklara istinad edir. Mobil
va onlayn mihitlords yaradilan maliyya omaliyyatlarini birlosdirarak texnologiyanin
gatirdiyi yeniliklordan sadaca biri kimi ifads edilir. Fintech tokca 6lkomizds deyil,
dinyada da tez-tez istifads olunan sistema cevrilib. Fintech, mobil 6danis alatlori vo
pul kéclirma amaliyyatlart kimi bir ¢ox forgli sahalords innovasiyalari ehtiva edan
texnologiyaya tasir gostarmisdir (Ds1dés, 2017).

Fintech texnologiyasma {istiinlik verilmasinin sabablorindon danissaq,
istifadacilarin istonilon vaxt hesablarina daxil ola bildiklarini, bu hesablar giin
basqa yera getmok Uc¢un bir yerdon galxmadiqglarini, filiala getmadiklorini saymaq
olar. hotta hesablar1 6domok vo omoliyyatlar1 vaxta qonast etmoak dglin cib
telefonlarindan edilo bilor. Bu texnologiyanin bazi muhim elementlori
fordilosdirilmis maslohat va ya rosmi soxso ani ¢ixis kimi goriiniir (D61dés, 2017).

Bank sektorunda omoliyyatlari daha asan vo daha az xarcls hoyata kegira bilan
Fintech texnologiyasi is diinyasin1 tamamilo yenilomoyi planlagdirir. Banklar vo
miistarilor arasindaki1 miinasibatlori shomiyyatli deracada dayisdiran bu texnologiya
bazari bank sektorundan ogurlamaga basladi vo Fintech sirkatlori fordi pul
kocurmalari vo maliyys hallori toqdim edarok shamiyyatli ugurlara imza atdilar.
Maliyys sektorunda miistarilor torofindon texnoloji mohsullara vo holloro artan

tolobat Fintech sistemina do yliksalis gatirdi. Fintech homginin bank sektoru ilo
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baslayan mobil vo onlayn totbiglori daha genis yayilmis hala gotirdi (Digbudak, 2018).

Fordi hallor inkisaf etdirorok, Fintech bank sektoru Gg¢tin ragomsal mohsullar
on plana ¢ixarir vo mistorilor ¢lin innovativ vo davamli mohsullar toklif edir.
Fintech, maliyys sektorunda yaradilan yeniliklor vo rahatliqlar kimi xidmatlarlo 6n
plana ¢ixir. Bundan olavo, maliyys sektorundan konar istifadagilora catmagla
miistari tacriibasina daha ¢ox digget yetirmoays davam edir. Fintech, sirkatlorin mobil
va ragomsal miihitlords yaratdigi yeniliklorlo maliyys sanayesi tiglin avozolunmaz
bir yeniliys gevrildi (Codevist, 2018).

Sini intellekt tatbiglorinin bir ¢ox ndqgtads banklarin vo bank miistarilorinin
istifadasina tasir etdiyini, omoliyyatlarda rahatliq tamin etdiyini vo internets ¢ixisin
tomin edildiyi mahitlordo fordlor i¢in zaman vo mokan anlayislarini ortadan
qaldirdigim sdylomok miimkiindiir. Internet vo mobil bankgiliq programlarin
birlikdo inkisaf etdiron suni intellekt totbiglori, ginimizin bank sektoruna
gatirdiklori yeniliklorlo banklarin xarclorini azaldib va bu azalan xarclorlo banklar
yeni tosobblslora vo yeni investisiyalara miracist eds bilib. Banklar miistarilora
xidmat keyfiyyatini maksimuma ¢atdirmaq t¢iin siini intellekt totbiglorine 6nom
Verir.

Siini intellekt totbiglorinin suratli inkisafi vo 6zl ilo insanlarla tokbotok
unsiyyati gatirdiyi Uclin markazi insan olan xidmat foaaliyyatlori Gctn boylk
ohamiyyat kasb edir. Bu programlar sayasinds insanlar bank sébalorine getmodan
interneto daxil ola bildiklari bir cox bank amaliyyatlarini agilli telefonlarindan vo ya
kompiiterlorindon hoyata kegira bilirlor. Texnologiyanin inkisafi siini intellekt
totbiglorinin inkisafina sobab olub. Natico etibari ilo internet sahasinds bir ¢ox
inkisaflar oldu va bu inkisaflar linsiyyata do tesir etdi. Bu inkisaflar ham do maliyys
Vo bank sektorunun inkisafina boytik tohfs verdi. Maliyys vo bank sektoru iso inkisaf
etmokda olan bu sini intellekt tatbiglori ilo ayaqlasaraq xidmotlarini bu kanallar
Uzoarindan tagdim etmoya fokuslanib.

Sani intellekt tatbiglorinds inkisaf edon bu proseslor insan hayatina musbat
tosir gostormis vo bank sektoruna shomiyyatli bir 6l¢ii qatmisdir. Bu giin bank

mistarilari siini intellekt programlarindan istifado etmoklo bank filiallar1 vo ya bank
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is¢ilori ilo olago saxlamadan 6z omoliyyatlarini rahatligla hoyata kegira bilir vo bu
rahatliga uygun olaraq bal sistemindon istifado edoarok mobil totbiglor vasitssilo
xidmat keyfiyyotini sorh edib miistoriloro catdira bilirlor. Noticodo programdan
istifads edon miistorilor vaxtlarina qonast edon siini intellekt proqramlarina daha ¢ox
meyl edirlor.

Insanlarin hayatin1 asanlasdiran texnologiya bank sektoru ii¢iin do muhim
inkisaflar tomin etmis, banklar vo bank miistorilori U¢lin Xorc va vaxt anlayisini
minimuma endiran bir sistemo ¢evrilmisdir. Siini intellekt tatbiglori bank sektorunun
vazkecilmoz hissasina ¢evrilmis vo bankgiliq sahasinda bir ¢ox yeniliklora va
doyisiklikloro sobab olmusdur. Bu sobobdon slni intellekt tatbiglori ham bank
faaliyyatinin, hom do paylama kanallarinin inkisafinda miihiim rol oynamisdir. Bu
doyisikliklorin bas vermoasi rogabot miihiti yaratdi vo banklar 6z xidmatlorinds
muxtalif yeniliklor etmoli oldular.

Roagabatli struktur daxilinds slini intellekt tatbiglori banklarin istifads etdiyi
miihiim vasitalordan biri olmusdur. Internet bank sektorunda biznes anlayisia da
tasir edib va bu tasir banklarin toklif etdiyi xidmaot keyfiyyatinds do 6ziinii gostarir.
Mohsullarint internet {izorindon miistorilorino ¢atdirmaga baslayan banklar bu
ginlorda sirat, vaxt va xarc baximindan shamiyyat qazanan internet bankgiliq ilo
tomin eda bilacaklari oan yiiksok faydani tomin etmoyi planlasdirir. Bunu maksimum
miistari momnuniyyati ilo yerina yetirmayi hadafloyir.

Banklarin strategiya torofdasi sayila bilacok stini intellekt tatbiglori do banklar
liclin alternativ olaraq goriliir. Bank filiallarinda miistori sixlig1 vo zaman-zaman
yaranan ndvbalorin yaratdigi manfiliklor sababindon bu tatbiglor alternativ vasitoys
cevrilib. Ragomsal asr dediyimiz dévr amoliyyatlarin daha siiratli vo asan, daha az
xarclo hayata kecirilmosino imkan verdi. Bu doyisikliklor bank sektoru ilo six
baglidir (Ercisli, 2007).

Siini intellekt tatbiglorinin inkisafi ilo maliyya xidmatlori do bu inkisafin
gOstordiyi sokildo formalasir. Maliyya sektorunun an mihiim elementlarindan biri
olan banklar elektron bank¢iligin inkisafinda miihiim rol oynamigdir. ©vvalca sini

intellekt totbiglori nimunasi kimi g0Ostorilo bilocok bankomatlarin  digqgot
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gokmayacayi diisliniilso do, sonraki illords bu fikrin dogru olmadigi ortaya ¢ixdu.
Bank sektorunda artan rogabst yeni xidmotlor vo mixtolifliyi artirmis, vaxtr vo
xarclori minimuma endiran sini intellekt totbiglori bu Xidmotlorin inkisafinda
miihiim rol oynamisdir (Ozcan, 2007).

Hoarokatlilik anlayis1 harokatdo olmag: ifads edir va sabit bir qurulusa malik
olmama xulsusiyyatini ehtiva edir. Sayyar nogliyyat vasitosi dasma bilon
oldugundan, heg bir sabit ndqtoys, kabellors va ya cihaza baglanmadan dasina bilar.
Bu xususiyyst hom do daimi harokotdo olmagi tomin edir. Comiyyatdo mobil
maliyya Xxidmatlori ilo bagli miisbat roy artmaqdadir. Bunun sobabini osason
comiyyatdo mobil telefondan istifado stiratinin artmasi vo diinya iqtisadiyyatlariin
inteqrasiyast mobilliyi artirmasi kimi gostorilo bilor. Belaliklo, mobil xidmatlor
dobdobo deyil, zoaruroto ¢evrilmis, comiyyotdo gonclor mdiasir informasiya vo
kommunikasiya xidmatlarina heyran olmus, mobil qurgular bank xidmatlorino
cixisda mithiim moarhaloya golmisdir (isler, 2015).

Internet bankciliq, zaman vo mokan anlayisindan bahs edilmodon bank
xidmatlorinin miistarilors internet tizarindan toklif edildiyi paylama kanali kimi ifado
edilir. Interneto ¢ix1s1 olan hor bir kompliterlo 24 saat istifado edilo bilon bir paylama
kanalidir. Bank sistemindo kommunikasiya sistemi olaraq dovriin gabaqcili olan
internetin genis yayilmasi klassik bankgiligda bir inqilab olaraq goriiliir. Oslinda
internet Gzarindon virtual bank filiallarindan pul ¢ixarmaqdan basqa biitiin digor
bank xidmatlorini gostarmak mumkin olub. Butin amaliyyatlari evdon etmak vo
fiziki puldan qagmaq kimi faktorlar filialsiz bankg¢ilig1 giindema gotirib (Parasiz, 2007,
s. 367). Virtual banklar 6z istifadagilorina fiziki yerlosmoadon bank xidmatlorindon
yararlanmaq imkani toklif edirlor. Texnologiya digor sektorlari idars edarkan,
doyisikliyi do zaruri edir (Keskin, 2017).

Internet bankgiliq kompiiterdon istifads edon miistorilar {iciin daha uygun bir
paylama kanali oldugu ti¢iin comiyyatdo savadliliq saviyyasi vo kompiterdan
istifado nisbati gunu-gundan yuksalir vo bu paylama kanali da 6z tasirini gunu-
guindan artirir. Iinternet bankgiliqdan istifade edon miistorilor internet tizorindan daxil

olduglan virtual sobado 0z amanatlorini, investisiyalarini, kreditlorini vo ya
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borclarini izloamoak sansina malikdirlar (Eris, 2013, s. 171).

1.4. Maliyya miuhandisliyi elminin formalasmasi tarixi va Salih Neftci talimi

"Maliyys mihandisliyi” termini indi mixtalif praktik voziyyatlords, alimlor,
todqiqatcilar vo praktiklor Ggtn istifads olunur. Bu, tez-tez maliyys mihoandisliyinin
gonc Vo inkisaf etmokdo olan sonaye biliyi olmasi ilo olagodardir. Maliyya
mihoandisliyinin iqtisadi konsepsiyast vo mahiyyatinin Oyronilmoasi ilk névbada
maliyys odabiyyatinda 80-ci illorin sonlarinda peyda olan “maliyys mihondisliyi”
termini ilo baslamalidir. O vaxta qoadar 0, téroms alotlor bazarini, eloco do mixtalif
nov innovativ maliyys mohsullarinin yayilmasini giiclondirdi. Belalikla, mévzu ilo
bagli xeyli sayda kitab, dorslik vo todqiqat islori Suroatlonmoys basladi. On
ohomiyyatli tadqiqgat islori Frank J. Fabozzi (Redaktor), Janet M. Tavakoli, Jessica
James, Nick Webber, Keyth Cuthbertson, Dirk Nitsche, Yuh-Dauh Lyuu va Salih
Neftci kimi muolliflorin asarloridir.

Qarb nazariyyasinds maliyys mihandisliyi anlayislarinin asas miizakirasinin
icmal1 vo bu sahado yerli nou-hau gosterir ki, Rusiya maliyya muhandisliyi
nozoriyyasi vo praktikasi haqqinda tam danismaga echtiyac yoxdur, maliyya
muhoandisliyi sahasinds aparilan tadgigatlar sadacs todqiqat olaraq qalir. Buna gora
do yerli tadqgiqatcilar bu problemlo daha ¢ox mdvcud xarici hadisslorin tohlili vo
sistemlogdirilmasi ilo mohdudlasirlar.

Beloliklo, rus iqtisad¢ist Yu Kapelinski 6z arasdirmasinda iki Qorb
konsepsiyasini ortaya qoyur:

1) Isvecro Maliyya Miihandislori Assosiasiyasmin prezidenti Keperta Misel
torofindon qiymotli kagizlar portfelinin idara edilmosi tclin maliyys alatlori va
texnologiyalarinin dizayni kimi maliyys muhandisliyi;

2) toromolorin yaradilmasi, idaro edilmosi vo istifadosi kimi maliyys
muhoandisliyi.

Toéromo alatlor bazarinda maliyya mihandisliyinin spesifikliyinin an son
nazariyyasino gora, innovativ mohsulun 6ziiniin deyil, tanmnms téromo alatin -

fyucersin (forvard), opsion va ya svopun innovativ xususiyyatlorinin yaradilmasina
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diqgot yetirilmasi ilo alagalondirilir.

Bununla bels, geyd etmok lazimdir ki, toromo alotlor bazarinda maliyya
muihandisliyi alstlorinin 6z bir ¢ox cahatdon Umumilikde maliyys mihandisliyinin
Umumi xdsusiyyatlorine vo anlayislarina malikdir. Beloliklo, maliyya muhandisliyi
- innovativ maliyys alotlori vo proseslorinin dizayni, inkisafi vo totbiqi, habelos
maliyys sahasinda problemlorin hallino yaradici yeni yanasmalar1 6ziinds ehtiva
edir. Bu toarifin asas mahiyyati ondan ibaratdir ki, o, qisa vo eyni zamanda iqgtisadi
kategoriya kimi maliyys miihandisliyinin xarakterini adekvat sokilda tosvir edir. Heg
bir maliyya mihandisliyinin shata dairasini mohdudlasdirmir. Bundan slava, onun
forgli xtsusiyyati maliyya ilo bagl “yaradic1” soziiniin isladilmasi idi.

Mdovcud alatlorin likvidliyini artirmaq tiglin bazara darinlik veran digor alatlor
do islonib hazirlanmisdir: bazan 0, avvallar geyri-standart alatlor, bazon do maliyya
alotinin restrukturizasiyasi vo ya kredit loyagotini artiran foaliyyatlor hesabina
standartlagdirma formasini alirdi. Lakin son iyirmi ildo maliyya muhandisliyinin
inkisafinin asas istigamati muxtalif risklori kompensasiya etmokdir, ¢iinki rasional
investorlarin ¢oxu riskdan ¢akinirlar.

9sas amil va eyni zamanda maliyys mihondisliyinin inkisafini togviq edoan
agentlik xarclori (agentlik xorclori) konsepsiyast 1976-c1 ildo Michael Jensen vo
William Meckling torofindon irali siiriiliir. Bu konsepsiyanin ideyasi sirkatin 6z
maraqlarimin idaragilorinin he¢ do homiso firma sahiblorinin maraqlari ilo Ust-Usto
diismadiyini oks etdirir. Menecerlar, sirkatin 6z miikafat bonuslarinin uzunmiiddatli
artim maraqlarin1 "qurban" verarok, 0zl Ucun ¢ox sarfoli mugavilslor baglaya
bilirlar,

Bazar innovasiyast {iglin maliyyo mihondisliyi iisullarindan istifadonin
muoayyanedici amillorindon biri sigorta vo risklorin azaldilmasidir. Nozoariyya vo
praktikada muxtalif risk ndvlarini azaltmag G¢lin anenavi yanagsma carima, zomanat,
bank zamanati, ipoteka, veksel taminati va qlvvads olan ganunvericiliklo nazards
tutulmus digor miidafio vasitalori oldo etmokdir. Ohdaliklori tamin etmayin biitin
yollar1 onlarin tomin etdiyi osas 6hdoliys alavadir.

Maliyys muhandisliyinin tadqiq olunmasi, onun bir elm Kimi
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formalagmasinda Salih Neftc¢inin danilmaz amoyi olmusdur.

Salih Nur Neftci (14 iyul 1947 - 15 aprel 2009) maliyys bazarlar1 vo maliyys
muihandisliyi sahalorinds aparici miitoxassis idi. O, milli vo beynolxalg maliyys
institutlarinda bir ¢ox moslohotgi vazifolordo ¢alismis, maliyyo vo maliyya
muihandisliyi sahalarinds foal todqgiqgatg1 olmusdur. Neftci riyazi maliyyos sahasinda
havasli vo yiksok giymatlondirilon pedagoqg idi, bu sahays aydin vo olcatan
yanagmasi ilo mashur idi.

Salih neft biznesi ilo alagesi olan taninmus zongin tirk ailasinds anadan olub.
11 yasma qodor Iraqmn Korkiik soharinds yasasa da, sonra Istanbula kdciib. Onun
anas1 Nermin Neft¢i Tiirkiyo parlamentinin sadr miavini va Tirkiyads bu vozifani
tutan ilk qadin olub. Salih 1977-ci ildo Minnesota Universitetindo Iqtisadiyyat
faklltosini bitirmisdir. Onun dissertasiyasi “Biznes dovrii todqgiqatinda ii¢ esse”
adlanir. Saleh hoyat1 boyu ABS akademiyasi vo Uoll Strit ilo six alage saxladi.

Neftciya badxassali beyin xarganginin bir névi olan Qliosarkoma diagnozu
goyuldu va 15 aprel 2009-cu ilds vofat etdi. 2009-cu ilin noyabrinda Salih Neft¢inin
Xatiro Togaudu Fondu maliyya mihondisliyi  sahasinds  tahsilin  va
maariflondirmonin tosvigina kémok etmok Uclin Barug¢ Kollecindo obadi olarag
bagislandi.

Salih maliyya muhandisliyi sahasinda an moahsuldar tadgiqatgilardan biri idi
va aktivlarin giymatlonmasinin oadadi iisullari, maliyys téromalorinin riyaziyyati,
inkisaf etmokdo olan bazar aktivlarinin ticarsti strategiyalar1 vo qabaqcil risklarin
idaro edilmasi saholorinds dors deyirdi. Neft¢i karyerasiin avvalindo ekonometrika
vo makroigtisadiyyat (zro ixtisaslasib. O, iqtisadiyyat vo statistika sahasindo
Econometrica, Journal of Political Economy, Amerika Statistika Assosiasiyasinin
Jurnali vo Iqtisadiyyat vo Statistika Icmali kimi diinyanin yaxs1 jurnallarinda elmi
tadqgiqat islarini dorc etdirmisdir. 1980-ci illorin sonundan baslayaraq o, digqatini
maliyyays yOnoaltdi vo maliyys toromolorinin riyaziyyati vo maliyys mihondisliyi
prinsiplori Gizro asas kitablar hazirladi.

O, stibhosiz ki, riyazi maliyys Uzro xtsusilo yaxs1 gobul edilmis iki darsliyi ilo

taninir:
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» Qiymotlondirmonin Riyaziyyatina Giris.
» Maliyya Téromoalori vo Maliyys Mihandisliyi Prinsiplori.

Bu kitablar diinyanin bir ¢ox maliyys milhandisliyi programlarinda standart
moatnlara ¢evrilmisdir. Maliyya mihandisliyinin  an  goérkamli va go6riinen
praktikantlarindan vo pedaqoglarindan biri olan Paul Wilmott “Maliyya
Toromolorinin Riyaziyyatina Giris” kitabinda yazmusdir: Neft¢inin kitablar
stoxastik hesablamalar Uizro yeni baslayanlar iigiin oxuna bilon yegana kitabdir”.

Oliimii zaman1 o, Nyu-York sohorindoki New School Universitetindo
Igtisadiyyat professoru, hamin universitetds Qlobal Siyasi Igtisadiyyat vo Maliyyo
(izro Incosonat Magistr Progqraminin Direktoru, Maliyys Mithandisliyi vo Aktivlorin
Idaro Edilmasi sobasinin direktoru idi. Isvecro Maliyyo Institutunda vo Isvegranin
Lozanna Universitetindo (FAME) Sertifikat Programi, Honq Kongq Elm vo
Texnologiya Universitetindo vo Maliyys Bazarlar1 {izro Biznes Moktabinds
Beynolxalq Kapital Bazar1 Assosiasiyast Markazinds (ICMA) tez-tez maliyys (zra
miihaziragisi, ingiltoranin Reading Universitetinds Beynoalxalq Valyuta Fondunun,
Diinya Bankmin, ABS Dévlot Departamentinin vo Beynolxalq Inkisaf Agentliyinin
moslohatgisi, Turkiys vo Cinds iso gozet kdso yazart idi. O, 2005-ci ildon Fitch
Ratings Maslshat Surasinin tizvii olub.

Yuxarida geyd olunanlar asasinda deya bilarik ki, maliyys muhondisliyinin
bir elm kimi formalasmas1 Vipul Bansal vo Con Marsal torafindon hoyata kegirilsa
do, bu elmin dayaniqli formada arsays golmasi vo galacok nasillora 6tlrilmasi
baximindan Salih Neft¢inin danilmaz xidmoatlori olmusdur. Belo ki, maliyys
muhoandisliyinin riyazi alatlorini totbiq edon Salih Neftci maliyys mihandisliyinin

bir elm kimi dayaniqli inkisafina 6ziiniin miisbat téhvasini vermisdir.
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IT1 FOSIL. SUNI INTELLEKTIN INKISAF MORHOLOLORI VO MUASIR
VOZIYYOTININ TOHLILI

2.1. Suni intellektin mahiyyati va inkisaf tarixi

Suni intellekt kompiter modellarinin kémoayi ils insanlarda zoka ilo bagli zehni
funksiyalar1 arasdirib formalasdirmaq va siini sistemlora totbig etmok maqsadi
dasiyan todgiqat sahosidir. Siini intellekt insanin tofokkir strukturunu anlamaq ve
buna banzoyan sistemi ortaya ¢ixaracaq kompiiter proseslorini inkisaf etdirmoya
calismaq kimi miioyyoan edilir. Yoni proqramlasdirilmis kompiiterin diisiinmaya
cohd etmosidir. Daha genis bir torifo goro, sini intellekt-molumat oldo etmoak,
gavramag, gormok, disiinmok Vo qorar vermok kimi insan zokasina xas
gabiliyyatlorls tochiz edilmis kompiiterlordir (Balayev, Slizads, Musayev, 2016).

Odabiyyatda "Artificial Intelligence” adlandirilan siini intellekt ilk baxisdan
hor kasi forgli bir seylo alagalondirir. Bazilorinin fikrinco, siini intellekt anlayisi
insan1 ovaz edan elektro-mexaniki robotu ifads edir. Amma bu saha ilo masgul olan
hor kos bilir ki, insanla robot arasinda miiayyan forq var. Boazi mitoxassislorin
fikrinca, komputerlor he¢ vaxt insan yaradiciligini, emosiyasini ¢atdira bilmayacak.
Bununla bels, kompdterlor miiayyan insan davraniglarii (masalon, obyektlori
gOtirmak vo muayyan yerlorda yerlogsdirmak) yerina yetiron robotlari idara etmok
Vo miayyan bir saha ilo alageli (melumatlarin hesablanmasi, tibbi diagnostika kimi)
insanlarin  diisiinco  prosesini  simulyasiya edon sistemlorin  beyini olmaq
gabiliyyatina sahib ola bilor (Mammadova vo Jabrayilova, 2017).

Bu gun suni intellekt sahasinda mahim iralilayislor olds olunsa da, todgigat
saviyyasi hala da inkubasiya marhalasindadir. Har kegan giin stini zoka tadqiqatgilar
suni intellektin yenidon muoayyanlosdirilmasine kdmok edocok yeni ixtiralar vo
yeniliklor togdim edirlor. Bozilori hotta Siini Intellektin bu inkisaflara baxaraq
muayyan edila bilmayan miitlaq bir anlayis oldugunu séylayirlar. Hatta demok olar
ki, Siini Intellektlo bagli arasdirmalarin hor biri cavabdan daha ¢ox yeni suallar
dogurur. Bununla olagodar olarag MTU (Massachusette Technical University) arasdirma

grupunda siini intellektlo bagli arasdirmalarin ilklarindon olan Manvin Minsky
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bildirir ki, stini intellekt "harakat edon fliq™ Kimidir (Anagnoste, 2018).
Sakil 1: Suini intellektin keyfiyyatlari

insan
kimi
disiinan

insan
kimi
davranan

Komputer Agilla
sistemlari diisiinan

Agilla

davranan

Manba: Stuart J. Russel, Peter Norving, Artificial Intelligence a Modern Approach, New Jersey,
Prentice Hall, 1995, s.5.

1960-c1 illordan etibaron Siini Intellektlo bagl arasdirmalar giindomds olsa da,
avvallar oksar tadgiqatgilarin bu sahada yeni bir sey askar etmok saylari naticasiz
galmisdi. Clnki siini intellekt tatbiglori boylk hesablama gticii talab edir. Ancaq bu
giin kompiiter texnologiyasindaki inkigaflarin tomin etdiyi ucuz vo gcll
komputerlor sayasinds siini intellekt sahasinds genis miqyasl aragdirmalarin
aparilmasi iqtisadi cohotdon miimkiin olmusdur. Bunun noaticasinds artiq siini
intellektin bir alt sahasi olan ekspert sistemlorindsa (expert systems) shomiyyatli
iralilayislor alds edilmis va yeniliklor bas vermisdir. Bu sababdan do is diinyasinda
aparilan qorar vermo prosesindo ekspert sistemlarindon faydalandigi miisahido
edilir.

Gilntmuazdsa 6lkalor sini intellekt sahasine qoyulan investisiyalarin hacmi
koskin artir. Xususilo 6zal sektorun bu sahoys qoydugu maliyys vesaitinds artim
miisahids edilir. Sokil 2-do ABS, Cin vo Avropa Birliyinin 2013-cl ildon etibaron
2021-ci ilo godor bu sahoys qoydugu investisiyalarin hacmi ardicil sokildo oks

olunmusdur.
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Sokil 2: 2013-2021-ci illar arzinda suni intellekt sahasina qoyulan 6zal investisiyalar,
milyon ABS dollar
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Manba: https://www.techrepublic.com/article/ai-investments-soared-2021-big-problems-remain/

Sakil 2-don gorulduyd kimi, 2013-cl ilds Cin, Avropa Birliyi vo ABS-da 6zal
sektorun qoydugu investisiya ¢ox cuzi oldugu halda, 2021ci ildo AB-ds 6,42 milyard
ABS dollar1, Cinds 17,21 milyard ABS dollar1, 52,87 milyard ABS dollar1 olmusdur.
Qoyulan bu investisiyalar bu sahada kiskin inkisafin tomalini qgoymusdur.

Robot sisteminin inkisafi siini intellektin son 10 ilds aldos etdiyi nailiyyatlorin
asasini togkil edir. Robot sisteminin alqoritmlari tocriiba vo molumat osasinda
tapsiriq gabiliyyatini yaxsilasdiran alqoritmik metodlarin genis kateqoriyast kimi
statistik xarakter dasiyir. Onlar real diinya kontekstinda istifada Ucln talob olunan
¢ox boyuik verilanlor toplusundan niimunalarin ¢ixarilmasina etibar edirlar.

Dar suni intellekt vo genis siini intellekt. Bozi todqigat¢ilar "Dar Siini
Intellekt" vo "Genis Siini intellekt" arasmnda forq qoyurlar. Sahmat oynamag,
Xargang diagnozu goymaq va ya goriintiinii askarlamaq kimi ciddi sokildo miayyan
edilmis bir sahodo insanlardan daha yaxsi olan kompiiter sistemlori "Dar sini
intellekt", bir cox sahads insan imkanlarini asan sistemlar ise "Genis siini intellekt"
adlandirilir. Biz hoalo "genis siini intellekt" Saviyyasina ¢atmamisiq, lakin bunun
gotiracayi ¢atinliklori getdikco daha yaxsi basa diisiiriik.

Dar sini intellekt son bir nega ilda suratli iraliloyislor alda edib. Stini intellekt

sistemlari torctimoda (Falcon, 2018), sahmat vo Go kimi oyunlarda (Silver vo Hassabis,
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2017), ziilallarin artmasinin proqgnozlasdirilmasinda (Senior vo Andrew, 2020) Vo
goriintli qavrayisinda (Medium, 2018) boyuk iraliloyislor gostormisdir. Siini intellekt
sistemlori Google axtariglarinda vo ya Facebook xabar lentimizdo gordiklorimizi
muloayyan edir. Oxsar sistemlor bu giin pilotsuz ugan aparatlarin hadaflonmasini vo
raketlorin askarlanmasini tokmillosdirmok ti¢iin hazirlanir.

Suni intellektin magsadi. Slni intellektin Gmumi mogsadi insan hoayatini
asanlasdirmaq, insan hayatimin tiimumi keyfiyyatini artirmaq, sonayeds keyfiyyot vo
mohsuldarligi artirmaq vo is qozalari riskini minimuma endirmok, robotlardan
xususilo tohliikali islordo istifado etmoak, tohsil sahosindo strategiyalar hazirlamaq
(teorem siibutu, sahmat, dama, oyunlar vo S.) Vo problem halletmo bacarigini aldo
etmokdir. Bu imumi hadofa uygun olaraq Siini Intellektin muxtalif mogsdlori vardir
(Mammadov, 2021). magsadlarini U¢ asas basliq altinda nozordon kegira bilorik.

a) Elmi magsad: Sini intellektin elmi moagsadi intellektin asaslarini va bioloji
sistemlorin funksiyalarini anlamaqdir. Masalon, beyin neca islayir, mahdudiyyatlor
va haddlar nadir, hansi islorin miimkiin oldugu, hansi islarin iso miimkiin olmadigi,
bir isi tagkil etmayin optimal (an uygun) yolu nadir kimi suallara cavab axtarmaqdir.

b) Toahsil moagsadi: Fardin dyronmok vo anlamaq qabiliyyatini artirmagq,
diistinmoa qabiliyyatini qazanmaq, strategiyan1 inkisaf etdirmok, arasdirma
gabiliyyatini inkisaf etdirmak, texnoloji inkisaflart izlomak va bu istigamotdo
biliklarini yenilomoak, bu magsadlo simulyasiya va program tominat ilo dostoklonan
kurrikulumun texnoloji inkisaflara uygun olaraq yenilonmasi va talimgilarin buna
uygunlagmalari {igiin kurslar, oriyentasiya proqramlar1 vo seminarlar ilo miosllimlors
dostok olmaqdir.

c) Muhandislik maqgsadi: Real muhitds agilli harakot eds bilon agill robotlar
(programlar, avtonom robotlar vo s.) layihalondirmokdir. Umumiyyatlo, Suni
Intellekt mdvzusu ilo mithandislik nogteyi-nazarindan mosgul olur.

Siini intellekt texnologiyasinin istifadesini artiran bu soboblorin arxasinda
duran dmumi saboblor asagidakilardir:

a) Stni intellekt texnologiyasi sayasindo minasib giymatlo yiksok gabiliyyat

tolob edon molumatlarin islonmasi xususiyyatina daxil olmag daha asandir. Bu
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istigamotdo yaradilmis bulud miihiti sayasinda bir cox mohsullar ¢iin hesablama
giicli miimkiin olacaq, girisi daha sorfali, rahat va galirli olacag. Masalon, tohsil tglin
zoruri olan, lakin olds edilmasi ¢atin vo geyri-mimkin olan va ya toplanmasi Vo
saxlanmas1 ¢otin olan bdylk hacmli moalumatlara sahib olmaq suni intellekt
texnologiyalari ilo tomin edils bilor.

b) Sini intellektin 6yronmo moarhalalorindo geyd etdiyimiz kimi, sini
intellektin diizglin cavablari tapmasi ii¢lin ¢oxlu miqdarda moalumat yiklonmolidir
va tohlil edilmalidir. Burada alds edilon molumatlarin etiketlonmasi tGglin mixtalif
alotlorin yaranmasina icazo verilir. Firmalar vo qurumlar bu rahat va sorfali sistem
sayasinda molumatlari asanligla saxlayib emal edarok 0z stni intellekt algoritmlorini
yarada va Oyrado bilarlar.

c) Totbiglori hazirda genis yayilmis siini intellekt ham yerli, hom do global
saviyyado rogabat Ustinliyl tomin edir. Suni zoka sayesindo aldiglar1 tasirli
tokliflorlo sirkatlor bazara toqdim edacoklori mohsul vo ya xidmotdo bir ¢ox
xususiyyat va tutum baximindan - Xarclorini azaltmag, risklori azaltmaq vo bazara
giris prosesini siiratlondirmak kimi ¢atin proseslari asanligla yerina yetirirlor.

Siini intellektin apardig1 arasdirma vo aragdirmalar ¢argivasinds kompiiterlora
Vo robotlara hayat vermoys c¢alisdigi biitiin xiisusiyyatlor asagidaki keyfiyyatlori
dastokloyir.
« Insan zokasinin robotlarda simulyasiyasini ifade etmak Uiclin onun xususiyyatlori,
« Insanlarin hayati faaliyyatlori vo mogsadlori hagqinda - 6yranmaya, diisiinmoaya Vo
qavramaga yonalmis xiisusiyyatlori,
* Basoriyyato xidmat edon mixtalif sanayelords istifade olunma xususiyyati,
« Insanin gostordiyi vozifalorin onlar kimi vo ya daha mikammol sokilda yerino
yetirilmasi mogsadi ilo bagli xiisusiyyatlori ehtiva edir.

Suni intellekt todqigatlarinda insan beynini modellosdirir. Halbuki insan beyni
qavrayis, daxili orqanlara nazarat, duygular, harokoat kimi bir ¢ox isi eyni anda yerina
yetirir. Ancaq siini intellekt yalniz beynin zoka hissasi ilo masgul olur. Osas siini
intellekt sistemi iso zokanin asagidaki {i¢ asas xUsusiyyatini géstormolidir: gqavrayis,
idrak, harokat.
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Komputerlo bagh inkisafin baglangic ndqtesini ilk insanin faaliyyst dovrins
godar aparmag mumkin olsa da, buglnki komputerin ilk konkret asast mexaniki
hesablayicinin kosfino asaslanir. {1k insan ovladig1 heyvanlarin sayimn1 barmaglar ilo
hesablayirdi. Zaman kegdikco daha mirokkob bir hoyata gqodom goyan insanlar
muxtalif formalar vasitssilo lazim olan molumatlar1 qayalara, gil 16vhalors, darilora
vo s. materiallar zoarinds isladiyi gortunur. Toxminon 4 min il avval insanlar
torofindon hesablamalar aparmaq Uctn istifado edilon “Abacus” kompiiterin
yaranmasi yolunda miihiim doniis ndqtosi olmusdur. Kompiiterin meydana ¢ixmasi
prosesinds bas veron miihiim inkisaflar1 asagidak: kimi ardicilligla siralamaq olar
(isman, 2001).

- XVII asrlor: BOylk odadlorlo amaliyyatlar1 asanligla yerino yetirmak tglin
sado kalkulyator sistemi icad edilmisdir. Bu inkisafdan sonraki prosesdo dord
amoaliyyati yerina yetira bilon bir kalkulyator kosf edildi.

- 1890-c1 illar: Iscilorin is saatlar ilo bagli yaranan problemlori hall etmok Gigiin
bir sistem quruldu. Bu sistem kompdterlarin asasi kimi goriiniir.

- 1920-1930-cu illor: IBM quruldu. Kalkulyatorlardan daha yaxs1 performansa
malik komputer todgigatlart aparilmisdir. Bazi molumatlarin saxlanmasi ti¢ilin
todbirlor hoyata kecirilib. Elektronik olan rogemsal kompdterlor hazirlanmisdir.
MARK | vo ABC kompiiterlori istehsal etmisdir.

- 1940-c1 illar: 1945-ci ildo ENIAC adli kompiiter istehsal edildi. Bu kompiiter
18 min vakuum borusu va 140 min vatt enerji ilo islayirdi. Ragomsal kompiiterlarin
inkisafi istigamatindo addimlar atildi. COLOSSUS vo MARK II adli kompiiterlor
istehsal edildi.

- 1950-ci illor: Komputerlorin islomasini tamin edon vakuum borular1 avazing
tranzistorlar hazirlannmisdir. Ikilik say sistemi programlasdirma dili kimi istifado
olunmaga baslamisdir. Ikilik say sistemi 0 vo 1 ragamlarindan ibaratdir. UNIVAC
I, EDVAC, EDSAC, ILLIAC, UNIVAC komputerlori istehsal edilmisdir. Ilk
FORTRAN programi buraxildi. COBOL dili inkisaf edilmisdir. PLATO adh
komputer 1959-cu ildo istehsal olunmusdur. Nohayat, bu illordo komputerlor

arasinda alagoni tamin etmok ii¢lin hazirlanmis modemlor icad edilmisdir.

34



- 1960-c1 illor: Yaddas vo kodlagdirma sistemlori Uzorindo bozi todgigatlar
aparildi. Platon kompiiterlorini inkisaf etdirmoyo cohdlor edildi. Fordi
komputerlordo mixtalif tocriibslor aparildi. DEC PDP-8 adli kompiiter istehsal
edilmisdir. IBM kompiiterlori istehsal olunmaga bagladi.

- 1970-ci illor: Fordi komplterlor olan PC’lor togdim edildi. Apple vo Radio
Shack fordi komputer mohsullarmin satisina basladi. Paskal vo C dillari inkisaf etdi.
IBM lazer vo INKJET printerlori istehsal edildi. Intel 8008 vo 8 bitlik
mikroprosessor istehsal olunmaga basladi. Intel 8086 prosessorunu inkisaf etdirdi.
Mikro-Platon 1971-ci ildo ortaya c¢ixdi. Universitet tolobolorinin ingilis dilinin
tadrisinds istifado olunan TICCIT inkisaf etdi. WICAT, CONDUIT vo MECC
sistemlori qurulmusdur. Molumatin saxlanmasini tomin etmok Ugln disketlor
buraxilmisdir.

- 1980-ci illor: Fordi kompdterlorin stratini va tutumunu yaxsilasdirmaq {igiin
todqgiqatlar aparildi. Kompiiterlor evds va ofisdos istifads olunmaga basladi. Sony va
Phillips CD-ROM istehsal etdilor. Microsoft Windows 1-i buraxdi. Intel 80386-m1
inkisaf etdirdi.

- 1990-c1 illar: Dizlstl komputerlor bazara cixarildi. Macintosh vo IBM
noutbuklart ¢ixdi. Kompiiterlorin imkanlar1 daim inkisaf etdirilir. Televiziya
veriliglarina  komputerdon baxilirdi. Keyfiyyatli oyunlar istehsal edildi va
multimedia todqiqatlart siiratlondirildi. Pentium 1-2-3-lor buraxildi. Saat 6lgiisiindo
komputerlor istehsal edildi. Sokil keyfiyystindo cap edoa bilon rangli printerlor
istehsal edilmisdir. Kompiiterlorlo telekonfrans quruldu.

- 2000-ci il vo sonrasi: Fordi komputerlor ¢ox suratli amoliyyatlar yerina yetira
bilirdi. Kompdterlorin o6l¢tlori  kicildikca onlarin siirot imkanlar1 daha da
artirllmigdir. Kompiiterlor 0 godor balaca olublar ki, onlar1 olinizds va ya ¢antanizda
gazdirmak olur. Kompiterlar hom avadanliq, ham da program tominati baximindan
getdikco daha gucli hala galdi. Sasli amrlari olan kompiiterlor togdim edilmisdir.

Sani intellekt sanayesinin na goadar siratlo inkisaf etmasi tokcoa faktiki mohsul
iraliloyislori vo todgigat magsadloari ilo 6lglilmir (Memmadov, 2021). Eyni zamanda

Sini intellekt liderlorinin, futuristlorin, akademiklorin, iqtisadgilarin = vo
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siyasotcilorin uzaggoranliyino vo narahatliglarina baxilaraq qiymatlondirilir. Stni
intellekt diinyan1 doyisocak, bu mltlogdir. Bas no vaxt vo neca? Bu agiq sual olaraq
galir. Harvard, MIT, Stanford kimi universitetlar ilo OpenAl vo Partnership on Al
adl1 sonaye konsorsiumu ekspertlor torofindon hazirlanan Siini intellekt Indeksi

Hesabat1 sonayedoki inkisafi izlomoys Vo anlamaga ¢alisir (Stanford Universiteti, 2019).

2.2. Suni intellektin galacayi, suini intellek ils tabii intellekt arasinda forglor

Avtomatlasdirmanin ilk dovrlarinds robotlarin bizim eds bilmadiyimiz vo ya
etmok istomadiyimiz ¢otin va pis islori 0z izarino gotiracayi ilo bagl bir gozlonti
var idi. Yaxin golocokds insanlarin yalniz robotlarin vo siini intellekt sistemlarinin
edoa bilmadiyi iglara mahkum olma va raziliq verma riski var.

Siibhasiz ki, informasiya texnologiyalari bir gox sahalords hoyati asanlasdirir.
Bu gun interneto qosula bilon cib telefonu olan orta moktob sagirdi 30 il avvalki
universitet professorundan ¢ox daha stratli molumat alds eds bilir. Zaman va mokan
maneslori aradan qaldirilaraq insanlar arasinda {insiyyot imkanlari artib vo asanlasib.
Lakin bitiin dayisikliklor yalmz fayda gatirmir. Iqtisadi vo sosial problemlor do
yaranacag.

Sani intellekt va iqtisadi mahsuldarhq. Accenture, Pricewaterhouse Coopers
International (PwC) vo McKinsey kimi konsalting sirkatlorinin suini intellekt va
iqtisadi mohsuldarliq arasindaki slagoys dair bir ¢ox giymatlondirmalori var. Bu
tohlillor stini intellektlo isloyan texnologiyalarin igtisadi mohsuldarligi kaskin
sokilds artiracagini iddia edir. Accenture iddia edir ki, 2035-ci ilo gqodar stini intellekt
12 inkisaf etmis 6lkoads artim templarini iki dofs artiracaq va is¢i qlivvasinin
mohsuldarligini an azi iigda bir artiracaq (Accenture, 2020).

PwC iddia edir ki, suni intellekt 2030-cu ilo godar global igtisadiyyata 15,7
trilyon dollar slave edacok. McKinsey isa bu prosesds galirin 13 trilyon dollar
artacagini prognozlasdirir (Wladawsky-Berger, 2018).

Suni intellekt totbiglori artiq bir ¢ox sahoado istifade olunur. Apple-in sas
kOmokgisi Siri programi, Microsoft-un sos komokgisi Cortana suni intellektin

nimunalaridir. IBM-in Deep Blue kompiiteri artiq 1997-ci ildo sahmat iizro diinya
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¢cempionu Kasparovu moglub etmisdi. Google-un siini intellekt algqoritmi Alpha Go
sahmatdan daha ¢ox horokoto malik Go oyununda Cinli diinya ¢empionu Kei Jeni
moglub edib. Indi miixtalif Siini intellekt programlari arasinda Go g¢empionatlar
toskil olunur. IBM-in Watson layihasi tibbdo mixtalif sahalords istifads olunur.

Oziinu idara edon avtomobillor artiq yollardadir. Yeni nosil paltaryuyan
masinlarda yuyulacaq paltarlarin ¢akisine, rangina va ¢irklonmasina gérs an uygun
programi se¢aon, suni neyron gobokoalorindan istifado edon siini intellekt programi
Kimi mixtalif programlar var. Bu nimunalar otrafda goriinonlordir. Amma heg bir
stibho yoxdur ki, stni intellekt bir cox elmi kosflordo oldugu kimi ilk dofo silah
sonayesinds istifads edilib. Agilli raketlor, 6z hadafini toyin edib ataso tuta bilon
pulemyotlar, silahl1 pilotsuz hava nagliyyat vasitalori va tayyaralor, pilotsuz tanklar,
6z marsrutlarini toyin edo bilon, limanlara 6zbasina girib-¢ixan doyiis gomilori,
6ldirmok ti¢iin programlagdirilmis robotlar artiq hazirdir.

Singapurda yeni texnologiyalarin iqtisadiyyati professoru Jeffrey Funk, IEEE
Spectrum-da doarc olunan mogalesinds bu prognozlarin hagigoaton etibarli olub
olmadigini sorusur (Medsker, 2019): “McKinsey-in prognozlarinin ¢oxu miixtalif
tosobblslordon golon iddialara osaslanir. Bu togobbUslorin yaxin golocokds
ohomiyyatli mohsuldarliq oldo edacayino dair har hansi bir gostorici varmi?
ominliklo deys bilmarom Ki, nozordon kegirdiyim Siini Intellekt startaplarindan hor
hansi biri yaxin 10 ildo ABS iqtisadiyyatina boyiik tohfa veracok. Oxsar badbinlik
Technology Review (MIT Technology Review, 2019) Vo Scientific American Kimi
normal optimist mediada da yaranmaga baslayir. Hatta stini intellekt dairalori do The
Al Delusion and Rebooting Al: Building Artificial Intelligence We Can Trust kimi
kitablarda bir ¢cox maraqli yeni texnologiyalarla bagli narahatliglarini dilo gotirmoya
baslayirlar. Giivons bilocoyimiz Siini Intellektin qurulmasi mohsuldarligin artmasi
uctin an perspektivli sahalar robot texnologiyalari vasitasilo ag yaxalilarin islarinin
avtomatlasdirilmasi kimi goriiniir. Lakin onilliklor boyu davam edan bu tendensiya
halo do komputer dostokli dizaynlar, kompiter doastokli mihandislik proqramlari,
elektron cadvallor vo motn prosessorlari kimi amoliyyatlarla mohdudlasir. Onlarin

onilliklor boyu inkisaflarina nozar salsag, gora bilarik ki, bu tip program tominati
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muihondislora, mihasiblors, hiiqugsiinaslara, memarlara, jurnalistlors vo diger peso
sahiblorino mohsuldarliq qazandira bilon boylk doyara malikdir ki, bu da bozi
mitoxassislora global igtisadiyyati1 miixtalif yollarla zonginlosdirmoys imkan verir.
Bu cdr iralilayisloer, siibhasiz ki, robot dyronilmasi va siini intellektin digor formalari
sayasinda davam edocokdir. Lakin onlar ¢ox giiman ki, bir ¢cox miisahidaginin iddia
etdiyi kimi sirkotlor, is¢ilor vo biitovlikds iqtisadiyyata ciddi tesiri olmayacag. Bu
hoyacana baxmayarag, suni intellektin igtisadi somaraliliyi artirmagq tigiin xeyli vaxt
lazim olacaq”.

Suni intellekt mohsuldarhg artiracaq. Rogomsal Iqtisadiyyat Tosobbuistinin
direktoru Erik Brynjolfsson, 2020-ci ilin yanvar ayinda Diinya Iqtisadi Forumunun
Davos iclasinda "2030-cu ilds bag veracok, lakin insanlarin ¢goxunun gora bilmadiyi
tok bir seyi indi deys bilorsinizmi" sualina belo cavab verdi: "Robot 6yronma son 10
ildo gox boyuk iraliloyis alda etmisdir. Lakin ABS-da mohsuldarligin artimi 2004-
cu ildon bori 50 faiz azalib. Giiclii yeni texnologiyalarin avvalca mohsuldarliq
artiminda azalmasi, sonra iso artim olmasi geyri-adi deyil. Bu vaxt aparacaq. Buxar
magini sanayelogsmonin yiiksalisini gotirdi. Fabriklor elektrik enerjisi ilo yenidan
ixtira edildi. Komputerlor comiyyatin bir ¢cox aspektlorini agiq sokildo doyisdirdi,
lakin Amazon baslamasindan 25 il sonra elektron ticarat halo do Gmumi parakands
ticaratin Kicik bir hissasini togkil edir. Eyni sokilds, robot Oyranmasinin
iqtisadiyyatda genis yayilmasi {i¢iin vaxt lazimdir. Bunun ii¢iin yeni bacariqlara
sormaya qoymagq, sirkatlorin todariik zoncirlorini, miistarilorlo minasibatlorini va
togdim etdiklori mohsul vo xidmatlori tamamilo nazardon kegirmok tolob olunur.
Bunu etmok onlayn mohsuldarligi da artiracaq (Lichfield, 2020).”

Siini intellektin yaratdig1 doyisikliklor 0 godor suratlidir ki, bu giin peso sahibi
olmagq tgdin universitets baslayan goanc mozun oldugu il homin peso yoxa ¢ixa bilar.
Birinci va ikinci sanaye ingilablarinda bir ¢ox pesolor yox oldu va yeni pesalor
yarand1. Amma proses long gedirdi vo kegidlar {i¢iin vaxt var idi. Insanlar 15-20
ildon sonra nalorin bas verib-vermoayacayini prognozlasdira, mévqe tuta, ona uygun
planlar qura bildilor. Heg siibhasiz ki, qagilmaz va suratli transformasiyalar bu giin

Vo yaxin galocokdos bir sira sosial va iqtisadi problemlor yaradacag. Bu talattimlori
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minimuma endirmok tgiin dorhal todbirlor gortilmalidir.

Suni intellektin artim vo masgulluga tasiri. BBVA Open Mind’in Work in
the Age of Data 2020-ci il tUcln Philippe Aghion, Céline Antonin, Simon Bunel
torofindon hazirlanan "Siini intellektin boylimoys Vo mosgulluga tosiri" adh
mogalodoa, asagidakilar vurgulanir (Aghion, 2019).

“Siini intellekt vo avtomatlagdirmanin bdyiima vo mosgulluga tasiri, asasan,
qurumlardan va siyasetlorden asilidir. Isci qiivvesini kapitalla avez etmokls, sini
intellekt hom mohsullarin, ham do Xidmatlorin va ideyalarin istehsalinin artmasi
hesabina artimi guclondirs bilor. Bununla bela, uygun olmayan rogabat siyasati ilo
birlosdikdo artimi yavaslatmaq da miimkiindjir.

IBM-in siini intellekt programi Watson tibbdoki tatbiglori ilo diggot ¢okir.
Masalan, o, diagnostikada tibbi goriintilomo iisullarindan istifade etmok tigtin boyuk
verilonlardan yararlanir. Rentgenoloqun karyerasi arzinds arasdira bilacayi Umumi
goruntilor 20 mini kego bilmasa do, milyardlarla radiogram, ultrasas, kompiter
tomoqrafiyas1 vo MR gorintllori Watson-a ylklona bilor. Bu yeni programlar isa
yeni miitoxassislor, yeni Dbiliklor vo yeni foaliyyst sahalori yaradir

(https://dunvyalilar.org/yapay-zeka-mi-yoksa-dogal-zeka-mi-daha-tehlikeli.html/).

Tobii zokanin bir ¢ox forqgli toriflori olsa da, biz onu qisaca, insanlara xas
oldugunu giiman etdiyimiz yiiksok zehni foaliyyatlor kimi miioyyanlosdira bilorik.
Bundan slava, miixtslif zoka novlari do geyd olunur. Prof. Howard Gardner ¢coxlu
intellekt nozoriyyasini irali siirdii. Bu nozoriyys 8 név zokadan bohs edir:

- Linqgvistik intellekt: Danisiqgda vo yazida sozlordon somorali istifado etmok.
Lingvistik intellekti siyasatgilor, yazigilar istifado edirlor.

- Sosial intellekt: insanlarin duygularini anlaya bilmok. Bu intellekti maslohatgilor,
siyasi liderlar va s. istifados edirlor.

- Montig-riyaziyyat intellekti: Sabab-natica alagesi qura bilmok, ardicil diisiinmak.
Moantig-riyaziyyat intellekti riyaziyyatcilar, proqramgilar, alimlor vo s. istifado
edirlor.

- Mokansal intellekt: Obyektlori zehninds tosovvir eds bilmoak, 3D-do diistinmok.

Bu intellekti rossamlar, memarlar va s. istifado edirlar.
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- Ekstravert intellekt: Ozini ifado edo bilmok Ugiin boadondon istifade etmok.
Ekstravert intellekti aktyorlar, idmangilar, roggaslar vo s. istifado edirlar.
- Introvert intellekt: Oziinii tanimaq, idaro etmok gabiliyyati kimi miiayyon edilo
bilor. Bu intellekti psixologlar va s. istifado edir.
- Tobii intellekt: Digarlorindon fargli olaragq heyvanlarla va otraf muhitlo daha ¢ox
maraqlanir. Tobii intellekti heyvansevarlor, ekologlar va s. istifads edirlor.

Bunlara olavs olaraq emosional intellekt vo manavi intellekt kimi nozariyyalor
irali stirtilmiisdiir. Ona goro do insanin ziyali olub-olmamas1 tok bir sortdon asili

deyil. Onomli olan onun hans: intellekta, hansi soviyyads malik olmasidir.

Cadval 2: Tabii intellekt va siini intellektin miiqayisasi
Xiisusiyyat Siini Intellekt Tobii intellekt
Davamliliq Daimidir. Programlarda va verilonlor | Zamanla unudula bilor
bazasinda doyisikliklor edilmadikca
silinmir.
Roagomsal molumat oldugu iigiin onu
asanligla kopyalayib basqa yerloro
kocilirmoak olar.

Insanin 6z tacriibasi vo agli ila
Oyrandiyini basqasina
Otlirmosi asan deyil. Tolim
prosesinin sonunda kursantin
tutumu qgodor transfer edo

Kopyalanmaq imkani

yalniz dyrondiklorine cavab verir

bilar.

Xarc Rogomsal molumatin  ilk  dofo | Molumat roqomsal  deyil,
istehsali baha basa golo bilor, lakin | insandan asil1 oldugu ti¢iin hor
kocilirma dayeri ¢cox asagidir koso ayri-ayr1 Oyrotmok baha

basa golir,

Ardicilliq Ardicildir, eyni soraitdo notico | Qorarlar  insanin  ohval-
hamisas eyni olur ruhiyyosindon asili  olaraq

forqli ola bilar.

Yaradicilliq Yoxdur. Parametrlor no olursa olsun, | Yaradiciliq vo bir obyektdon

istifado edorok basqa obyekt
istehsal etmoyi Oyronmok
bacarig1 var.

Diistinmo Giicii

Oyrondiyi qodor dar sahads isloyir.

Diisinmo giiciine malikdir.

Bir movzu lizro problemi hall
etmak tli¢lin digor fonlor {izro
olan tacriibasindan do
yararlana bilor.

Manba: Vasif V. Nabiyev, Yapay Zeka — Problemler, Yontemler, Algoritmalar, Segkin Yaymevi,
1.bs. Ankara, 2003, s.94.

Indi iso siini intellektlo tobii intellektin arasinda olan forqlors baxaq.
Umumiyyatla, siini soziiniin giindalik istifado zamani iki farqli monas1 var. Buna

gora, zahiri va funksionallig1 ilo real olan, lakin insan torafindon yaradildig: iiciin
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siini adlandirilan bir siinilik ilo yalmz zahiri gérkomi ilo real olan, ancaq
funksionallig1 eyni olmayan siinilik bir-birindon forqlidir. Isig, tobii isi@m siini
formasidir. Siini olsa bels, tabii is1gin funksiyasini tam yerina yetira bilor. Amma
stini ¢igok iigiin bu voziyyat forglidir. Siini ¢igok zahiron tobii ¢i¢oyin oxsar1 olsa da,
canliliq vo funksiya baximindan asl ¢igok deyil. Intellekt s6ziiniin terminologiyasi
insanin diisiinmok, obyektiv faktlar1 gavramagq, dork etmok, mithakimo ylriitmok vo
natico ¢ixarmaq qabiliyyati kimi izah edilmisdir. Zoka ilo sinonim olan agil soziinii
“diistinmo, anlama vo dork etmo giicti” kimi ifads etmok olar.

Sani intellekt vo insan zokasi problem hoall etmo, Oyronms, yaddas,
planlagdirma, diisiinmo, dil vo gavrayis kimi idrak funksiyalarini yerina yetirir. Hor
ikisi inkisaf etmokds olan comiyyatlordo miihiim tikinti bloklar1 rolunu oynayir.
Insan intellekti ilo siini intellekt arasinda oxsar funksiyalarla yanasi bir ¢ox farglor
do var. Suni intellekt insan zokasinin yaratdigi yenilikdir.

Muayyan vozifalori insan zokasindan daha siiratli hall etmok Ugln istehsal
olunur. Suini intellektlo insan intellekti arasinda asasli farglor vardor. Bu forglor

asagida izah edilmisdir (https://www.novarge.com.tr/blog/yapay-zeka-ve-insan-zekasi-

arasindaki-farklar.html).

1. Moansa farqi

Siini intellekt 6zluylnds insan zokasinin yaratdigi yenilikdir. Problemlarin vo
tapsiriglarin insan zokasindan daha siiratli hallini tomin etmok G¢lin hazirlanmigdir.
Insan zokasmin iso Gyronmo, yadda saxlama vo diisiinmo kimi gabiliyyatlorlori
anadangalmadir.

2. Slrat farqi

Insan intellekti ilo miigayisado stini intellektin problemlorin halli stireti daha
yuksokdir. Masalon, ford bir problemi 10 dagigays hall eds bildiyi halda, suni
intellektin bir dogigods hall eds bilacayi problemlarin say1 10-dur. Problem hall
etmo marhalasinds insan zokasinda ortaya ¢ixan sabab, say vo hall morhalalarinds
ortaya ¢ixan hall bacariqglari, siini intellektds algoritmlarls hall edilir.

3. Daqiqlik

Siini intellekt bir sira progqramlasdirilmis qurasdirmalara uygun isloma
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prinsipi ilo dogiq naticalor verir. Bununla bels, insan zokasinin miixtalif mogamlari
nozordon qagirmaq potensiali var. Bu zaman insan zokasina osaslanan “sohv
Marjast” iso diistir.

4. Qorar gobulu

Qorar vermo prosesinds insan zokasmin tasirlondiyi subyektiv anlayislar, siini
intellektds bahs etmok miimkiin deyil. Siini intellekt toplanmig molumatlar osasinda
tohlil prosesini hoyata kegirir vo gorarlarin gobulu prosesindo obyektiv foaliyyot
gOstorir.

5. Uygunlasma

Insan intellektinin otraf muhitdoki doyisiklikloro vo inkisaflara uygunlasma
muddati ¢ox qisadir. Bu prosesin qisaligi, insanlarin biliys yiyalonmasing, elaca do
monimsanilmoasino sorait yaradir. Siini intellektin doyisikliklora vo inkisaflara
uygunlasmasi ¢ox vaxt tolob edir.

6. Enerji xarclori

Bu giin muasir kompaterlarin sini intellekt sayasinds istifads etdiyi enerji 2 vat
ilo mohdudlasir, insan zokasi iso toxminan 25 vat istifads edir.

7. Tapsirig

Siini intellektin vazifalori vo moasuliyyatlori Uzorina goétlra bilmasi Ggln
avvalca sistemin askarlanma prosesi tomin edilmalidir. Buna gors do siini intellekt
qisa miiddotdo daha az isi yerino yetirir. Insan zokasi, eyni vaxtda miixtalif rol va
mosuliyyatlar géturs bilor. Bu sakilds, gisa miiddatds daha ¢ox isi 6hdasina gétiirme
chtimali daha yiiksokdir.

8. Funksiya

Siini intellektin optimallagdirma funksiyasi, tapsiriqlar: programlayaraq yerino
yetirilmasi prosesi izarinds formalasarkan, insan zokasmin beyin giicll vo hoyata
kecirilmasinda saristalidir.

9. Malumatlilig saviyyasi

Insan zokasi, yaradildig1 andan etibaron bir soxsiyyat Uzorindo dogulur vo
yetkinlosdikco 0zUnU dork etmo gabiliyysti artir. Amma siini intellekt yalniz 6ziinii

tanima qabiliyyati Uzorinda islayir.
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10. Qarsiligh alago

Insan, 6zbasina sosial varliqdir. Oziinii dork etmo hissi ona otrafda olan
duygulara qars1 hossas olmaga imkan verir. Buna gora do qarsiliglt alage gucu
Kifayat godor yuksokdir. Siini intellekt iso sosial vo emosional isaralori gotlirarok

qarsiligl alags qurma gabiliyyatine malik deyil.

2.3. Siini intellektin taktikalar1 vo maasir vaziyyatinin tahlili

Sini intellekt inkisaf etdikca onun muxtalif taktikasinin mévcud oldugunu
deyo bilorik.. Bunlara asagidakilart gostormok olar:

- Siini neyron sabokaloari.

- Ekspert sistemlori.

- Qeyri-salis mantiq.

- Genetik algoritm.

Siini neyron sobakalari. Sinir insanda 6yronmoni tamin edan hiiceyradir. Stni
Neyron Sabokalari (SNS, Artificial Neural Network) iso insanin sinir funksiyalar
asasinda modellosdirilmis vo robotlarin da insanlar kimi Gyronmo qabiliyyatine
malik olmasi 1ii¢lin yaradilmis bir texnikadir. SNS-nin (Artificial Neural
Network) YSA’ nin osaslari, 1943-ct ildo Walter Pitts vo Warren McCulloch
torafindon qoyulmusdur vo halo do inkisaf etdirilir. iqtisadiyyatin bir ¢ox sahalorindo
(rabita, maliyya, gOrunti va sasin taninmasi, prognozlasdirma, harbi, problemlarin
tohlili, tibb, nagliyyat, istehsal, infrastruktur, kosmik nagliyyat, elmi toadgigiat va s.)
istifads edilir.

Sokil 3: Siini neyron sabokalorinin iimumi axin grafiki

GIRiS1 -

GIRiS2 -~

Manba: Samil Emre Aydin, yapay zeka teknolojisi (yapay zekalarin diinii bugiinii yarini), Adana,
2017
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Ekspert sistemlari. Ekspert sistemloari (expert systems), miayyan bir sahada
mitoXassisin diisiinma, nozordon kegirmo, digget yetirmo, analiz etma va qorar
vermo prosesloarini modellasdiron kompiiter proqramlaridir.

Miutaxassislorin biliklarini 6z moslumatlarinda, yani bazasinda saxlayan bu
programlar mioayyan sabob-natica slagesine gore analitik mexanizmlarini iso salir
Vo noaticaya gatir. Masalon, hokima muraciot edonds hokim sual-cavab Usulu ila
Xastonin problemini mioyyan etmays ¢alisir. Diagnozdan sonra miialico formasi
muoayyan edilir. Bu vaziyyatds oldugu kimi, Ekspert sistemlari do naticays galmak

dclin molumat axtarir.

Sakil 4: Ekspert sisteminin iimumi axin qrafiki

Miitaxassis Miitaxassisdan
olmayan ST - - voee, abinan malumat
istifadaci Ekspert sistem ;-

Verilanlay” .
bhazas1 '
matoru

Manba: Samil Emre Aydin, yapay zeka teknolojisi (yapay zekalarin diinii bugiinii yarini), Adana,
2017

Qeyri-salis mantiqg. Qeyri-salis mantiq (Fuzzy Logic), geyri-muoayyanliklarlo
dolu molumat yiginindan natico c¢ixararaq qeyri-Salisliyi (qgeyri-muoayyanliyi)
modellosdirmak Ugiin istifads edilon siini intellekt texnikasidir. Qeyri-salis montiq
1961-ci ildo LOtfi Zadanin tasiri ilo formalasmis moantiq strukturudur. Qeyri-salis
montiq Kkibernetika sahasinda bitln tassvvirlori doyismisdir. Qeyri-salis mantig
nozariyyasi ilo artiq kosmik peyklords, habelo dlnya sisteminin vo kainatin
oyranilmayinds, geyri-miayyan hesab edilon obyektlarin tadgiginds mihim rola
sahib oldu. Litfi Zads bir alim kimi Toassuratlar nazariyyasi, Sistemlar nozoriyyasi,
Sozls isloyan komputer nozoriyyasi, Optimal siizgaclor nozariyyost kimi miixtalif

kasflar etmisdir vo diinyaca mashur alimo ¢evrilmisdir (https:/kaspi.az/az/lutfi-zade-
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Sakil 5: Qeyri-salis mantiq sisteminin iimumi axin qrafiki

Giris

Qeyri-salis mantiq
matoru

T v

Verilanlar bazas1

Crxarig => a}'d.mlagd]rmnh Cixis

qeyri-salis
gaydalar

Manba: Samil Emre Aydin, yapay zeka teknolojisi (yapay zekalarin diinii bugiinii yarini), Adana,
2017

Genetik Alqgoritm. Genetik alqgoritm (genetic algorithm), coxodlcili va
murokkob hall mokaninda axtaris edarok optimal (an uygun) naticoni tomin edan
Siini Intellekt texnikasidir. Genetik Alqoritm marhoalalori, tokamiilo banzadildiyi
ucglin tokamdal nozariyyasindoki bozi anlayislar -seleksiya (selection), krossover
(crossover), mutasiya (mutation) va bazi anlayislar- genetik alqoritm adobiyyatinda

da istifada olunur.

Sakil 6. Genetik alqoritmin iimumi axin grafiki

Baslangic algoritmini
yarat

Mutasiya —L-— '
[ Uygunlugu hesabla ]
:
S
XEYR :
; BOLI

Optimal hall

Manba: Samil Emre Aydin, yapay zeka teknolojisi (yapay zekalarin diinii bugiinii yarini), Adana,
2017

Qanisqa koloniyasinin optimallasdirilmasi1 alqoritmi. Koloniya halinda
yasayan qarisqalar yuvalarina qida apararkon on qisa yolu tapmaq gabiliyyatina
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malik olan bdcaklordir. Bu bocoklor getdiklori yollarda buraxdiglart feromon izlori
sayosindo asanligla yollarimi tapirlar. Qarisga Koloniyasinin Optimizasiyasi
Algoritmi (Ant Colony Optimization Algorithms) qarisqalarin yuvaya gedorkon
izlodiklari davranislar1 va problem hallarini modellasdiran bir algoritmdir. Marko
Doriqo va dostlari, 1991-ci ildo yayilmis satici problemini hall etmok {igiin garisqa
algoritmlori texnikasini inkisaf etdirdilor. Bu sistem do stini intellekt sahasinin
inkisafina miisbat tosir gostormisdir.

Daha sonra bu algoritmo bonzor Sirl Zokasi (Swarm Intelligence)
optimallasdirma alqoritmlori istehsal edildi. Atosbocayi Alqoritmi (Firefly
Algorithm), Hissacik Siirii Optimizasiyast (Particle Swarm Optimization), Siini
Baliq Siiriisii Alqoritmi (Artificial Fish-Swarm Algorithm), Siini Ar1 Koloniyasi
Alqgoritmi (Artificial Bee Colony Algorithm), Bakterial Qida Axtarig Optimizasiyasi
Algoritmi (Bacterial Foraging Optimization Algorithm), Canavar Koloniya
Algoritmi (Wolf Colony Algorithm), Pisik Koloniyasinin Optimizasiyas1 (Cat

Colony Optimization) va s. alqoritmlor bunlardan yalniz bir negasidir.

Sakil 7: Qarisqalarin, biitiin mévcud yollar: kasf etdikdon sonra zamanla an qisa yolu
tapdiqlarini gostaran "Qarisqa koloniyasinin optimallasdirilmasi alqoritminin iimumi axin

grafiki
Qida Qida Qida
~ ': ) )
s i
)\ }
= o= & ;
v
Yuval Yuva 2 Yuva 3

Manba: Samil Emre Aydin, yapay zeka teknolojisi (yapay zekalarin diinii bugiinii yarini), Adana,
2017

Hor kas siini intellekt iqtisadiyyatina ke¢idin mosgulluq bohrani yaradacagi ilo
razilasmir.  Qeyri-kommersiya ictimai  siyasot qrupu olan Informasiya

Texnologiyalar1 va Innovasiyalar Fondunun (Information Technology and Innovation
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Foundation-ITIF) prezidenti Robert Atkinson deyir ki, bazi insanlar iglorini itirsalor do,
movcud pesolordoki artimin bu itkini hoddindon artiq kompensasiya edocok.
Atkinson bildirir ki, 2017-ci il ITIF hesabatinda mohsuldarligin artmasi sirkatlorin
Vo istehlakgilarin aliciliq qabiliyyotini artiracaq: “Insanlar daha cox yemoys,
konsertlora, usaqlarimin tahsiline pul xarclayacaklor. Man buna miivaqqati bir hadisa
Kimi baxiram. Hazirda biz (Siini Intellekt sistemlorinin tolimi {iciin yaradilmamus)
kdhno data ilo isloyirik. Yaxin zamanda biz daha tomiz, tohlilo hazir malumatlar
istehsal edacayik. Belaliklo, siini intellektin igtisadiyyata inteqrasiyasi ilo bunlarin
bazilori yox olacaq” (Atkinson, 2017).

Deloitte-in 2019-cu il tarixli “Miisssisolordo Siini Intellektin Voziyyati” adli
hesabatina goro, korporativ rahbarlorin 57 faizi siini intellektin yaxin g ildo
sirkatlorina transformativ tasir gostaracayins inanir. Qeyd edilon bu hesabatda stni
intellektlo bagl bozi amillor geyd edilmisdir. Bu amillar (izro asagidak: toyinatlar
verilir (Deloitte, 2020: 5.61):

- Tapsirig1 yerino yetirmok Uglin na godor bOylk soy vo ya yaradiciliq tolob
olunursa, slni intellektin homin tapsiriglart yerina yetiron insanlari avoz etmo
ehtimal1 bir o qodor azalir.

- Cinin oasas ustinliyt onun mobil texnologiyada yetkinlik saviyyasino goro
zongin vo muxtalif molumatlara c¢ixis imkanlaridir. Siini intellekt sahoasinds
mohtosom giic kimi meydana ¢ixmasi iso Sahibkarligin intensiv sokilds togvigindon
Vo infrastrukturda inkisafindan asilidir.

Daron Acemoglu isa 24 aprel 2020-ci ildo Project Syndicate do darc olunan
mogalasinda siini intellekt kontekstindo isin goalocayi ilo bagli ¢ox vacib bir
mogamda digget calb edir (Acemoglu, 2020). Sini intellekts osaslanan
avtomatlagsdirmanin milyonlarla ig¢inin yerini ala bilocayino dair xobardarhglarin
oldugunu vurgulayan Acemoglu, inkisaf etmakds olan 6lkalords milyardlarla is¢inin
taleyinin neco olacagi ilo maraqlanmisdir. Bu giin siini intellektin inkisaf
istigamotini ABS-da bir nec¢o texnologiya nshanglori vo Cinda Alibaba vo Baidu
kimi sirkatlor mloyyan edir. Bu sirkatlorin biznes modellorino uygun olaraq aparilan

siini intellekt aragsdirmalar1 daha ¢ox naxis vo tosvirin taninmasi, prognozlasdirilmasi
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vo tobii dil omaliyyatlar1 osasinda biznes vo Xidmatlorin avtomatlasdirilmasina
yonalib.

Is qiivvesini ovaz edon siini intellekt qabaqeil iqtisadiyyatlarda iscilor tgln
Kifayat godor problemli olsa da, is¢ilori daha mohsuldar eds bilocok alternativlora
ustunlik verilss do, inkisaf etmokda olan Olkalords iscilar ti¢iin daha ¢ox narahatliq
dogurur. Ciinki bir ¢ox inkisaflara baxmayaraq, bu 6lkalorin migayisali Ustinliyu
halo do nisbaton ucuz is¢i qlivvasidir (zengin diinya qocaldigca bu, daha da vacib
olur). Rutin fiziki vo idrak tapsiriglarinin avtomatlasdirilmasi inkisaf etmokdoa olan
diinyanin on az ehtiyac duydugu hadisadir.

Inkisaf etmis olkolordo inkisaf etdirilon kapital tutumlu Siini Intellekt
innovasiyalar1 amoyin bol oldugu vo kapitalin az oldugu olkalor iiciin faydali
olmayacag. Bu 6lkalor tigiin uygun texnologiyalar omak tutumlu istehsal tisullarina
ustinlik veranlor olacaqdir. Siini intellekt inkisaf etmokds olan 6lkalords
genislondirilmali vo inkisaf etdirilmali olan tahsil va sshiyys xidmatlari sahalorinds
cox faydali ola bilar. Homginin fermerlars, kigik istehsalgilara moalumat va tohsil
vermak U¢ln ¢ox samoarali istifado edilo bilor. Qeyd edilonlor, yoni sini
intellektinsiiratli inkisafi osason IEOQ-do bas verdiyi ii¢iin miixtalif sektorlarda bu
Olkalorin olda edacayi nailiyyot do artacaqdir. IEOO-lor stini intellektin miixtolif
sahalords istifadasini artirmalidir.

Buna gora do zangin 0Olkalarls inkisaf etmokda olan Olkalor arasinda yeni siini
intellektlo yaranan ugurumun qarsisin1 almaq t¢iin ikili yanasma talob olunur.
Inkisaf etmis dlkolords siini intellekt texnologiyalarmin inkisafi vo totbiqi insan isgi
qUvvasinin maskunlagmasi ovazino onu tamamlamasi prinsipine uygun olaraq
yenidon toskil edilmalidir. inkisaf etmokda olan dlkalor isa beynolxalq toskilatlarla
koordinasiyali sokildo stini intellektlo bagli 6z baxislarini inkisaf etdirmali vo hayata
kecirmalidirlar.

Sakil 8-da 2021-ci ilds beynalxalq siini intellekt bazarinin sahalor Gizra bolgiisi
verilmisdir. Verilon sokilda oks olundugu kimi, 2021-ci ildo an boyiik pay1 reklam
vo media, ikinci on boyiik pay1 iso maliyys sektoru almisdir. Maliyyo sektorundan

sonra tcglncu yeri sahiyya sahasi tutur.
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Sakil 8: 2021-ci ilda beynalxalq stini intellekt bazar, %

o
|~

@ Sohiyy2 * Maliyya Hiiquq Porakends g Reklam va media

® Avtomobil va nagliyyat ® Kond tasorriifats Istehsalat Digar

Manba: https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/artificial-intelligence-ai-market

Suni intellekt va maliyys. Diinya Iqtisadi Forumunun 2020-ci ilin yanvarinda
“Qlobal maliyys xidmatlarinda stini intellekt arasdirmasi”nda (Cambridge Center for
Alternative Finance, 2020), Cambridge Universiteti Judge Biznes Moktabi, Cambridge
Alternativ Maliyys Markazi (Cambridge Centre for Alternative Finance-CCAF) va Diinya
Iqtisadi Forumunun 2019-cu ilin ikinci va tiginct riiblorinds birgs apardig1 “Qlobal
maliyya xidmatlorinds siini intellekt” arasdirmasinin tapintilar1 taqdim olunur.

Maliyys xidmatlarinda suini intellektlo bagli an boyiik empirik tadgigatlardan
biri olan bu aragdirma 33 6lkadan ham maliyya, hom da anonavi maliyys qurumlari
is¢ilorinin istirak1 ilo hoyata kecirilib. Todgiqatin asas tapintist 0 idi ki, suni
intellektin  maliyya xidmatlori sonayesindo bir sira miixtalif paradigmalara
cevrilmasi gozlonilir. Empirik todgiqatin asas tapintilart asagidakilardir:

- Siini intellektin qisa miiddatdo maliyya xidmatlori sonayesinin harakatverici
quvvalarindan birina gevrilacayi gozlonilir.

- Suni intellektin shamiyyatinin artmasi ilo asas is funksiyalarinda siini intellekt
totbiglorinin istifadasi do genis yayilir.

- Risklorin idars edilmasi (56 faiz) siini intellekt totbiglorinin an ¢ox istifado
edildiyi sahadir. Stni intellekt torafindon dostoklonan yeni mohsul va xidmatlor 52
faiz tigkil edir. Lakin sirkotlor ikincinin iki il arzinds on vacib istifado halina
cevrilocayini gozlayirlor.
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- Maliyya sirkotlori stini intellektdon anonavi maliyys institutlarindan forgli
sokilda istifada edirlor. ©Oksar maliyya sirkatlori stini intellekta asaslanan mahsul va
xidmatlor hazirlamagi, avtonom qgarar prosesloarini hoyata kegirmayi vo bulud asaslhi
xidmatlor toklif etmoyi planlasdirir.

Onanavi qurumlar, aksino, mévcud mohsullarini tokmillasdirmoak Ggtin ilk
novbada stini intellektdan istifads etmaya diqgot yetirirlor.

- Sini intellektin maliyys xidmotlori sonayesindo osas ugur alotino ¢evrilmosi
gozlonilir.

- Suni intellektds liderlik yarist ilo birlikda, ¢ox xarcloyanlorlo az xarcloyanlor
arasinda texnoloji u¢urum genislonir. Bu prosesdo ¢ox pul xarcloyanlor Ar-Ge
sormayalorini daha da artirmagi planlasdirirlar.

- Maliyys texnoloji sirkatlori stni intellektlo isloyan mohsul vo xidmatlori genis

sokildo satirlar.
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IIT FOSIL. SUNI INTELLEKTIN ISTIFADOSININ
TOKMILLOSDIRILMOSI ISTIQAMOTLORI

3.1. Azarbaycanda faaliyyat gOostaran muassisalarda stini intellektin tatbiqinin
tokmillasdirilmasi istigamatlari

Azorbaycan Respublikasinda siini intellekt Uzro todqgigatlarin vo bu
istigamotda ilk tosobblslorin baslangicinin “Center for Data Analytics and Web
Insight” (CEDAWI) adli todgigat markazindon, habelo ASAN sirkati torafindon
totbig edildiyini geyd etmok mimkindir (Huseynli, 2020). Azarbaycanda sini
intellektin mdiassisalora tasirinin mixtalif istigamatlordo shomiyyatli doracads
artdigin1 demak olar. Bunlardan biri kompiiter programi torafindon dostoklonon
audio/sos vo ya motn dsullar1 vasitosilo olagoni tomin edon agilli dinamiklor
olmusdur. Siini intellekt siratli horokat edon istehlak mohsullar1 (fast moving
concumer products) vo porakonds satis sektorunda g¢ox siiratlo iraliloyir. Sini
intellekt sistemlori magazalara real vaxt anbarini optimallasdirmaga va raflorin
yerlosdirilmasi tisullarmi tokmillogdirmays kdmok edir. Bu texnoloji yeniliyin
tohfalori ilo 0, logistika vo paylama proseslarinda kokli dayisikliklar tamin etmoklo
yanasi, mistarilorinin profilinin vo seqmentasiyasinin miiayyanlosdirilmasinds
ingilabi tohfolor verir. Ontimizdaki illorda stni intellekti 6z sonayelarinds erkan
totbiq edanlor gerids galanlar tizorinda boyuk Gstlnliklar alds edacoklar. Clinki siini
intellekt yalmiz Azorbaycanda deyil, biyun dinyada oksar insanlarin
diisiindiiylindon daha ¢ox doyisiklikloro sobob olacag. Sini intellekt robotlara
gormok, esitmok, dadmag, iylomok, toxunmaq, danigsmaq, gozmok, ucmaq vo
dyranmok glicti verir. Bu o demokdir ki, muassisalor miistarilari ilo qarsiliql slage
yaratmaq, onlara daha agilli mohsullar vo Xxidmot tocriibalori toklif etmok,
proseslarini avtomatlasdirmaq va biznes performansini artirmagq ti¢iin tamamila yeni
tisullar inkisaf etdira bilar (Comiyyst, 2020).

Miuasir dovrdo suni intellekt totbiglori maliyys sahosinin an mihim
sektorlarindan bir olan bank sektorunun muihim bir hissasine ¢evrilmisdir. Siini

intellekt bankgiliq sahasinda bir ¢cox yeniliklara va doyisikliklora sabob olmusdur.
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Bu doyisikliklori Azarbaycannin bank sektorunda da gormok mimkindir. Qeyd
edilon doyisikliklorin bas vermosi bazarda rogabot miihiti yaratmis vo banklar
xidmatlorinda mixtalif yeniliklor etmali olmusdular. Azarbaycan bank sektorunda
stni intellekt totbiglorinin istifadasi nozordan kegirildikdo, xidmatlordon yararlanan
bank miistarilorinin sayinda gilinbagiin artim oldugu, siini intellekt tatbiglari ilo
edilon amoaliyyatlarin hacmi artir. Azorbaycanda bank sektorunda sini intellekt
totbiglorinin artmasi miistoriloro daha keyfiyyatli xidmot gostorilmosino imkan
yaradir.

Sini intellekt tatbiglorinin inkisafi ilo 6lkamizda maliyys xidmatlarinin daha
da tokmillagsacayi gozlanilir. Masalon, maliyya sektorunun on  mihim
elementlorindon biri olan banklarda artiq elektron bankg¢iligin totbigi muhim
hadisalordon biridir. Bank sektoru baximindan artan rogabat slni intellektdon
istifads edarok maliyya sahasinds yeni xidmatlorin yaranmasini qaginilmaz edir. Bu
xidmatlorin hom vaxti, ham doa xarclori minimuma endiracayi, yani sini intellekt
totbiglari ilo maliyya sahasinds xidmatlorin inkisafinin artacagi gézlanilir. Bunlara
nimunoa olarag maliyys sahasinds siini intellektin vasitasilo Azorbaycanda tatbiq
edilon bazi xidmatlat baxag.

Mobil Bankg¢iliq. Mobil bank¢iliq miistorinin smartfon vasitasilo bankla
alage saxladigi proqramdir. Simsiz texnologiya vo mobil cihazlarin genis istifadasi
rabito, omoaliyyatlar, alis-veris vo ticaratdo boylik is imkanlar1 yaratmisdir. Yiiksak
molumat Otlirmo slrati sayssinda hor zaman onlayn olan texnologiya, mobil
cihazlarin realliga asaslanan ¢ox yiiksak saviyyads molumat va xidmat soviyyasindo
molumat aldo etmasini vo gondarmasini tomin etmisdir. Mobil bankgiliq elektron
bank¢iligin alt qolu kimi miiayyan edilir. Sayyar nagliyyat vasitasi dasma bilan
oldugundan, heg bir sabit ndqtays, kabellors va ya cihaza baglanmadan dasina bilar.
Bu xuUsusiyyat ham do daimi horokatds olmagi tomin edir.

Azorbaycanda mobil maliyya xidmatlori ilo bagli miisbot yanasma
artmaqgdadir. Bunun sobabini asason comiyyatdo mobil telefondan istifads stiratinin
artmasi vo beynslxalq iqtisadiyyata inteqrasiyada mobilliyi artirmasi kimi gostarilo

bilar. Belalikls, glinimiizds mobil xidmatlar artiq bir zorurats gevrilmis, comiyyatda
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xususilo gonclor mduasir informasiya vo kommunikasiya Xidmatlorino aludo
olmuslar.

Owvalki paragraflarda maliyys texnologiyasindan, yoni Fintech-don bohs
etmisdik. Bu xidmotin Olkomizdo yeni versiyalarmin totbiqi xidmotlorin daha
somoarali vo asan sokildo catdirilmasina imkan yaradacaqdir. Bazarda mobil vo
onlayn omoliyyatlara artan tolob muxtolif maliyys omoaliyyatlarimin bir bazada
birlosmasini tolob edir ki, sini intellekt vasitosilo bu xidmaotlor daha olcatan
olacaqdir. Fintech tokca 6lkamizds deyil, diinyada da tez-tez istifads olunan sistemo
cevrilib. Fintech, mobil ddonis alotlori vo pul kdglrma omoliyyatlart kimi bir gox
forgli saholords innovasiyalar1 6ziindo ehtiva etdiyi G¢tn onun istifado edildiyi
sahalarin genislonacayi gozlanilir.

Bank sektorunda amaliyyatlar1 daha asan vo daha az xarclo hoyata kegira bilon
Fintech texnologiyasina stini intellekt vasitasilo yeni tatbiglorin yiklonmasi maliyys
sahasindo amaliyyatlarin dairasini daha da geniglondiracokdir. Bu zaman maliyys
subyektlori arasinda slagolorin yeni dovrii agilacaqdir. Belo ki, artiq amoliyyatlar
maliyys subyektinin birbasa gostorisi olmadan da agilli hesablar vasitasilo aparila
bilinacokdir. Bels ki, bunun bir névi gisman 6lkomizds tatbiq edilir. Masalan, vergi
borcu olan va ya sosial sigorta ilo bagli 6donis etmali olan har hansi bir sahibkarin
bank hesabindan zoruri vosait sahibkarin gostorisi olmadan tutulur. Maliyys
sektorunda miistarilar tarafindan texnoloji moahsullara artan talobat Fintech sistemina
do talabi daha da artiracaqdir. Cunki Fintech bank sektoru ragomsal mohsullar1 6n
plana ¢ixarmaqgda davam edir vo miistarilor iciin innovativ vo davamli mohsullar
toklif edir.

Kart Dogrulama Kodu. Card Validation Value sozlorinin qisaldilmasi ilo
CVV adlandirilan bu yenilik miistorilora toklif olunan kartlarin tohlikasizliyini
tomin etmok Gglin banklar torafindon yaradilan koddur. O, 3 rogoamdon ibaratdir vo
kod yalniz Mastercard vo Visa kartlarinda mévcuddur. 1 yanvar 2001-ci il tarixindan
etibaron biitiin Visa kartlar1 ti¢iin mocburi hala goldi. Kodun c¢apr iso kredit
kartlarinda oldugu kimi gabartma ila deyil, diz ¢ap ilo hoyata kegirilir (Sall1, 2019).

Kredit kartlarinda silinan CVV kodlar istifadoya tosir etmir va onlayn alis-
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verisdo kodun daxil edilmasi ilo alig-veris tamamlanir. ATM istifadasi va ya
magazalarda real alig-veris ti¢iin tolob olunmayan CVV kodu yalniz onlayn alig-veris
uclin talab olunur. CVV kodu silinmis vo unudulmus istifadogilor Ggtin ilk kart
alisginda CVV2 kodu toklif olunur. CVV2 kodlar kredit vo ya debet kart1 alarkon
verilon virtual kart kodunun bir novadur. Virtual kart istifadesinds olave
tohlikasizlik Ggln istifads edilo bilar (Gulytiz, 2018).

Mobil tatbiglordan ddanislar etmak imkani. Ragomsal pul kisasi 6donislori
uclin Google Pay, Apple Pay, PayPal, Google Wallet, Skrill, Alipay, Masterpass,
Samsung Pay kimi bir ¢ox forgli program istifado olunur. Bu pul Kisalarinda
saxlanilan kartlar sayasinds karta ehtiyac olmadan 0danislor bu programlar vasitasilo
hoyata kegirilo bilor. Masalon, Apple Pay 6donis zamani1 6danisin tasdigini almag
ucln istifadaginin barmaq izini tosdiq kimi gotirir vo 6donis prosesi bu sokilda
hoyata kegirilir. Bu middat arzindo bu amaliyyatlar ragemsal mdihito kocurulir
(S6nmez, 2017, s. 33).

Ragomsal pul kisasi sistemi diinyada siratlo inkisaf edan sistemo cevrildiyi
halda, 6lkemizds do boylylr vo formalasir. Mobil 6donis omoliyyatlar istifadogilor
uctin hallar taqdim edarkan, sahibkarlar Gg¢tin yeni ideyalar va imkanlar tagdim edir.
Ragomsal ingilab sayssinds nagd pul dasimaq va fiziki pul kisasina sahib olmag
chtiyac1 demok olar ki, aradan galdirilir. Bunun avazina 0donislor mobil telefonlara
va ya mobil programlara kégurullir vo amaliyyatlar daha sirstli vo asan hoyata
kecirilir. Bundan olavo, yaxin golocokdo mobil 6donis omoliyyatlarinin boyiik
mabloglara ¢atacagi diistiniiliir.

Texnoloji Portativ Odonis Qurgulan. Istifadoginin taxdigi texnoloji
cihazlarin imumi adi1 dasinan 6donis cihazlaridir. Geyinils bilon texnologiya agilli
saat, agilli sort vo ya agilli bilorzik ola bilor. Bu texnologiyanin tam basa diisiildiiyii
dovr 2015-ci ildo Apple tarafindan taqdim edilon Apple Watch tipli dasina bilon
Odonis cihazi olmusdur. Geyilo bilon texnologiyalarin ndvlarina badon Uzvlaring
taxila vo ya geyilo bilon texnologiya mohsullari aiddir. Texnologiyanin mobil
saholorda gatirdiyi on son yenilik olaraq ifads edilon mobil 6danis sistemlori, geyilo

bilon texnologiyalarin inkisafi ilo bu mohsullara da dasinib. Geyilon texnologiya
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mohsullart {iclin Apple Pay, Samsung Pay vo Android Pay kimi bir ¢ox sirkot 0z
mohsullarma hall yolu olarag Mastercard vo Visa kimi kart istehsalcilart ilo
omoakdasliq edaroak bu sahads islorini davam etdirir. Geyina bilon 6danis sistemlori
adlanan bu 6domo sistemi ilo istifadogilorino agilli saatlar vo agilli qolbaqglar kimi
texnoloji mohsullarla taksilords, yanacagdoldurma mantagalorinds, restoran vo ya
kafelordos rahatligqla 6danis imkani toqdim edir.

Magazalarda Kkassir olmadan o6donis asanh@. Mobil 6donis
texnologiyalarinin smart pos cihazlari ilo birlosmasi alis-verisinizi kassaya ehtiyac
duymadan, névbas gdzlomadan tez basa ¢atdirmaga komok edir. Rogamsal pul kisasi
totbiglori arasinda yer alan bazi bank proqramlart miistarilora kassa ehtiyaci olmadan
istadiklori mohsulun giymatini 6dayib magazadan ¢ixmalarina sorait yaradir. Odonis
ticiin mistorilor se¢diklori mohsullarin barkodunu KPay pos cihazi ilo oxuyur, daha
sonra mobil telefonlarindaki bank tatbiqi ilo pos cihazinin ekranindaki QR kodunu
skan edarok 6donislorini tamamlayirlar (Sahin, 2018, s. 49).

Bundan yanasi, onlayn alig-veris sayti olan Amazon sayt1 6ziiniin Amazon Go
adli1 supermarketindo kassa aparatim1 saxlaywr vo miistorilor alis-veris edarkon
kameralar vo sensorlar vasitasilo mioayyon edilir vo aldiglart mohsullarin giymatlori
onlarin qiymoati Amazon Go hesablarindan silinir. Bu halda miistori kassada 6donis
uctin gozlomir va pulla bagl fiziki amaliyyatlar aparilmir (S6nmoz, 2017, s. 36).

Sini intellekt sisteminin tatbiqi parakands satis sektoruna daxil olub. Sistem
miistorilorin gundalik hoyatina vo parakends satis omaliyyatlarina uygunlasaraq
inkisaf edir. Porakonds satis molumatlar1 boyiimaya davam edir, biznes molumatlari
hor il bir vo ya iki dofo artir. Bu dataya parakonds satis sonayesi alis molumatlari,
onlayn axtarig molumatlari, sosial media molumatlari, mobil istifade molumatlari vo
miistori momnuniyyati molumatlar1 daxildir. Siini intellect sistemlorini Gyronmok
uclin boylik malumat dastlori istifado olunur. Buna gors do poarakands satis miihiti
suni intellektin istifadasi vo inkisafi ticiin miinbit zomindir. Surstlo inkisaf edon
boyik verilonlordon faydalanmaq dglin parakands saticilar ¢coxsayli siini intellekt
totbiglorina sarmaya qoyurlar. 2030-cu ilo godor poarakonds saticilarmin siini

intellekt xarclorinin milyardlarla dollar olacagi toxmin edilir.
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Sani intellekt sisteminin markazinds duran mdasir robot éyranma tisullarini
basa diismok li¢iin siini neyron sobokasi haqqinda tosovvir oldo etmok faydalidir.
Siini neyron sobakalori stini intellektlo birlikdo hom elm alominds, hom do son
zamanlar bir gox istifadagi torofindon tez-tez arasdirilan vo mizakirs edilon basqa
bir mévzudur.

Porakondo satisda siini intellekt vo onun tatbiglori poarakonds, istehlak
mohsullar1 togkilatlar1 6ziinde agilli avtomatlasdirmanin osas oldugu texnoloji
innovasiyalarin yeni marhalasine godom qoymusdur. Siini intellekt olaraq ifado
edilon bu yenilikgi sistem, daha avval he¢ kimin aglina galmoyon forgli hall yollar
ilo bir ¢cox muoassisado 0zlinomoxsus is gormo torzino goro boyuk doyisiklik
yaradacag. Belaliklo, brendlor vo parakonds saticilar siini intellektlo isloyan agilli
avtomatlagdirmani stiratlo  monimsayirlor. Hom porakonds, hom do istehlak
mohsullar1 sanayesinda rohbar iscilorin oksariyyati sirkotlorinin galocok illards agilli
avtomatlasdirmadan istifado edacayini bildirmisdir. Siini intellekt parakonds satisin
transformativ doyismasino boylk tohfo veracok. Buna gora do, getdikco daha ¢ox
porakonda biznesi, parakondanin mixtalif sahoalorini vo e-ticarat tocriibasini
guclondirmoak tglin istifads etmoaya baslayacaq. Miiassisalorda stini intellektin tatbig
saholari iki istiqamotdo- istehlake¢ va tachizatcr kimi nazardan kegirilo bilor. Istehlak
yonundon asagidakilari aid eda bilarik:

1. Istehlakgilar mobil alis-veris davranisini anlamagq vo prognozlasdirmagq

2. Fordilosdirma vo mohsul tévsiys sistemloari,

3. Satis vo miistori minasibatlarinin idars edilmasi,

4. Magazada miistori tocriibasinin idars edilmasi,

5. Miistori xidmati vo ddonisin idars edilmoasi,

6. Media optimallagdirilmasidar.

Azorbaycanda muassisalardas tachizat yonindan iss asagidaki cohatlori aid edo
bilorik:

1. Sohmlorin optimallagdirilmasi,

2. Tochizat zonciri vo logistikanin qurulmast,

3. Magazanin tomizlonmasi va tonzimlonmasi.
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Istehlakgilarm mobil alis-veris davranislarin1 anlamaq vo prognozlasdirmagq
muasir marketing todbirlori, istehlak¢inin ehtiyac va istoklorini tomin etmok magsadi
dasiyir. Istehlak¢inin neco razi ola bilocayini bilmok Uglin momnunlug vo ya
naraziliga tosir edon amillori arasdirmaq vo bilmok lazimdir. istehlak¢1 davranisinim
ardicil basa diisiilmasi marketing strategiyasinin uzunmiiddoatli uguru ii¢iin hoyati
ohomiyyoat kosb edir. Sado miisahidolor vo manipulyasiyalar hom insanlarin
Qorarlarina genis tosir gostara bilor, hom do onlar prognozlagsdirmaga komok edo
bilor. Bu davranis miisahidalori ¢ox vaxt riyazi olaraq tortib edilmosa do, onlar
avtomatlasdirilmis agent dizayninda istifads ii¢lin gox faydali ola bilar. Parakonda
bizneslar istehlak¢1 davranisini anlamagq, prognozlagsdirmag, tahlil etmoak va qabaqcil
gorarlar gabul etmak ticiin siini intellektin imkanlaridan istifads edos bilor. Masalon,
badan, Uz, otir vo moaisot mohsullarinin beynalxalq parakends satisi ilo moasgul olan
L'Occitane mobil sayt istifadogilorinin harada problem yasadiglarimi va
reaksiyalarmi anlamaq tglin siini intellekt texnologiyasindan istifado edib.
L'Occitane mobil saytin1 vo mobil tatbiglorini tokmillosdirmoklo mobil satislarinda
15% artim alda edib (Shankar, 2018: s. 8).

Azarbaycanda da miiassisalor ham tobii dil prosesindan, ham do kompdter
tosvirinin taninmasi sistemlarindan istifado etmoklo miiassisanin mohsulun axtarisi
imkanlarini vo miistori tocriibasini tokmillosdira bilarlor. ©ksar mohsul axtarislar
mobil texnologiya ils baslayir va belalikla, mobil alig-veris malumatlarinda boyiik
artim yaradir. Bu molumatlar1 tahlil etmok Ug¢tin doa suni intellektdan istifads etmok
olar. Muassisalor silini intellekto osaslanan magazadaxili alig-veris komokgisi
totbigini istifadays vera bilor. Bu proqramla miistarilor magazalarda mobil internet
Uzoarindan suni intellektls dastoklonan miistari Xidmati va malumat toqdim edilacak.
Miistorilor tobii dildo emal olan bu program vasitesilo miayyan mohsullarin,
markalarin va sébalarin yerlarini 6yranmok tctin tabii dilds suallar daxil eds bilarlar.
Bu platformada toplanmis malumatlara uygun olaraq istehlakgilara fardi tovsiyalor
va cavablar gondars bilar.

Qeyd edilonlorlo yanasi, Azorbaycanda “Hokumot buludu” (G-cloud)

Konsepsiyasi hazirlanmisdir. “Hokumoat buludu” (G-cloud) Konsepsiyasi osas U¢

57



dayar zoncirinds tomin edilacokdir. “Hokumat buludu” Konsepsiyasinda bu doyarlor

tolobat, tominat va idaragilik doyar zonciri formasinda olacaqdir.
Sokil 9: Talabat-Tominat-idaracilik (TTI) dayar zonciri

~ A
0 e
—_— %

Talabat Teminat idaracilik
"Hékumeat buludu"ndan Ehtiyaclarin talebata "Hékumsat buludu"nun
istifade edacak dovlet uygun "bulud" xidmat fealiyyatinin teskili,
informasiya sistemlarinin modellarinda tamin "bulud" xidmatlarinin
va ehtiyatlarinin edilmasi va monitoringi ve
muayyanlasdiriimasi ve keyfiyyatli xidmat xidmatlarde
telebatin mitemadi olaraq gosterilmasi innovasiyalarin tetbiqi
giymatlandirilmasi
I > B > B >

Manba: “Hokumat buludu” (G-cloud) Konsepsiyasi,
https://www.mincom.gov.az/upload/files/10feeb2ffefa73caf4a463356764d0bl.pdf

Azorbaycanda tothig edilocok “Hokumoat buludu”, 6z ndovbasinds dovlet
idaroetmosi sahasinds IKT-don, habelo onun veracayi faydalardan daha effektiv
istifadasi, mévcud infrastrukturun idarsedilmasi Gzra tokmillosmoalorin aparilmasi,

xidmatlorda keyfiyyatinin, tohlikasizliyinin tomin edilmasi baximindan vacibdir.
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3.2. Qarar geabuletma prosesinin takmillasdirilmasinda intellektual sistemlarin
layihalondirilmasi

Toskilatlarin ugur gqazanmasi, magsadlarinin hayata kecirilmasi ilo 6lctlon
idaraetma prosesidir va rohbarliyin elmi va rasional gorarlar toskilatt magsadlaring
uygun olaraq irali aparacaqdir. Ciinki idaraetma, asasan, gorar gobul edon bir isdir.
Hoayat boyu ham fardlards, hom do muoassisalords rast galinan alternativlor arasindan
magsads Vo movcud imkanlara uygun olani1 segmo gorar verms adlanir. Qorarlar-
korporativ, strateji, idaroedici vo amoaliyyat kimi tosnif edils bilor. Biznes qurmaqg va
ya harokata kegmoyas cohd haqqinda qorarlar korporativ gararlar, xarici mihitlo bagh
masalalards faaliyyat sahasine aid gorarlar strateji gorarlar, imumi siyasatin hoyata
kecirilmasi ilo bagh gorarlar inzibati gorarlar, eyni zamanda istonilon naticalari an
tosirli vo somarali sokildo aldo etmok iiglin resusrlara bagli gorar iso amoliyyat
gorarlaridir. Bazarda artan rogabot soraiti ilo olagodar olarag, idaragilor mahdud
resurslardan somarali istifado etmoli vo alternativ hallor arasindan moagsadouygun
secim edorok optimal gorar vermasyi ugur goatiracokdir (Al in Eastern Europe, 2020).

Oton dévrlords sorgulama, mithakima edarok gorar verms ilo bagl baslayan
aragdirmalarda qeyd edildi ki, gorar veran soxs, komputer vo ya vasito¢i olacag har
hans1 bir sistem ola bilor. Alternativlor arasinda bir ¢ox meyar vo magsadouygun
varianti tapmaq l¢iin movcud resurslarin vo vahidlarin na daracads tasirlonacayi
gorar vermoa marhalasinds vacibdir. Daim doayison muhit vo soraito uygun gorar
vermak c¢atindir. Qorar gobul etmok Uglin zaruri olan molumatlarin verildiyi va
gorarin gabulu naticasinds yaranacaq vaziyyatin malum oldugu aminlik vaziyyati,
molumatin mahdud va etibarsiz oldugu, naticalorin tam molum olmadig1 qgeyri-
mioayyanlik vaziyyati, risk altinda gorar vermoakdon tutmus malumat vo mogsadlarin
doyiso bilacayi bir ¢ox voziyyat var. Oksik molumatin alava resurslarla aradan
qaldirilmaga galisildigi, alava Xarclora sabab ola bilacak gismi malumat asasinda
gorar gobul edilmasi va birdon ¢ox goarar gobul edon soxsls torafdasligla alagoli gorar
gobul edilmasi hallar1 da mévcuddur.

Qorar vermo prosesi va prosesa tosir edan amillor. Togkilatlarda qorar

gobuletmo prosesi- gorar veranlora togkilatin sortlori, vaxti vo gorar1 hoyata kegiracok
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soxslor kimi amillor tosir edir. Idaraetmonin alagelondirici prosesi kimi gobul edilon
gorar gobuletms prosesi idaraetma prosesinin markazinds dayanir vo butiin toskilati
foaliyyatlords istirak etmoklo birbasa funksiyalara tasir gostorir. Qarar verma prosesi
problemin va mogsadin mioyyan edilmasi ilo baslayan, daha sonra alternativlarin
yaradilmas1 va giymotlondirilmasi, bu gerarin hoyata kecirilmoasi vo alds edilon

naticalarin giymatlondirilmasi naticasinds garara golon bir prosesdir (Phillips-Wren va
Jain, 2006: s.25).
Qoarar vermas prosesinda gorarin tohlili morhalasinds istifads olunan

algoritmlarlo gorar probleminin modellasdirilmasini, yaradilmis modelin tahlilini vo
naticalorin sorhi ila tohlil prosesini hayata kegiron kompiiter programlari va slni
intellekt tatbiglori mévcuddur (Erséz vo Kabak, 2010: s. 98). Prosesdoaki variantlardan,
variantlarin naticaloring, tobii saraitdon gorar verana va alds edilocok magsads gador
tosirli olan bir cox amillar var (Karakasoglu, 2008: s. 8). Qarar prosesinin necs idara
edilocayins tasir edon faktorun da doyismasina sabob olacaq. Qoarar névine vo ya
gorar verma modelina goro prosesds dayigacayi Uciin amillorin shomiyyati do
doyisir. Qarar verma situasiyalarindan tutmus garar névlerina, garar veranin bilik vo
madaniyyat saviyyasing, tacriibalaring, togkilatin strukturuna vo Xarici mihito godor
bir cox amil garar gobul etma prosesinda tasirli olur (Saridakis vo Dentsoras, s. 2006).
Suni intellekt tatbiglarinin garar gebuluna tasirlari. Son illords elmi
aragdirmalarda vo muassisalordsa gorar verma mexanizmina asaslanaraq sohvlori
minimuma endirmok va hall etmak {igiin siini intellekt metodlarindan genis istifado
olunur. Analitik vo intuitiv gorar gobul etmays mane olan geyri-mioayyonlik,
mirakkablik vo ekvivalentlik amillori var. Bitun alternativlor vo ya naticalor
haqqinda molumatin yetori godor olmamasi1 xarakterizo edilon geyri-muoyyanlik
anlayisi, stini intellekt tatbiglarinin real vaxt molumatlara ¢ixisi tamin edan qarar
vericinin namolumlar qarsisinda stiratli va intuitiv garar gabul etmasina dastok verir.
Sani intellekt totbiglori, bir cox element va dayison ilo mirokkab voziyyatlords
molumatlari toplayib togkil etmoklo, bu molumatlar1 emal edorak vo tohlil edorak,
alternativlor arasindan se¢im edarak gorar gobul etmaya kémak edir. Farqli sarhlarin

movcudlugu ekvivalentlik amili kimi gabul edilir vo stini intellekt tatbiglorinin
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tohlili, muxtalif sorhlorin tomsil olunmasi gorar gobuletmo prosesinin obyektiv
proses kimi foaliyyat g0stormasine sorait yaradir (Chen vs Lin, 2003).

Odoadi analiz va alqoritmik naticalorlo montigi amoliyyatlari gox yaxsi yerino
yetiron komputerlor, toosssiif ki, insanin diisiinco sisteminin altinda yatan
omaliyyatlar1 tam olaraq yerino Yyetiro bilmirlor. Qorar gobul edanlorin intuitiv
bacariglarina osaslanan keyfiyyatli gorar gebul etmayi, eloco do daha ¢ox odaodi
faktlar vo molumatlardan modellor qurarag kemiyyat qorarlar1 veran komputerlori
ohatoa edon siini intellekt totbiglori gorar gebul edoanlori Ustalayir. Daha ¢cox dastok
moagsadlari Ugln istifada edilon stini intellekt tatbiglorinin garar goabul edanlor kimi
istifadosi hazirki voziyyotdo gorar vermo prosesinin geyri-muayyanliyi ila
mibarizads osas rol oynasa da, hazirda bu miimkiin deyil. Ke¢miso osaslanan
tocriibo, fikir vo vahid baxis insan kapitalidir vo insana xas keyfiyyatlordir. Bu
keyfiyyatlor vahid yanasma ilo holl edilo bilon strateji problemlor Ggiin vacibdir.
Siini intellekt Ggln intuitiv gorar gobul etmoya sobab olan insan keyfiyyatlorini
toglid etmok vo tokrarlamaq ¢atindir. Bir giin insan-sini intellekt amokdasligr ila
gorar gobul etmak avazinoa suni intellektin gorar vermo prosesinds insanlar1 avoz edo
bilacayi miizakira mévzusudur (Chen va Lin, 2003: s.43).

Genetik alqoritmlar. Tobii tokamuldon ilhamlanan se¢im vo krossover
tisullart ilo axtaris mokaninda yeni noqtalor yaradan populyasiyaya oasaslanan
evristik optimallagdirma tisuluna genetik alqoritm deyilir. Ononovi optimallasdirma
isullar1 arasinda getdikco daha ¢ox istifado edilon vo onsnovi optimallasdirma
metodlar1 arasinda ¢otin kimi xarakterizo edilon c¢oxdoyisonli optimallasdirma
mosalalorinin  hollinds istifado edilon bir Gsul olan genetik algoritmin ilkin
populyasiyasi biitiin miimkiin hallorin alt ¢oxlugundan tesadiifi sokildo formalasir.
Tesadiifi yaradilan vo hor biri biolojik olaraq bir xromosoma eyni ardicilligla
kodlagdirilan fardlor 0 vo ya 1-o yuvarlaglasdirildigdan sonra onlarin hamisi
uygunluq funksiyasinda 6z yerino qoyulur, giymatlondirilir va magsad
funksiyasindan kegir. Belaliklo, yaxs1 olub-olmadigi miiayyan edilir.

Muloyyon edilmis hallorin  uygunluq doracolorinin  Olculdiyd  fitnes

funksiyasinda hor bir problem {igiin ayrica uygunluq funksiyasi tayin edilmalidir.
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Secim metodunun fardlars totbigindo mogsad yuksak fiziki gabiliyysto malik olan
soxsin galocok naslo Otlrdlmosi ehtimali vo on giicliiniin sag qalmasi prinsipidir.
Problemin halli fozasindan kegilocok xromosomlarin say1 ¢arpazlagsma nisbating
uygun olaraq uygunlasma prosesi ilo mioyyan edilon fordlorin ¢arpazlasdirilmasi,
yani gen doyisdirilmasi ilo miayyan edilir. Krossover naticasinds halls ¢atmag ¢otin
olduqda, axtaris1 asanlasdirmaq va axtaris istiqgamatini doyisdirmok U¢lin Xromosom
elementinin doyisdirilmosi mutasiya Usuludur. Nego Xromosomun mutasiyaya
ugrayacagi mutasiya sdrati ilo muoyyan edilir. Kéhno fardlorin ¢ixarilmasi va
yenilorinin go6tlrilmasi ilo sabit Olgiilii populyasiya yaradilir. Populyasiya
hesablamasinda on yaxsi fordi tapmaq on yaxsi holl yolu tapmaqdir. Genetik

alqoritmlo edilon tatbiglords hor niimunas ti¢iin yalniz bir natica ¢ixarilir (Brézillon vo
Pomerol, 2010: s.47).
Genetik algoritmlor malum Gsullarla hall edilo bilmayan va ya problemin

Olcust ilo migayisada hall muddsti kifayat godor yiiksok olan problemlards gox
yaxin naticolor vera bilon bir Usuldur. Genetik algoritmlarin totbiq olundugu
masalalarda halli arzu olunan parametrloarin yerino parametrlori tomsil edon kodlarin
istifadasi problemlorin genetik alqoritm strukturuna uygun kodlasdirilmasini
sadalogdirir va hallini asanlasdirir. Problema xas parametrlorin segilmasinda genetik
algoritmlor giiclii bir Gisuldur. Ciinki onlar yerli optimali tutmaga davamlidirlar vo
subyektiv garar gabul etmayi tomin edirlor. Konfiqurasiyada sads olmamag, na vaxt
dayanacagini dogiq bilmamok vo problemo aid molumati asanligla idaro edo

bilmamok kimi c¢atinliklor onun manfi cohatlori arasindadir (Brézillon vo Pomerol,
2010).

Insana aid olan sifahi molumatlarin araliq doyarlors malik olmasi 0 vo 1-in
mutlog dayarlar kimi deyil, sarhod bolgalori kimi gérinduyini gostarir. Mirokkab
vo geyri-kafi molumatin oldugu hallarda insanlarin doyar miuhakimalarino va
raylorino yer vermoklo anlama, asaslandirma vo gorar vermoa moarhalalarinds bas
veran geyri-salis montiqds daqiglik ¢ox giymatlidir. Qeyri-salis moantiq bunu daha
da irali aparir ki, dogru vo yalan ifadslor arasinda aydin sarhad yoxdur, hagigoet

29 ¢¢

doyarlorinin “cox dogru”, “cox dogru deyil” vo “az vo ya ¢ox dogru” kimi qeyri-
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solis ifadalorls istifads edilmasinoe imkan verir. Real hoyata daha yaxin olan geyri-
salis montiqg, geyri-salis mihitds insan diisiincasi vo garar mexanizmina banzor
geyri-xotti idars ilo, toklif vo gayda icra proseslari ilo naticalors gatir vo robotlarin
insanlar kimi gorarlar gobul etmosina sorait yaradir (Azadeh, 2007).

Oslinds ortaya ¢ixan har bir mosalads alternativlor arasindan segim etmali
olan idarogilor tiglin gorar vermo prosesi boylik shomiyyat kasb edir. istifadasi son
zamanlar xeyli artmis siini intellekt totbiqlori, istifado etdiklori proseslords vaxt vo
Xarclora gonast edoarok mohdud resurslarin an effektiv vo somorali istifadasini tomin
edir. Oniimuizdaki illords siini intellekt texnologiyalarinin inkisafi ila birlikds stini
intellekt totbiglorinin sirkatlorininin - va sirkat rohboarlorinin  gerar verms
proseslarinds daha gox istirak edacayini gorocayik. Sanayelora verdiyi faydalarla,
suni intellekt totbiglorinin yaxm golocokdo hoyatimiza daha ¢ox inteqrasiya
edilocayi vo ham soxsi, ham do is hoyatimizda ingilab etmoys davam edacoyi
prognozlasdirilir.

Bazarda 6z movgelarini qorumaq Ucln gorarlar gobul etmalidirlor. Qorar
verma prosesinds insanlara kémok etmok, doastoklomok va molumat vermokds
rasional olan sini intellekt geyri-mioyyoanliklorin aradan qaldirilmasinda ¢ox
tasirlidir. Bununla bels, yaradici va innovativ diisiinca va intuisiya kimi insana xas
keyfiyyatlorin olmamasi siini intellektin insanlar ti¢iin tatbiglorine ehtiyac oldugunu
ortaya qoyur. Buna goro do, goarar geabul etmo prosesinds siini intellekt va insan
omokdashigi ilo bir-birinin zaif vo mohdudiyystlorini aradan qaldirmaq biznes
sahibkarlarima davamli rogabat tiglin strateji bir addim oldu. Biitiin bu gorar
morhalalarinda slni intellekt totbiglori togdim etdiklori molumat vo ¢ixarislarla
prosesi asanlasdirir. Ortaya ¢ixa bilacok naticalar haqqinda bizo malumat verir va
galacayi gabagcadan gormamizi tomin edir (Rudin, 2012: 5.156).

Digor torofdon, gorar verms prosesinds insan va siini intellekt arasinda
amokdasliq ola bilacayi diisiiniilsa do, bu masalads ortaya ¢ixan bazi problemlar var.
Insan qeyri-forma, xarc tolob edon, long, sohve meyilli vo bozon irrasional bir
varligdir. Digar torofdon, sini intellekt cox daha slratli, rasionaldir, sohv ehtimali

cox asagidir. Buna goro do qorar gobul etmo prosesinds insan va sini intellekt
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amokdaghigindaki struktur uygunsuzlugqlarindan irali golon problemlorin ola bilacayi
prognozlasdirilir. Bununla bels, boazi todqiqatgilar hesab edirlor ki, stni intellekt va
insanlar arasinda omokdasliq gorar gobul etmada bir-birinin mohdudiyyatlorini va
zoifliklorini aradan qaldirmaga komok edo bilor. Birinci moarhalada, siini intellektin
problemi toyin etmok, izah etmoak, ¢oxlu imkan vo molumatlardan monali natico
cixarmaqda insanlara nisboton ¢ox daha qisa miiddotdo kdmok edo bilacayi
molumdur. Ortaya ¢ixan alternativlor arasinda iso siini intellektin lazim galdikdo an
uygun variantt segmayi mimkindur. Robotlar giindslik hoyatimizda shomiyyat
gazanarkan va bir cox gorart siini intellekt tatbiglorine tohvil vermoys hazirlagarkon,
etik gorar proseslari vo hiiqugi tanzimlomalarin necs formalasacagi vo bundan ham
fordlorin, ham do muassisalorin neca tasirlonacayi ilo bagli ¢oxlu aragdirmalar

aparilir (Saridakis vo Dentsoras, 2020: s.29).

3.3. Taskilatlarin garar goabuletma prosesinds intellektual sistemlarin
tatbiqginin takmillasdirilmasinds siini neyron texnologiyalarinin tatbiqi
imkanlari

Son illards siini intellekt metodlarindan bizneslarda goarar verma mexanizmina
asaslanan sahvlori minimuma endirmok va hall etmok tigiin genis istifads olunur.
Siini intellekt hom do kompiterin vo ya komputer torafindon idara olunan robotun
insan intellektinin xususiyyatlari kimi gobul edilon milahiza ylritmak, mana kasb
etmoak, gorar gabul etmok va kegmis tocriibalordon 6yronmok kimi gabaqcil zehni
foaliyyatlorlo bagl vazifalari diizgiin yerina yetirmok gabiliyyati kimi do ifads edilir.
Siini intellekt texnologiyasinda tapsiriq miiayyon bir foaliyyati yerino yetirmok tgln
programlasdirildigda, qorar Qobuletmo faaliyysti indi mévcud moagsadini
tamamlayir. Hal-hazirda siini intellekt tokbasina qorar gobul edos bilmir va
dizaynerlor vo programg¢ilar gorar gobuletms prosesini sistemds modellosdirirlor
(Rudin, 2012).

Dizaynerlor torofindon modellogdirilon bu sistemlor hom do kegmis
diistincolorindan reaksiyalar yarada bilmali (agent stini intellekt) vo bu reaksiyalari

maddi olaraq ifado edo bilmalidir. Masalon, logistika siini intellektin foal sokilda
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istifado olundugu vo buglnki muiasir sanaye ilo bagl totbiglorin imkanlarindan on
boylk fayda vo somaraliliyi tomin edon bélmalordon biridir. Agilli robotlar dizayn
zaman1 alqoritmlordon istifado edorok, hansi avtomobilin harada oldugu, nego
kilometr oldugu kimi molumatlar isiginda dasinma zamani hansi avtomobilin no
goadar yanacag, na godar yiik dasiya bilacayi ilo bagli hesablamalar apararaq diizgiin
gorar vers bilir. Bu proqramlasdirilmis robotlar vo onlarin miiassisalora toqdim
etdiyi hesabatlar sayasinds logistika sonayesi ¢ox daha somarali olmusdur (Pronte
Automations, 2018).

Informasiya sistemlori diizgiin islomadikds vo informasiya axini1 geyri-Kafi
oldugda gorar gobul edonlor ekspert rayina ehtiyac duyurlar. Problemlarin
murokkobliyi artdigca hollin vaxti vo doyari paralel olaraq artir. Bu sabobdan
sirkatlor slini intellekt totbiglori asasinda 6z qorar gobuletmo sistemlorini qurmaga
meyllidirlor. Siini intellekt tatbiglori, duygulara, tagobbiiso, yaradiciliga vo vicdana
asaslanmayan tokrarlanan gorarlar gobul etmok Gc¢tin miassisalora samaralilik vo

suroat tomin edacak sistemlardir.

Sakil 10: Biyolojik neyron hiiceyrasi va siini neyron texnologiyalari
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Manba: Maltarollo, V. G., Honério, K. M., Da Silva, A. B. F. Applications of Artificial Neural
Networks in Chemical Problems. London: Intechopen, 2013

Siini neyron texnologiyalar1. Slini neyron texnologiyalar1 insan beyninin
Oyranma yolunu taglid edarak 6yranarak beyin tarafindon toplanan malumatlardan

yeni molumatlar yaratmaq, yadda saxlamaq veo Umumilosdirmok Kimi osas
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funksiyalarin yerino yetirildiyi kompiiter proqramlaridir. Siini neyron sobokslori-
insan beynindon ilhamlanaraq, Oyronmo prosesinin riyazi modellosdirilmasi
naticasinds ortaya ¢ixdi (Kabalei, 2014). SUini neyron texnologiyalari hamginin paralel
paylanmis sobokalar, olagali sobokalor vo neyromorfik sobokalor kimi adlarla
muoayyan edilir (Gladwin vo Stewart, 2011).

I1k siini neyron sobako modeli 1943-cii ilds nevrolog Uorren Makkulloch vo
riyaziyyatci Valter Pitts torofindon “Sinir foaliyystinds immanent ideyalarin mantiqi
hesab1” (A Logical Calculus of Ideas Immanent in Nervous Activity) adli magalada
askar edilmisdir. Siini neyron sobokalori bioloji neyron sobokalarini toglid edon
sintetik strukturlardir.

Bioloji sinir sisteminin elementlori vo onlarin siini sinir sistemindoki
ekvivalentlori 3-cli codvaldo verilmigdir. Burada bioloji sinir sistemi hissaloro
bolundr va hor bir elements siini neyron sobokasi sisteminda ekvivalent verilir.
Cadval 3-do gorundiyi kimi, xanada n malumat girisi aparilir (Xn malumat girisi).
Daxil edilmis moalumatlar biitiin molumatlar1 toplamaq tiigiin ¢okilora vurulur vo
sonra garaz olava olunur, naticads aydin bir gorar verilir. Xalis giris aktivlosdirma

funksiyasindan kegir vo malumat ¢ixisi alds edilir.

Cadval 3: Bioloji neyron sisteminin elementlari va onlarin siini neyron sistemindaki
ekvivalentlari

Biolojik Neyron Sistemi Siini Neyron Sistemi
Neyron Prosessor elementi
Dendrit Toplama funksiyasi
Hiiceyro govdosi Transfer funksiyasi
Aksonlar Siini neyron ¢ixis1
Sinapslar Agirhiglar

Manba: Thomas, Lyn. C. A survey of credit and behavioral scoring: forecasting financial risk of
lending to consumer. International Journal of Forecasting, 2000

Siini neyron texnologiyalari asagidaki asas xisusiyyatlora malikdir:
- Qeyri-xatti va ya paralel amaliyyat
- Oyronmo va ya imumilosdirma
- Qusurlara doztimlilik va geviklik
- Oksik molumatlarla islomak

- Coxlu dayisanlarin vo parametrlorin istifadasi
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- Uygunlagma

Slni neyron texnologiyalar1 totbiglori daha c¢ox prognozlasdirma, tosnifat,
molumatlarin assosiasiyasi, verilonlorin sarhi va verilonlarin filtrasiyasinda istifado
olunur. EImi odobiyyatda onlar1 bir ne¢s istiqamatdo qruplasdirmaq olar. Asagida
bu bolgi qeyd edilmisdir (Maltarollo, 2013):
- Prognozlasdirma: Bu prinsip {izorindo isloyon siini neyron sobokolori giris
dayarinin naticalorinin prognozlasdirilmasi iizorinds isloyir. Masalon, bir unsiya

qizilin giymatini toxmin edir.

Sakil 11: Stni neyron hticeyrasi

Agirliglar Toxmin

Qaraz

0 Altivlegdirmea
Xalis giris funksivasi

xalis ;
(p 0;

Alktivlisgdirms

Giriglar

Transfer funksivas:

Manba: Maltarollo, V. G., Hondrio, K. M., Da Silva, A. B. F. Applications of Artificial Neural
Networks in Chemical Problems. London: Intechopen, 2013

- Molumatlarin filtrasiyasi: Bu istiqgamotds kodlagdirilmis siini sobokalar toplanan
molumatlar arasinda an faydali moalumatlardan istifads edir.

- Tosnifat: Girig dayarlorini tosnif edorok, daha siratli natico aldo etmok Ugln
sistema tasir edir.

- Muzakira: O, avvallor Oyradilmis sobokoa girislorini tohlil edir vo bu girislor
sayasinds hadisa hagqinda yeni sarhlar eda bilir.

- Molumat assosiasiyast: Oyronilmis Vo hazirlanmis molumatlar1  zoruri
subyektlorla alagolondirir vo naticads gatismayan vo oksik gortilon molumatlari
tamamlayir.

SUni neyron texnologiyalarimin tasnifati. Siini neyron sobokoalori hagqinda

molumatlara nazor salindiqda bir ¢ox modellarin islonib hazirlandigi vo qarsiya
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¢ixan yeni problemlor U¢ln modellorin hazirlanmaga davam etdiyi goriliir.
Tadqiqatgilar neyron soboko modellarini mixtoalif yollarla tosnif ediblor vo
aragdiriblar. Akpmar (2014) siini neyron sobokoalorini 5 qrupda izlomis vo
birlogsdirmisdir. Bu qruplar1 agagidaki kimi tosnif etmok olar:

> Sobokanin strukturu,

> Sobokodoki qovsaglarin xiisusiyyatlori,

> Tohlilds se¢ilmis hadd funksiyasinin vaziyyati,

> Duyins yalniz analoq va ya davamli doyarlorin tatbiq oluna bilacayi vaziyyat,

> Talim ndvlari va ya 0yronma qaydalari

Qarar Agaclari. Verilonlori forgli xususiyyatlors, sahib olduglar1 dayarlora
goOra tosnif etmok Uglin istifado edilon gorar agaclari, miayyan gorar addimlari ilo
molumat dostini kigik qruplara bolmok va har bolmodon sonra qruplar halinda bir
araya golon elementlori etmoak Gglin istifads edilon bir Gsuldur. (Berry & Linoff, 2004;
Sun. & Hui, 2008).

Qorar agaci tobii agac soklindo kok, budag vo yarpaglardan ibaratdir.
Atributlarin har biri, axin sxemina bonzar bir qurulusa malik olan garar agacinda bir
qovsaq ilo tomsil olunur. Agacdaki sonuncu qurulusa "yarpaq", on yuxari qurulusa
"kOk" vo aralarindaki quruluslara "budaq" deyilir (Quinlan, 1993). Qorar agaci
totbigindo molumatlar haqqinda ¢oxlu suallar verilir vo alinan cavablara asason
natico oldos edilmays calisilir. Kok qovsagindan baslayaraq, qorar agaclart yuxaridan
asagiya, imumi-xususi Oyradilmis molumatlardan slds edilir. Bu prosesds asas
montiq mavafiq qrupun har morholods daha iki homojen alt qrupa béllinmasine
asaslanir. Sual-cavab prosesinds alinan cavablara asason gorar verms qaydalar
yaradilir vo kok diylndon baslayan tosnifat prosesi budagsiz yarpaqlar tapilana
gadar, basqa sozlo, statistik shamiyyatli forg alds olunana gador davam edir (Thomas,
2000; Koktiirk, 2012).

Qorar agacinda tasnifat Gicuin istifado olunan testi gostoran "gorar qovsaqlar1"
var. Qorar qovsaglar testlori vo budaglanma omaliyyatlarini ardicil olaraq yerinoa

yetirir. Agacin hor bir budagi tosnifat prosesini tamamlamaga namizoddir vo tosnifat
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prosesi hayata kecirilmoadikdos gorar qovsagi formalasir. Ogar bir tosnifata catilibsa,
homin budagin sonunda molumat Gzarindo muoyyan edilocok tasnifatlardan biri olan
yarpaq vardir. Bu proseslor yuxaridaki kok diiylindon etibaron baslayir vo gedarok
on asag1 yarpaqlara ¢atana godor davam edir (Ozekes, 2003).

Qorar agaci totbiqi iki strukturlu ardicilligla faaliyyat géstorir, birinci addim
"Oyronmo", ikinci addim "tosnifat"dir. Oyranmo marhalasinds avvallor malum olan
tolim molumatlart model yaratmaq {igiin tosnifat algoritmi ilo tohlil edilir.
Oyronilmis model hamginin tosnifat qaydalar1 vo ya gorar agaci kimi gostarilir.
Tosnifat morholosinds test molumatlart tosnifat qaydalarinin vo ya gorar agacinin
dizgunluyund miayyan etmok tgtin istifads olunur. Tahlillar naticasinda alds edilan
dogiglik mogbul soviyyads olarsa vo gobul edilorso, onda yeni hazirlanmig
molumatlarin tosnifat1 tiglin qaydalardan istifads olunur. Bu magbullug daracasi bazi
sinif nozars alinaraq aldos edilir. Yani bu prosesdo malum sinif vo prognozlasdirilan

sinifin mlgayisasi ilo alds edilir va hazirlanir (Sagiroglu vo Besdok, 2003).

Sokil 12: NUmunavi garar agaci

Az

Ci Cz

Manba: Y. Altintas, Veri madenciliginin tipta kullanimi ve bir uygulama: hemodiyaliz hastalar
icin risk seviyelerine gore risk faktdrlerinin etkilesimlerinin incelemesi, Ankara, 2010.

Tasnifat magsadlari Ugtin istifads edildikds adaton “tasnifat agac1”, reqressiya
mogsadlari Uglin istifado edildikds isa “reqressiya agac1” adlandirilan gorar agaci
alqoritmlori (Rokach & Maimon, 2008) hadisalari vo obyektlori mioyyan xasse
doayarlarino malik ifads etmoklo problems tatbig edilmalidir (Altintas, 2010).

Qorar agaci alqoritmlori statistika, ekonometriya, biznes, mihasibat ucotu,
idaraetmo, informatika, mihondislik, tibb, bankgiliq kimi bir ¢ox sahados fargli
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totbiglorlo istifads olunur.

Qorar agaclarindan istifado edon mixtalif saholords totbiglor asagidaki kimi

siralana bilor (Masseglia, 1999)

- Tasnifat tUzvlarinin misyyan edilmasi,

- Miayyan edilmis alt qruplarin slagsalarinin misyyan edilmasi,

- Asagl, orta vo Yuksok kimi kategoriyalara mixtalif islarin tayin edilmasi,

- Kateqoriyalarin birlosdirilmasi vo davamli doyisonlorin diskret doyisonloro
cevrilmasi,

- Dayisonlor grupundan an vaciblorini segarok parametrik modellorin qurulmasi,

- Hadisalorin prognozlasdirilmasi qaydalarinin miisyyon edilmasi,

- Kredit talob edan soxslorin tarixgasi asasinda kreditin verilmosi,

- Tibbi miisahido molumatlarindan istifado edorok on effektiv qorarlarin gobul
edilmasi,

- Ovvallar bir ig vahidindon an ¢ox faydalanan saxslorin xususiyyatlori asasinda fordi
se¢im prosesinin qurulmast,

- Satisa tasir edon dayisonlarin miayyan edilmasi,

- Mohsul qiisurlarina sabab olan dayisanlarin misyyan edilmasi,

- Istehsal molumatlar1 asasinda mohsul qiisurlarinin miioyyon edilmasi.

Qarar agaci alqoritmlari. Qarar agaci yaratarkon nazors alinmali an Kritik
vaziyyatlardan biri da istifads olunacaqg algoritmin mioayyan edilmasidir (Kiran, 2010;
Kokturk, 2012; Ozkan, 2013). 1950-ci illordan bari inkisaf etdirilon algoritmlor istifada
olunan 0Olgmo skalasi, hor bir qovsaqda yaranan yeni qovsaqglarin sayi, agacin
bOylmasini dayandirma meyari, on yaxsi bollict atributun secilmasi va s. kimi asas
xususiyyatlora gora bir-birindon forglonir. Segilocok alqoritm agacda hansi
budaglanmanin edilocayi kriteriyalart miioyyoan edacok va forqgli agac strukturlar
fargli tosnifatlar edocokdir. Odabiyyatda inkisaf etdirilon bir ¢cox tatbiq var (Ataman,
1998).

- ID3 (Iterative Dichotomiser 3), C4.5 ve C5.0.
- SLIQ (Supervised Learning in Quest)

- SPRINT (Scalable Parallelizable Induction of Decision Trees)
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- CART (Classification and Regression Trees)

- CHAID (Chi-Squared Automatic Interaction Detector)
- CLS (Concept Learning System)

- AID (Automatic Interaction Detection)

- QUEST (Quick, Unbiased, Efficient Statistical Tree)

-  MARS (Multivariate Adaptive Regression Splines)

Bu isdo geyri-parametrik olmasi, verilonlorin normal paylanmasi kimi bir
tolobin olmamas1 kimi xiisusiyyatlorina gors an ¢ox istifads edilon va an populyar
algoritmlordan biri olan CHAID algoritmi istifado edilmisdir (Geem vo Roper 2009).

Enerji istehlakint modellasdirmok tigiin sorti talob analizi (KTA) metodunun
istifadosini aragdirmaq olar. Sorti tolob analizinin regional saviyyado enerji
istehlakini modellemek tiglin istifado edildiyi bir neco is oldugunu, lakin KTA
metodunun, milli saviyyodo monzil enerji istehlakini modellemek iiciin istifado
edilmadiyini bildirdilor. KTA modelinin prognozlasdirici performansi vo yasayis
moskanlorinds enerji istehlakini xarakterizo etmok gabiliyyati avvallor hazirlanmis
model vo neyron sobokasi ilo mligayiss edilir. Modellorin prognozlarinin miigayisasi
gOstarir ki, KTA yasayis sektorunda va digor iki modelds enerji istehlakini dagiq
prognozlasdira bilir. Naticada, mohdud sayda doyisonlora goro CTA modelinin
giymatlondirmo qgabiliyyatinin neyrosoboko modelindon daha asagi oldugunu
muoayyan etdilor (Saridakis, 2006).

Sosial-igtisadi va nogliyyatla alagali gostaricilardan istifads etmoakls nagletmoa
enerjisina talobatin qiymatlondirilmasi Uglin nozarst edilon neyron sobakalaring
osaslanan siini neyron sabakasi yanasmasini toklif etdilor. Bir sdzls, suni neyron
sobakalari nagliyyat enerjisina tolobat modelini isloyib hazirlayib. Qiymatlondirme
prosesinda irali 6tlrilon geri yayilma neyron sabakasindan istifads olunur. Sosial-
igtisadi gostaricilorin nagliyyat enerjisina tolobatina tosirini arasdirmagq iigiin 1970-
ci ildon 2001-ci ilo godor mdvcud enerji molumatlar ilo birlikdo suni neyron
sobokalari imumi milli mahsula, shaliys vo timumi illik orta avtomobil yiiriisiino
uygun olaraq tohlil edilmisdir. Test dovriindo enerji molumatlarint model

giymatlondirmoloari ilo migayise edarok, model yiksok doqiqliyini niimayis etdirdi.
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Test iki ssenari Uzra aparilib. Siini neyron sabokalarinin hom asili, hom do mistaqil
doyisonlor Ggun tarixi molumatlarda dalgalanmalar1 oks etdirdiyi basa diistiliir.
Alinan naticalarlo onlar nogl olunan enerjinin giymotlondirilmosi problemi Ggln
gobul edilmis metodologiyanin uygunlugunu niimayis etdirdilor (Ataman vo Kaynak,
1998).

Moasalon, enerji tolobatim1 effektiv prognozlasdirmaq tigiin siini neyron
texnologiyalart modeli do toklif edilo bilor. S6zligedon model irali 6turilon ¢oxqath
qavrayis, Xxotanin geriyo yayilmasi alqoritmi, impuls prosesi vo miqyasli molumatlari
0ziinda comlogdiran struktura malikdir. Models Gmumi daxili mahsul, idxal va ixrac
mabloglari vo ohali kimi dord mistagil doyison daxildir. Malumatlar muxtalif yerli
va beynalxalq monbalardon alds edilmisdir. Onlar bildirdilar Ki, toklif olunan model
hec¢ bir haddindon artiq uygunlagsma problemi olmadan xatti reqressiya modelindan
vo ya eksponensial modeldon daha yaxsi prognozlasdirir. Naticalor gostordi Ki,
enerji toloblori daimi olarag boylmok avazina misyyan ndqtslords pik hodds catir
Vo sonra tadricon azalir, bu tendensiya reqressiya vo ya eksponensial model ils aldo

edilon naticalardon tamamils farglidir (Geem vo Roper 2009).
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Maliyys sektorunun subyektlori bazar moalumatlarini operativ sokildo oldo
etmok, gostardiklori xidmatlori miistorilora siiratli sokildo ¢atdirmaq vo Unsiyyati
daha da asanlagdirmagq iigiin siini intellekt programlarindan istifads edirlor. Maliyya
sahoasindo istifads edilon siini intellekt proqramlar1 onlarin imicini yiiksaldir, ragabat
giiclinii artir1 vo yeni miistarilor calb edir. Lakin, bu sistemlardan istifads etmok U¢ln
gucli infrastruktur talob olunur. Bu sababdan banklar da daxil olmagla, maliyya
sahasinda olan butin subyektlor texnologiyaya va xisusilo program tominatina
investisiyalarii artirmalidirlar. Masalan, suni intellekt tatbiglori sayasinda banklar
mistarilorina slrotlo yaxinlasir vo miistorilora gostorilon xidmotlorin say1 giinii-
gindon artir. Bununla yanasi, banklar arasinda olan ragabatds an yeni va siratli
xidmati gostaran bank liderlik olur. Glnlmizds internet vo mobil bankgiliqda aldo
edilon xidmatlor, demak olar ki, filialda hoyata kecirilon biitlin amaliyyatlarla st
Usto diisiir. Bu ¢orgivado suratlo artan rogabst sortlorino uygunlasmaq istoyan
sirkatlor stini intellektin kdmayi ilo yeni mohsullar istehsal edarak, xarclori azalda,
miistari memnuniyyatini artira vo yeni miistarilor gazana bilor.

ABS-1n maliyys sektorunun boyuk bir hissasinds stini intellektdon istifads
olunur. Artiq ABS bu strukturu diinya bazarina ¢ixarib. Bu struktur bizo daha
banklara getmadan, oldugumuz yerdan, sadaca mobil telefonla bitlin amaliyyatlari
etmoyo, lazimi xaborlori almaga imkan verir. Siini intellektin bank sektorundan
genis istifadasi is¢i qiivvasinin kaskin azalmasina sabab olur. Amma nazars alaq ki,
burada asas amil daha az xarclo mohsuldarligi artirmaq vo xarclordon yaymmaqdir.

Azorbaycan da suni intellekt totbiglori tgtin kulli migdarda vesait ayirmisdi.
Dovlat qurumlarinda istehsal edilon bu malumatlar1 paylasma standartlarina sahib
olmasi, malumatlarin miqdari artdiqca dayarinin artdigini toshit edoa bilmasi Ugln
zoruri sartlordan biri do malumat bollugunun shamiyyatinin bu platformada diizgiin
formada monimsonilmasidir. Strateji shomiyyati, istifads saholori, molumatliligi vo
investisiyalar1 baximindan Azorbaycan regionda suini intellekts an ¢ox sarmayoa
yatiran lider 6lkalordon biri kimi 0na ¢ixmisdir. Bu mdévqeyi qorumaq vo inkisaf

etdirmak ti¢iin hazirlanan Azarbaycanin 2025-ci il Gglin suni intellekt hadof
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strategiyalar1 asagidaki basliglar altinda miiayyan edils bilor (STM, 2020):

AN D N N N N N RN <X <N X X

<X

AN NN

1. Yiuksak texnologiya vo innovasiyanmin tatbiqi
Texnoloji saristalorin va sektorlar Uizra yol xaritalorinin miayyan edilmasi
Prioritet sektorlar Ggln strateji materiallarin hazirlanmasi
Arasdirmalarda ekosistem anlayisi vo mikommollik morkazlori
Texnologiya standartlariin inkisafinda, test morkazi vo sertifikatlasdirmanin
hazirlanmasinda faal istirak
Yksok texnologiyalarda global tosobbslor
oqgli mulkiyyat hliquqglarindan istifads vo infrastruktur
2. Ragamsal transformasiya va sanaye harakati
Sanayenin ragomsal transformasiyasi
Sonayenin institusionallagdirilmasi vo ixracin giiclondirilmosi addimlari
Roagabatdon dnca amoakdasliga malik sanaye va texnologiya sahalori
Texnologiya yonimli sanaye harokati programi
Investisiya miihitinin tokmillogdirilmosi va yeni investisiya tosviq sistemi
Regional inkisaf, masgulluq vo brendlogsmoa
Sonayenin maliyyalasdirilmasinin glclondirilmasins yeni yanasmalar
3. Sahibkarhgin inkisafi
Sahibkarliq ekosisteminin somarsliliyinin artirilmasi
Texnologiya tochizatgilari va sahibkarlari giiclondiran siyasat vo tacriibalor
4. Insan Kapitalinin inkisafi
Davamli taraqqi li¢lin insan kapitalinin inkisafi
Todgigat va inkisaf istedadlarinin artirilmasi
Acg1q manba platformasi va Azarbaycanda program tutumunun artirilmasi
5. Infrastrukturun inkisafi
Maslumat kommunikasiyasi va a¢iq malumat islahati
Bulud hesablama va malumat markazi
Kiber tohliikasizlik standartlari va infrastruktur
Milli Blockchain Infrastruktur

Sonayenin iki golu: enerji va logistika
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Azorbaycan diinyada qlobal rogabastin soviyyasini artiracaq foaliyyatlorinoe
suni intellekt olava edarak milli texnologiya harokatina baslamisdir. Bu sahada ilk
mogsad igtisadiyyatda texnologiya inhisarciliginin garsisini almaqdir. Bu ¢argivado,
golocok dovr Ucgln strateji hodof xoritosino uygun olaraq hoyata kegirilmosi
planlasdirilan bazi totbiqlor asagidakilardir:

v emal sonayesinin ixracini artirmag.
v' Rogomsal transformasiya Ugln tolob olunan program tominatinin inkisaf

etdirilmasi.

(\

texnologiya asasli miiassisalora edilan illik investisiya hocminin artirilmasi.

(\

Azarbaycanin sensorlar, siini intellekt, robototexnika va bulud kimi texnologiya
sahalarindon agilli moahsul istehsali.

Sirkatlarin aksariyyatinin stini intellektdan faal sokilds istifado etmasi.

Agilli cihazlarin va robotlarin sado alatlordon kémakgilora gevrilmasi.

Agilli komokgilorin sayinin artmasi.

<N X X

Agilli robotlardan istifadonin geniglonmasi va S.

Dissertasiyanin qoyulmus probleminin halli istigamatinds alda edilmis tokliflor
Vo tovsiyalori asagidaki kimi sistemlosdirmok miumkundr.

- Yerli tolobolorin xarici universitetlords siini intellektin maliyys sahosindo genis
istifado edo bilocok doracado 6yronmasi vo onu 6lkomizin maliyys sisteming totbiq
etmosi,

- Xarici miitoxassislorin yerli universitetlordo siini intellekt, data sayons, roqomsal
pul dovriyyasi, maliyye texnologiyalar1 va s. bu kimi elmlarin yerli tolabalors todris
edilmasi,

- Azarbaycanin niifuzlu universitetlorinin tadris planlarina maliyys miihandisliyi
elmi olava edilmasi,

- Maliyys miihondisliyi sahasinds yerli vo xarici elmi todqiqiatlarin
sistemlogdirilmasi,

- Siini intellektin golocayi istigamotindo verilon prognozlarin sistemlogdirilmasi,

- Siini intellekt taktikalar1 vo miiasir voziyyastinin tohlilinin sistemlosdirilmasi,

- Azorbaycanda foaliyyat gostoron miiossisalordo siini intellektin totbiqinin
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imkanlariin sistemlosdirilmasi,

- Qorar gobuletmo prosesindo intellektual sistemlorin layiholondirilmasinin

sistemlosdirilmaosi,

- Slni neyron texnologiyalarinin togkilatlarin qorar qobuletmo prosesindo totbiqi

imkanlarinin sistemlosdirilmasi.
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