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Elm andx

Maoan, Osgorov Kamran Yadigar oglu and igirom ki, “Maliyys molumat elmi
(Financial Data Science) Azorbaycanda todqiqi vo istifadesi problemlori”
maovzusunda magistr dissertasiyasini elmi oxlaq normalarina vo istinad qaydalarina
tam riayot etmoklo va istifado etdiyim butlin monbalori adobiyyat siyahisinda oks

etdirmokls yazmigsam.



MALIYYD MOLUMAT ELMI (FINANCIAL DATA SCIENCE): AZORBAYCANDA
TODQIQI VO ISTIFADOSI PROBLEMLORI

XULASO

Tadgigqatin aktualligi: Aparica Olkalorlo yanasi, yeni texnologiyalarin igtisadi
potensialin1 tam Uza ¢ixarmaq, mimkin manfi naticalari azaltmaq tcun bir sira igtisadi,
siyasi va sosial tadbirlar gormaliyik.

Tadqgiqatin moaqgsadi: Dissertasiya tadqiqatinin maqgsadi vo vazifalari. Tadqiqatin
maqsadi dérdincl senaye inqilabinin igtisadi potensialimi Uzo ¢ixarmaqdar.

- muasir texnoloji ingilab konsepsiyasim agmag, yeni texnologiyalarm iqgtisadi
potensialini tasvir etmak, texnoloji inkisafin mUmkin ¢agirislarim va talablarini miayyan
etmoak;

Istifads olunmus tadgigat metodlari: Dissertasiya mévzusunda tadgigat isinin tadqiqi
prosesinda iqtisadi-statistik tahlil, miisahida, mantiqi va elmi Gmumilasdirms, muqayisali
va sistemli tahlil, qruplasdirma va muqayisa, analiz va s. metodlardan istifada olunub.

Tadgiqatin informasiya bazasi: Dissertasiya isinin nazari vo metodoloji asasim1 maasir
psixoloji tadqiqatin asas prinsiplari taskil etmisdir: determinizm prinsipi, ardicilliq prinsipi
va s. prinsiplar istifads olunmusdur.

Tadgigatin mahdudiyyatlari: Maliyya malumat elminin Azarbaycanda hal-hazirda
prioritet saha olmamasi va onun naticasinda adabiyyat bazasimin, talim va elacada institut
tadris markazlarinda genis kecirilmamasi va yerli muitaxassislorin azhg bu sahanin
mahdudiyyatlaridir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi va praktiki naticalari: Dinyada vo Azarbaycamin iqtisadi
tacribasinda financial data science inkisafinin asas marhalalari muiayyan edilmis vo
xarakteriza edilmisdir ki, bu da muasir maliyya texnologiyalarmin faaliyyatinin vo
inkisafinin asas prinsiplarini arakteriza etmays, hayata kegirilmasinin ardicilhgr prinsipini,
innovasiya prinsipini, xarici mahitin dayisikliklorina uygunlagsma prinsipini, muasir
maliyya texnologiyalarinin taskilati-igtisadi xususiyyatlarini vV inkisaf
qanunauygunlugqlarm muayyan etmaya va asaslandirmaga imkan verir.

Naticalarin istafada oluna bilacayi sahaslor: Tadqgigatin praktiki ahamiyyati ondan
ibaratdir ki, isin gedisinda alda edilon naticalar iqtisadi va innovativ inkisaf sahasinda
dovlat siyasati tadbirlarinin islonib hazirlanmasinda istifads oluna bilar.

Acar Sozlar: Maliyya, Data, Biznes.



PROBLEMS OF FINANCIAL INFORMATION SCIENCE: (FINANCIAL DATA
SCIENCE) RESEARCH AND USE IN AZERBAIJAN

SUMMARY

The actuality of the subject: Along with the leading countries, we must take a number
of economic, political and social measures to fully reveal the economic potential of new
technologies and reduce the possible negative consequences. Thus, the relevance of this
research is determined by the need for innovative development of the country’s economy.

Purpose and tasks of the research: Aims and objectives of dissertation research. The
aim of the study is to reveal the economic potential of the fourth industry. The following
tasks are solved to achieve this goal:

- to reveal the concept of modern technological revolution, to describe the economic
potential of new technologies, to identify possible challenges and threats of technological
development;

- to study the problems of labor dynamics as a basis for sustainable economic growth;

- to determine the conditions for the formation and implementation of innovations as
a key aspect of technological development;

- to study the social aspects of the formation of the fourth industrial revolution, to
determine its consequences for society;

Used research methods: In the process of research work on the dissertation,
economic-statistical analysis, grouping and comparison, observation, logical and scientific
generalization, comparative and systematic analysis, analysis, etc. methods were used.

The information base of the research: The theoretical and methodological basis of the
dissertation was the main principles of modern psychological research: the principle of
determinism, the principle of consistency, the principle of combination of principles was
used.

Restrictions of research: Financial information science is currently a priority field in
Azerbaijan, and as a result, the lack of literature base, staff training, as well as institute
training centers, the lack of local specialists is a limitation of this field.

The novelty and practical results of investigation: The main stages of development of
financial data science in the world and in the economic experience of Azerbaijan have been
identified and characterized, which characterize the basic principles of operation and
development of modern financial technologies, the principle of sequence, the principle of
innovation, the principle of adaptation to modern changes. allows you to identify and
justify the economic characteristics and patterns of development.

Scientific-practical significance of results: The practical significance of the research is
that the results obtained in the course of the work can be used in the development of public
policy measures in the field of economic and innovative development.

Keywords: Finance, Data, Business.
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GIRIS

Movzunun aktualli@i: Elmi todqigatin baslica elementi molumatlarin
toplanmas1 vo tohlilidir. EIm layihalariniz tG¢lin nimunalar vo anlayislar tapmaq
uclin Data Science istifado etmok mimkundir. Data Science molumatlardan gizli
nimunalari agkar etmok moqsadi ilo mixtalif alatlor, algoritmlar vo masin 6yranma
prinsiplarinin birlosmoasidir. Malumat elmi ilk ndévbads prognozlasdirict sabab-
notico analitikasi, gOstorisli analitika (prognozlasdirma va gorar elmi) vo masin
Oyronmosindan istifado edorok qorar gobul etmok va prognozlasdirmaq Ugln
istifada olunur. Malumat elmi suini intellektin galocayidir. Buna gora do bu elminin
no oldugunu vo onun elmi todgigatlara neco doyar vermayini basa diismok ¢ox
vacibdir.

Son illorda bir ¢gox inkisaf etmis Olkslordo mihasibat ugotunun beynalxalq
uzlasdirilmas: problemi on vacib moasalalordon birino ¢evrilmisdir. Real vo
potensial investorlar (acnabilor do daxil olmagla) investisiya etmok Qorarina
goldikda miigayise etmaya baslayirlar. Azorbaycanda bu, ¢ox ¢atin vo demak olar
ki, geyri-mimkun bir migayisadir vo buna goro do bazar igtisadiyyatindan
Azorbaycan iqtisadiyyatina kecgid 0Uglin kapitalin, muhasibat ucotu sistemindo,
mixtalif aktivlors malik sirkatlorin, o cimladan acnobilarin calb edilmasi talab
olunur.

Mduasir iqtisadi inkisafda gedon struktur doyisikliklarina uygun olaraq,
mahiyyatinds informasiya texnologiyalar1 olan dordincl sonaye ingilabimnin
meyllarini misyyan etmok mimkundir. O, elmin istehsal prosesinds aparici amilo
cevrildiyi texniki osaslarin kokindon yenidon qurulmasini ifado edorak, bitln
ictimai istehsal1 6zlino tabe edir.

Texnologiyanin yayilmasi ilo yanasi, “dOrdincl senaye inqilab1” kateqoriyasi
inkisaf etmoys davam edir ki, bu da iqtisadiyyatdaki struktur doyisikliklarini
keyfiyyat vo komiyyat baximindan necs tosvir etmok vo giymatlondirmok fikrini
xeyli ¢otinlosdirir.

Bununla bels, Azaorbaycanda yeni sonaye inqgilab1 texnologiyalarinin inkisafi

Vo yayilmast zoruridir, ¢lnki asagr omok mohsuldarligi, elmo kifayot godor
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maliyyslosdirmomo vo dbvlot qurumlarinin Somorasiz isi Sebobindon texnoloji
inkisafinda aparici 6lkalordon xeyli geri galir.

Istehsalin koklu transformasiyasi comiyyatin digor saholorindo bas veron
doyisikliklorlo paralel olaraq bas verir. DOrdlncl sonaye ingilabi gucli potensiali
ilo hom do comiyyato ¢agirislar vo taloblor gotirir. Aparict 6lkalorlo yanasi,
Azorbaycanda yeni texnologiyalarin iqgtisadi potensialimi tam ({zo ¢ixarmagq,
mimkin moanfi naticalori azaltmaq Ggtin bir sira iqtisadi, siyasi va sosial todbirlor
gormoaliyik.

Beloliklo, bu todgigatin aktualligi Olko iqtisadiyyatinin innovativ inkisafi
chtiyaci ilo mioayyan edilir.

Problemin  qoyulusu vo 0Oyranilma saviyyasi: Miuasir maliyys
texnologiyalarinin yaradilmasi vo tatbiginin nozori aspektlori vo onlarin praktiki
totbiqi ndimunaloari, muasir maliyys planlasdirmasi vo bldcalosdirma mosalalori
muxtalif xarici alimlorin F. Allen, Van der Kvak, V. Gupta, M. Castilio, I.
Klastcher, H. Colm, J. Cordero, P. Nippa, W. Usman, M. Freeman, J. Hahn, D.
Chuen va basqalarimin asarlorinds tohlil edilmisdir. Bu sahays tohva veran yerli
todqgiqatgilardan iso Mommadov S.M. kimi tadqigatcilart misal gostormak olar.

Tadqgigatin maqgsad vo vazifalari: Dissertasiya todqgigatinin moqsadi Vo
vazifolori. Toadgigatin mogsadi dordiincli senayenin iqtisadi potensialin1 Uz
cixarmaqdir. Bu magsada ¢atmaq Ugiin asagidaki vazifalar hall olunur:

v Financial data science elminin mahiyysti vo shomiyyati, akademik tarixi,
umumi malumat elminin torkib hissasi kimi 6yranilmasi;

v’ Data science va hiznes analitikasinin tahlil edilmasi;

v Financial data vo Big data elminin, prosseslorinin tonzimlonmosindos
rolunun éyranilmasi;

v" Azorbaycan Respublikasinda maliyya moalumat elminin totbig saholorinin
tohlili;

v Azorbaycan Respublikasinda maliyyo molumat elminin  totbiqi  vo

problemlarinin dyranilmasi



v Olkodo financial data science mitoxossislorinin  hazirlanmasinin
problemlari vo onun halli yollarinin arasdirilmasi.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti: Dissertasiya movzusunda todgigat isinin
todqiqi prosesinds iqtisadi-statistik tohlil, miisahids, qruplasdirma vo mugqayisas,
muqayisali vo sistemli tohlil, montigi vo elmi Umumilosdirmo, analiz vo s.
metodlardan istifads olunub.

Tadgigat metodlari: Dissertasiya mdvzusunda tedgigat isinin todgiqi
prosesinds igtisadi-statistik tohlil, qruplasdirma vo mugayisa, mugayisali va
sistemli tohlil, miisahida, mantiqi vo elmi tmumilosdirmo, analiz va s. metodlardan
istifads olunub.

Tadgigqatin informasiya bazasi: Dissertasiya isinin nazoari vo metodoloji
asasint muasir psixoloji todqgiqatin asas prinsiplori toskil etmisdir. Dissertasiya
isinda hom xarici, ham do yerli todqiqatgilarin elmi asasrlarindoan, magalalarindan,
homginin internet resurslarindan istifads edilmisdir.

Tadqgiqatin mahdudiyyatlori: Hal-hazirda Azarbaycanda oadabiyyatlarda bu
barads kitablar mohdud saydadir. Maliyya molumat elmi ilo bagli molumatlarin,
tocrubali  mutoxassislorin  azligt vo elocodo bu elmo bidcanin ayrilmamasi
tadgiqatin baslica mahdudiyyatidir.

Tadqgigatin elmi yeniliyi: Dissertasiya todqgiqatinin elmi yeniliyi asagidaki
muddoalardan ibaratdir:

1. Dinyada vo Azarbaycanin iqtisadi tocriibasindo financial data science
inkisafinin 9sas marhalalori misyyon edilmis vo Xarakterizo edilmisdir ki, bu da
muasir maliyys texnologiyalarinin foaliyystinin vo inkisafinin osas prinsiplorini
arakterizo etmayo, hayata Kkecirilmasinin ardicilligi  prinsipini, innovasiya
prinsipini, xarici muhitin doyisikliklorina uygunlagma prinsipini, miasir maliyys
texnologiyalarinin toskilati-igtisadi xususiyyatlarini Vo inkisaf
qanunauygunluglarini miisyyan etmays Vo asaslandirmaga imkan verir;

2. Milli iqgtisadiyyatda vo maliyya-kredit sistemindo financial data science
istifadonin asas saholorinin  muoyyanlosdirilmasine metodoloji yanasmalar, 0

ciimlodan, financial data science ilo bagli problemlarin hoallino yonalmis x{susi
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rogomsal layihalorin  formalasdirilmasi  vo hoyata kecirilmosinin iqgtisadi
magsadauygunlugu miayyan edilmis vo tohlil edilmisdir;

3. Financial data science istifado osasinda regional budcs vasaitlorinin
boliisdiiriilmoasi gorgivasinds togobbiskar bldcs programlarinin hoyata kegirilmasi
uclin moveud toskilati mexanizm islonib hazirlanmisdir ki, bu da maliyyslosdirma
problemlarinin hallinin optimal variantlarinin effektiv modellasdirilmasini tamin
edoacaokdir;

Naticalarin praktiki ahamiyyati va tatbiq sahalori: Todgigatin praktiki
ohamiyyati ondan ibaratdir ki, isin gedisindo oldo edilon naticalor iqtisadi vo
innovativ inkisaf sahosindo dovlot siyasoti todbirlarinin islonib hazirlanmasinda

istifada oluna bilar.
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| FOSIL. FINANCIAL DATA SCIENCE VO DORDUNCU SONAYE
INQILABI

1.1. Financial data science elminin mahiyyati va ahamiyyati
Maliyys diinyas1 homiso molumatlarla bagli olub. Hoatta iddia etmok olar ki,
maliyyo miitoxassislori molumat elmi, masin Oyronmosi vo sini intellektin
yaranmasindan ovvol do giindolik omoliyyatlarinda molumatlardan istifado
edirdilor. ©On shomiyyatli stibut 1958-ci ildo FICO reytinginin inkisafidir.
Hesablama emal imkanlarinda iraliloyislor, b0ylk molumatlara ¢ixis asanligi
vo miirokkob alqoritmik modellorin inkisafi yalniz maliyyo miitoxassislori
torofindon ML va Al-nin siiratlo monimsonilmasino xidmot etmisdir. Toacciiblii
deyil ki, ABS-mn an boyik banki vo Umumi aktivlorine gora diinyanmn 7-Ci an
boylk banki olan JPMorgan Chase & Co, yeni texnologiyalara 2022-ci ilde 1.1
milyard dollar sormays gqoymusdur. Asagidaki codvoldo ABS-in on yaxsi 10

bankidir vo onlarin ranklari, aktivlori hagqinda molumat verilmisdir.

Cadval 1: 2022-ci ilds aktivlarina gors an boyik 10 ABS banki

Rank Banlklarin adi Umumi aktivlori
1 JPMorgan Chase $2.87 Trillion
2 Bank of America $2.16 Trillion
3 Wells Fargo & Co. $1.75 Trillion
4 Citigroup $1.65 Trillion
5 U.S. Bancorp $530.50 Billion
6 Truist Financial Corporation $488.02 Billion
7 PNC Financial Services $457.45 Billion
8 TD Bank $388.34 Billion
9 Capital One $360.26 Billion
10 Bank of New York Mellon Corp. $349.43 Billion

Monba: Digital Banking, Top, US (ps://www.insiderintelligence.com/insights/largest-banks-us-
list/), materiallar asasinda miiallif torafindon tortib edilmisdir.

Molumat elminin maliyys miitoxassislorine vo maliyys institutlarina daha
tosirli vo somoarali olmasina komok etdiyi xususi istifado hallarina baxag.

Miistori molumatlarinin tshliikasizliyinin tomin edilmasi ve firildag¢iligin
minimuma endirilmosi maliyya institutunun davam edon omoliyyatlar1 Gg¢in
mihim ohomiyyat kasb edir vo adoton tonzimlayici organlar torafindon icra edilir

vo tolob olunur. ML alqoritmlori tarixi molumatlardan Oyrons vo geyri-adi
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davraniglari, niimunolori vo ya omoliyyatlart miioyyan edo bilor. Belo alqoritmlors
asagidakilar daxildir (Jlrox B., Camoiinenxo A. 2001):

v/ Siibholi omoliyyatlart miioyyan etmok vo geyd etmok (¢lin anomaliyalari
askarlama alqoritmlori vo miistori onun hoqiqi oldugunu tosdiq edono godor
omoliyyati1 potensial olaraq saxlamaga imkan verir;

v’ Klasterlosdirmo alqoritmlori daha ¢ox anormal omoliyyatlar1 ayira vo
birlikdo toplaya bilar.

ML maliyys institutlarina asagidakilar1 tanimaqda komok edo bilor:

e Hoqiqi iddialarda tapilan tarixi nimunslors asaslanan saxta sigortalari;

e Siibholi yiiksok doyarli vo ya yiiksok hocmli omoliyyatlar;

e Soxsiyyat ogurlugu;

e Cirkli pullarin yuyulmasi.

Maliyya institutlar1 istor raqiblor, kreditorlar, borclular, tanzimlayici organlar,
istorsa do miixtolif bazarlar (kapital, amtao, forex va s.) torafindon miixtalif risklora
moruz qalirlar. Risk siriiciilorini tohlil etmok vo galacays dair prognozlar vermok
vo risk modellarini inkisaf etdirmok U¢ln miixtolif ML texnikalar totbiq oluna
bilor. Investisiya banklar1 amoliyyat edils bilon, molumatlara asaslanan anlayislara
imkan vermak ¢un miixtalif risk modellari va ssenarilori hazirlaya bilor. Maliyya
institutlart hom strukturlasdirilmis, hom do strukturlagdirilmamis nohang molumat
hocmlari ilo doludur, onlarin islonmasi vo onlardan anlayislar olds edilmosi daha
¢otin olur.

Tobii Dil Emali, molumatlarin istehsali vo motn analitikas1 Kimi ML vo Al
alotlori ¢otin molumatlarin idaro edilmasini, miistorilor haqqinda daha ¢ox
Oyronmok vo yeni golir imkanlar1 yaratmaq Ucun tosirli fikirlori unikal fiirsato
cevira bilor. Oxsar miistorilori birlikdo seqmentlogsdirmok U¢Un klasterlogdirma vo
seqmentlasdirmo alqoritmlarindon istifado oluna bilor. Miistori seqmentasiyasi
hadoaflonmis marketing kampaniyalarina imkan veracok va yiiksok itki riski olan
miistorilora olava dastok veracokdir.

Miistori molumatlar1 miistorinin dmur boyu doyor analizini (CLV) hoyata

kecirmok Uclin do istifada edils bilar. Yiiksok CLV-ya malik miistorilor miioyyan
13



edilmali vo muvafiq sokildo idars edilmoalidir ki, hom pul faydasi, hom do artim
baximindan slagalordon maksimum fayda oldo etsinlor.

Fordilosdirilmis Xidmotlor

ML mistorilora fordilosdirilmis vo uygunlagdirilmis xidmatlor gdstormok
uclin do istifads edils bilor. Malumat analitikast homginin, mohsulu dogru zamanda
va cihazda uygun perspektivo toklif edon fordilosdirilmis marketing yaratmaga
imkan verir. Data mining yeni mohsul Ucln potensial miistorilori miioyyon
etmokdon Otri hodof se¢imi Ucglin genis istifado olunur. Davranis, demoqrafik vo
tarixi satinalma molumatlari, miistorinin tosvigat vo ya toklifo cavab vermo
ehtimalin1 prognozlagdiran model yaratmaq gln istifado olunur. Siini intellektlo
isloyon virtual komokgilor miistorilora virtual komokgidon giindalik molumat,
istigamoatlor va ya tolob iizro yardim istomok imkani veran kanal-agnostik, ardicil
miistori xidmoti tocriibasini maliyys institutlarina asanlagdirir. Bu  virtual

komokgilor (homginin chatbotlar adlanir) isgilorin vaxtina qonaot edir (Jiox B.,
Cawmoiinenko A. 2001).
Alqgoritmik Ticarat

Bazon xosagalmoz olsa da, alqoritmik ticarat boyik maliyys institutlart vo
brokerlor torofindon kiitlovi sokildo hoyata Kkegirilir. Bu alqoritmlor avvalcodon
programlasdirilmis sokildo bazar sifarislorini yerlosdirir, eyni zamanda hocm,
qiymat vo vaxt doyisonlorini avtomatik olarag ucgota alir vo kompiiterlorin
hesablama emal siiratindon istifado edir. Icra siiratinin adi treyderlor ticlin adalatsiz
oldugu diisiiniiliir, ¢linki onlarin amaliyyatlar1 algoritmik amoaliyyatlar1 gerido qoya
vo onlart alverigsiz vaziyyatos sala bilar.

Zaman Seriyalarmmin Tohlili ilo Prognozlasdirma

Zaman siralarinin prognozlagdirilmasi adi ML prognozlarindan farglidir,
cunki o, tarixi miisahidolor arasinda agiq sifaris asililigi olavo edir. Tarixi
tendensiyadan, movsiimilikden, verilonlordoki hor hansi sos-kiiyden istifado
edorok, zaman siralarinin prognozlasdirilmasi, hor hansi digor asili doyisonlorin

doyorlorini prognozlagdirmaga calisir.
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Tokrarlanan Neyron Sobokolori (RNN) vo ya daha doqiq desok, Uzun
Qisamiiddotli  Yaddas (LSTM) sobokolori adoton zaman seriyalarinin
prognozlasdirilmas: Ugun istifado olunur. Maliyys diinyasina goldikdo, maliyya
miitoxossislori adaton golocok satis hocmini, sohm qiymatlorini, mohsula tolobi vo
S. prognozlasdirmaq Uc¢ln vaxt seriyasi prognozlarindan istifado edirlor. Maliyyo
miitoxassislori torafindon molumat elminin istifadossi firildaqgiliq, risklorin idars
edilmasi vo miistori tohlilindon konara ¢ixir. Maliyys institutlar1 biznes proseslorini
avtomatlasdirmaq vo tohliikesizliyi artirmaq U¢UN masin dyronmo alqoritmlorindon
istifada eds bilor.

Molumat istonilon togkilatin qiymotli sarvetidir. Bu, firmalara 6z proseslorini
anlamaga vo tokmillogsdirmoys komoak edir, bununla da vaxta vo pula gonaot edir.
Uygun olmayan reklam qorart kimi vaxt vo pul itkisi resurslari tiikkondira vo
bizneso ciddi tosir gostora bilor. Molumatlarin somorali istifadosi miiossisalora
miixtolif marketing kanallarinin performansini tohlil edarok vo diggoti an yiiksok
ROI toklif edonlora yonaltmokls bu cir israfi azaltmaga imkan verir. Beloliklo, bir
sirkat reklam xarclorini artirmadan daha ¢ox potensial yarada bilor.

Moalumat elminin tarixi

1962-ci ildo Con Tukey Statistikanin vo kompiiterlorin saatlarla 6l¢iilo bilon
noticalori hazirlamaq UgUn yaxinlagsmasi haqqinda yazmisdir. 1974-cl ildo Peter
Naur “Kompiter Metodlarinin Qisa Sorgusu” adli icmalinda “Moalumat Elmi”
terminini dofalorlo geyd etdi. 1977-ci ildo molumatlarin biliya ¢evrilmasi Ugiin
muasir komputer texnologiyasi, ononovi Statistik metodologiya vo domen
ckspertizast ilo  olagolondirmak U¢lUn Beynolxalq Statistika Hesablama
Assosiasiyasi (IASC) yaradilmigdir. Elo homin il Tukey molumatlardan istifadonin
ohomiyyatini izah edon Exploratory Data Analysis adli bir moaqgals hazirladi. 1994-
cU ilo goder toskilatlar yeni niimayis saylori Uglin boylk fordi molumatlar
toplamaga basladilar. 1999-cu ildo Jacob Zahavi nohong toskilati malumatlarin
ohdasindon galmak Uglin yeni cihazlara ehtiyac oldugunu vurguladi. 2001-ci ildo

William S. Klivlend Data Scientists-in ixtisaslagdirilmis anlayisini vo ohato
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dairosini neco yaratmagi tosvir edon foaliyyot planimi toqdim etdi, ofislor vo
kolleclar Ggun alt1 tadgigat bolgasini miioyyanlasdirilmisdir.

2002-ci ildo Beynolxalq EIm Sura molumat sistemlorinin izahi, tatbigi vo S.
kimi Data Science mosoalalorino diqgot yetiron Data Science Journal nosr etdi.
2003-cii  ildo Kolumbiya Universiteti molumat qruplart Gc¢ln platforma
yaratmaqdan Otrii Data Science Journal nosr etdi. 2005-ci ildo Milli EIm Surasi
rogomsal molumatlarin movcud kolleksiyasini nogr etdi vo 2013-cl ildo IBM
global moalumatlarin 90%-nin son iki ildo yaradildigin1 agiqladi. Bu vaxta godor
toskilatlar mihim anlayislar aldo etmok Uglin nohong molumat klasterlorini lazimli
molumatlara ¢evirmok U¢lin Data Science-in shomiyyatini dork etdilor.

Data elmi niya ahamiyyatlidir?

IDC-nin hesablamalarina gora, 2025-ci ilo godor global molumat 175
zettabayta qodor artacag. Data Science sirkotlora ¢oxlu monbalordon nshang
molumatlart somorali sokildo anlamaga vo daha agilli molumatlara asaslanan
qorarlar qobul etmok Ugln doyarli fikirlor aldo etmoyo imkan verir. Data Science
marketing, sshiyys, maliyya, bank isi, siyasat isi vo S. daxil olmagla miixtalif
sonaye saholorindo genis istifado olunur. Bu, Data elminin no G¢lin vacib oldugunu
izah edir.

Biznesda data elminin ahamiyyati

Data elminin biznesds vacib olmasinin miixtalif sobablori var. Data Science
miiossisolora genismiqyasli gorar gobulunu asanlasdirmaq U¢ln performans
gostaricilorini 6lgmaya, izlomaya va geyd etmoya imkan verir. Sirkatlor miistorilori
daha yaxs1 colb etmok, sirkotin performansini artirmaq vo golirliliyi artirmaq Ugln
kritik qorarlar gobul etmokdon Gtrii tendensiyalar1 tohlil eds bilor. Data Science
modellori mévcud verilonlordon istifado edir va bir nego harokati simulyasiya edo
bilar. Belaliklo, sirkatlor an yaxsi biznes naticolorini aldo etmok Uglin strategiya
hazirlaya bilorlor. Data Science faydali fikirlor hazirlamaq Gglin  mdévcud
molumatlar1  digor molumat noqtolori ilo  birlosdirorok togkilatlara hodof

auditoriyan1 miioyyon etmoyo vo doqiqlosdirmoys komok edir. Data Science
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hamginin sirkot ehtiyaclarina on yaxsi uygun golon namizadlori miioyyon etmok
Ugln malumat noqtalorini birlagdirarak iso gotlironlora komok edir.

Mbalumat elminin faydalari

Molumat Elminin togkilati chomiyyati durmadan artir. Bir arasdirmaya goro,
global Data Science bazarmin 2023-cl ilo qador 115 milyard dollara gqodoar artacagi
gozlonilir. Data Science faydalarinin bozilorino asagidakilar daxildir: Sohiyyo
sonayesindo hokimlor xastolorinin rifahini tomin etmok vo muhim qorarlar gabul
etmok Ucgln dasinan izloyicilordon alinan molumatlari tohlil etmokdon Otri Data
Science-dan istifado edirlor. Data Science homginin xastoxana menecerloring
gozlomo miiddotini azaltmaga vo qaygmin artirllmasina imkan verir. Porakondo
saticilar miistori tocriibasini vo saxlanmasini artirmaq Uglin Data Science istifado
edirlor. Data Science bank vo maliyyo sektorlarinda firildaggiligin agkar edilmosi
va fordilosdirilmis maliyys moaslohatlari Uglin genis istifada olunur.

Nogliyyat tominatgilart miistorilorinin noqliyyat soyahatlorini tokmillosdirmok
uclin Data Science-dan istifade edirlor. Masalon, London dgln fardilosdirilmis
noqliyyat toforriiatlar1 toklif edon miistori soyahotlorini xoritolosdirir vo statistik
molumatlardan istifado edorok gozlonilmoz vaziyyatlori idars edir. Tikinti sirkotlori
tapsiriglart yerino yetirmokdon Otri materiallara osaslanan xorclor vo s. daxil
olmagla, faaliyyatlari izlomokla daha yaxsi qorar gobul etmok (glin Data Science-
dan istifado edirlor. Data Science indiyadok istifado olunmamis istehsal
proseslorindon kiitlovi molumatlari tutmaga vo tohlil etmoya imkan verir. Data
Science ilo fikirlor oldo etmok Ugln kiitlovi qrafik molumatlari, miivaqqati
molumatlari vo cografi malumatlari tohlil etmak olar (Dasu T. 2003).

Data Science firmalara real vaxt rejimindo media mozmunundan istifado
niimunoalori aldo etmok ¢un sosial media mozmunundan istifado etmoys komok
edir. Bu, firmalara hodof auditoriyaya uygun mozmun yaratmaga, mozmun
performansini 6lgmaya va talab olunan mazmunu tovsiya etmaya imkan verir. Data
Science enerji vo kommunal sahado kommunal istehlaki dyronmoaya komok edir.
Bu todgigat kommunal xidmotlordon istifadoyo daha yaxsi nozarot etmoyo vo

istehlak¢1 royini giiclondirmoys imkan verir. Dovlot xidmoti sahasindo Data
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Science totbiglorino saglamligla bagh todqiqatlar, maliyys bazarimin tohlili,
firlldaqciliq askarlanmasi, enerji kosfiyyati, otraf mihitin miihafizosi vo s. daxildir.

It sonayasind> malumat elminin shomiyyati

Mduasir dinyada informasiyanin yaradilmasi vo totbigi muhim iqgtisadi
faaliyyatdir. Data Science bOylk hacmli molumatlardan molumat ¢ixarmaq gucu
ilo onu asanlasdirir. Informasiya Texnologiyalar1 giinlordon vo hoftolordon fargli
olaraq saatlarla notico vermok U¢ln daha ¢ox molumati tez vo somorali sokildo
toplayaraq, emal edorok hoyatimizi asanlasdirir. Daim inkisaf edon Data Science
sahosindo todqiqatda yeni iroliloyislor vo kosflor siirotlonir. Beloliklo, Yeni Data
Science bacariqlar1 sonsuz sokildo olde oluna bilar Ki, bu da bilik va tocriiba ilo

ragabat Ustlinliyu verir.

1.2. Financial data science elminin akademik tarixi

Maliyys malumatlar1 elmi 6z intellektual ¢ixis ndqtasi, prosesi vo ambisiyalari
ila iqtisadiyyatdan farqlonir. Igtisadiyyatin intellektual ¢ixis ndqtosi statistik notico
olsa da, maliyyo molumatlar1 alimlori kosfiyyati vo izah1 maliyyo qorarlarin
qobulunu inkisaf etdiro bilon molumat dostlorinde Umumi maraqlar1 bolisiirlor.
Boyik verilonlora qarsisialinmaz kegido baxmayaraq, yiiksok keyfiyyatli molumat
dastlorinin movcudlugu empirik todqigatgr clin osas praktik mohdudiyyat olaraq
qalir. Notico etibarilo, yeni molumat dostlorinin todqiqi  vo tonqidi
qiymatlondirilmasi yolu ilo insan davranisini izah etmok istoyi Statistik tisullari
maliyya iqtisadgilarinin ehtimal regressiya modellorindon tutmus neyron sabaka
asasli tosnifat modellorina gadar doyiso bilon maliyye molumatlart alimlorini
birlosdiron Umumi intellektual istokdir.

Tadqiqat¢ilara daim artan molumat dastlori ilo insan davramisini izah etmok
Uclin an yaxs1 imkanlart tomin etmokdon 6trii maliyys molumatlari elmi gagilmaz
olaraq fonlorarasidir. Basqa sozlo, strukturlasdirilmamis molumatlardan bir nego
boylk verilonlar toplusunu samoarali sokilds emal etmok vo effektiv statistik tohlili
layiholondirmak vo icra etmok Uc¢lin lazim olan tocrilbo vo bacariglar 0 qodor

coxdur ki, adaton maliyys iqtisadiyyat¢isi, komputer alimi vo fordi soxsi tolob edir.
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Notico etibarilo, maliyys molumatlart elmi gagilmaz olaraq komanda isidir. Yaxsi
fonloraras1 komanda ruhunu gorumaq Ugun, vahid intizamin he¢ bir Uzvi 6z
intizamimin Oziinomoxsus atributlarinin  basqa bir intizamin Oziinomoxsus
atributlarindan daha layiqli vo ya hoqgigoto uygun olmasinda israr etmomosi
vacibdir (Dasu T. 2003).

Eynilo, istor-istomoz fonlorarasi prosesdon gaynaglanan maliyys moalumatlari
alimlorinin ambisiyalar1 komandanm butln iizvlerini yiiksok inteqrasiya vo
motivasiyada saxlamaq Ucun igtisadiyyat sahasindon konara ¢ixir. Masolon, 2016-
c1 ildo iso salinan Maliyyo Molumat Elminin Nozordo tutulmus Prinsiplori,
ayriseckiliyin  hor hanst formasma acig-askar miixalifoti vo paylasma
iqtisadiyyatinin, agiq monba modoniyyatinin tosdigini ehtiva edir. Bu prinsiplora
sadig galan maliyys molumatlari alimlori do elma Umumi dastok niimayis etdirirlor
vo “daha genis monada maliyya vo kompiter elmlorindon istifado etmoklo”
comiyyoti maariflondirmoyi hodofloyirlor. Basqa sozlo, maliyyo molumatlart tizro
elm adamlar islorinin noaticolorini maliyys gorarlarinin gobulunu inkisaf etdiro
bilocok molumatlara asaslanan tadqiqata yonoltsalor do, onlarin komanda Kimi
ambisiyalari fordi islorin axtarigina daha az digqot yetirir.

Notico etibarilo, biz maliyyo molumatlart elmini maliyya gorarlarinin
gobulunu inkisaf etdirmak ¢iin butin mivafig malumat dastlorindoki miixtalifliyi
ciddi vo dofolorlo aragdiran bununla da tokco fonlorarasi todgiqatcilar qrupunu
deyil, hom do comiyyati maariflondiran elmi arasdirmanin fonlorarasi prosesi Kimi
miioyyan olunur. Buna baxmayarag, maliyyos malumatlart elminin inkisaf etmokdo
olan sahosi gacgilmaz olarag molumat elminin vo digor fonlorin kosismosini
tamamlayir.

Iqtisadiyyat vo maliyys molumatlar1 elmi 6z intellektual ¢ixis noqtalorindo
(yeni, muvafiq olaraq statistik texnikalar vo malumat doastlari) farglonsoalor da iki
sahonin ortaq cohotlori daha c¢oxdur. Hor ikisi igtisadiyyat anlayislardan vo
usullardan istifado edir, hor iki sahoa igtisadi nozoriyyonin miioyyon formasi ilo
molumatlandirilan forziyyslorini inkisaf etdirir. Eynilo, hor ikisi rogomsallagsma

naticasinds yaranan daha yeni vo daha boyik molumat dastlarinin zonginliyindon
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istifado edocok vo kommersiya toskilatlarinin artan sayda miilkiyyot molumat
dostlorini akademiklorlo boliismok istoyinin artmasi ehtimali var. Belsliklo,
iqtisadiyyat statistik noticoyo, maliyyos molumatlart elmi iso boylk molumatlarin
emalina daha ¢ox digqgot yetirdiyi halda, har iki sahoa eyni anlayisi boliisiir. Eynilo,
neyron sabokolori onilliklor orzindo qabaqcil iqtisadiyyat dorsliklorinds tosvir
edilmisdir. Basqa sozlo, igtisadiyyat vo maliyya malumatlari elmi eyni proses tizra
bir-birini tamamlayan iki perspektivi tomsil edir. Iqtisadi vo maliyys molumati
elmi saholori ¢lin daim artan insan molumatlarinin naticalorini birgs arasdirmaga
komok edir. Boylk data dovriindon yaranan yeni analitik 6lgmo imkanlarini vo
yeni maliyyo mohsullarin1 miizakiro etmoklo baglamagq olar.

BOyUk verilonlords tadqgigat imkanlart

Boylk verilonlor dévriindin an bariz naticasi yeni verilonlor dostloridir. Davam
edon bu clr iglorin heyratamiz niimunasi, dovriyyanin va insan kapitalinin bacariq
saviyyasinin firmanin faaliyyatina tosirini arasdirmaq U¢lin Amerika firmalarimin
is¢ilorinin otuz milyondan ¢ox torcimeyi-halindan karyera yiiksalisi haqqinda
aylig molumat ¢ixarandir. Onlar miisahido edirlor ki, daha yiiksok dovriyys
golirlara zarar verir, bu intuitivdir, lakin avvallar yalniz daha kigik va buna gora do
daha az iimumilasdirilo bilon verilonlor bazasinda dyronilmisdir. Bu cir naticalor
oxucuya intuitiv goriinsa do, maliyya molumatlar1 elminin daha dorin
calbediciliyini toqdim edon bu “boylik molumat statistikasinin™ iqtisadi naticalorlo
olagosidir.

Thng (2019) motndon ¢ixarilan molumati anormal galirlorlo olagalondiran
belo bir sonadi tomsil edir. O, ilk olarag dord ayri ohval-ruhiyys 6lgmo
yanasmasindan istifado edon Amerika firmalarinin 647 Ilkin ictimai Toklifin (IPO)
tonunu ¢ixarir. Buna baxmayaraq, bu miidafis dili performansa mane olmur. Bozi
tadgiqatgilar kifayat qador unikal miilkiyyat molumat dastino giris oldo ediblor:
yaslt 70-don yuxar1 olan miistoriloro moxsus 250 milyon oamoliyyati olan bes
milyondan ¢ox bank hesabi. Belo yasli miistorilor deloduzlugun qurbani ola bilor
va belolikla, onlarin qorunmasi asas maliyys omoliyyatlarinin riskini azaldir. Hom

logistik reqressiya, hom do tosnifat iisullarindan istifado edon miislliflor doqiqlik
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baximindan praktiki status-kvonu shomiyyatli doracads irsliloyon yeni xobardarliq
modeli hazirlayirlar. Muvafiqg akademik tohfo olmagla vo praktiki baximdan
omoliyyat riskinin shomiyyatli doracodo azaldilmasini ifado etmoklo yanasi, bu
todgiqat hom do Wall Street Journal-dan ¢ox miisbot roy aldi. Bir so6zlo, haqigoaton
yenilikci vo ugurlu maliyys molumatlar1 elmi tadqigat layihosidir.

BOylk malumat dévriindon yaranan tadgiqgat problemlori

Artan hesablama giiciino osaslanaraq, Mclean vo Pontiff (2016), Jacobs vo
Miller (2019) Kkimi todqiqatcilar fond golirlorinin hor hansi mivafiq kosiyi
prognozlasdiricist vo akademik nosrin bu amillorin prognozlasdirila bilonliyino
tosiri ilo bagli hortorofli todqiqatlar aparirlar. Konseptual olarag, kosison
prognozlasdiricilarin vo ya zaman seriyasi ticarat strategiyalarinin sayina nazori
mohdudiyyat yoxdur. Oslinda, Python kimi programlagsdirma dillorinde miixtalif
fonlordon olan akademik alimlorin artan savadliligi, gox giman ki, bu cir hartorafli
tadgigatlarin bas vermasini hom akademik, hom do pesokar seminarlar seriyasinda
miintozom bir monzars halina gatiracak.

Ragomlar oyununu ifrat saviyyoays catdiraraq, Chordia, Goyal vo Saretto
(2017) torofindon davam etdirilon is maliyys arasdirmalarinda p-hacking siddatini
giymatlondirmok Ggtin 2,1 milyon ticarat strategiyasi yaradir. Onlar tok forziyys
testi altinda sifir forziyyanin oksor rodd edilmasi signallar daxilinds carpaz
korrelyasiyalar1 hesablayan ¢oxsayli forziyys testi goarcivasindon istifado etmoklo
yox oldugunu alds etmislor (Data mining: practical machine learning tools and techniques).

Notico etibarilo, todqiqatgilar belo bir problemlo iizlosirlor ki, mdvcud
miisahidalarin getdikco ¢OX olmasi sobabindan, forziyyalorin yoxlanilmasi t¢iin adi
protokollar test molumat dastlorinin statistik giiciina zarbalar vo miisahidalorin
hesablama giiciino zorbolor noticesindo pozulur. Hesablama gucl problemlori
nazari cohatdan sonsuz olsa da, statistik giic problemi miisahidslarin sayindan asili
olaraq idara olunan laboratoriya soraitinda korrelyasiya amsalinin malik olacagi t-
statistikasina osaslanaraq doqiq sokildoa tosvir edilo bilor. 2%-o qodor olan noazari
cohotdon dogru korrelyasiya omsallar1 100 vo ya hotta 1000 miisahido niimunasi

oldugu halda sorti shomiyyat soviyyalori Ugun Kritik doyarlordon ¢ox asagi t-
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statistikaya malik olacag. Bununla bela, eyni nozori cohotdon dogru korrelyasiya
omsallart 10 milyon miisahido ¢un 0,1%-don yuxar statistik shomiyyatli elan
edilocak. Hor halda, bu, boylk verilonlor dévriinds statistik guic probleminin no
qodoar ciddi oldugunu vurgulayir (Advanced Techniques in Knowledge Discovery and Data
Mining).

Bu statistik vo hesablama glici problemlori todgiqatcilara daim daha siiratli
hesablamalarin vo eksponent olaraq artan hocmdos istehsal olunan molumatlarin
toklif etdiyi imkanlar1 aragdirmaga imkan veran todqiqat protokollar1 vo tocriibalori
haqqinda yeni diisiinco tolob edir, eyni zamanda, pesonin bltdvllylnl qoruyur.
Boyuk wverilonlor osrindo tadqiqatgilarin - butévllyini vo onlarin todqigat
proseslorini qiymoatlondirmoya ¢ox gliclii ehtiyac oldugu aydin olsa da, biz AHM-
nin tadgiqat¢inin 6zlinligiymatlondirma formatina etibar etmoadon bu dirustlik
suallarini praktiki olaraq neco qiymotlondirmoyi hodoafladiyini tam basa diigmiiriik.
AHM formal todqigat prosesi baslamazdan ovval hor hansi mivafiq todqiqat
dizayn qorarin1 miioyyan etmoyi tovsiya edir, lakin tosssiif ki, todqiqatgilarin
sonraki formal todqgiqat prosesini dostokloyan eks-ante todqiqat dizayn
quruluslarimi miiayyan etmak Uglin geyri-rasmi todqiqatlar aparmasina mane olmur.
Olavo konseptual inkisaf vo bolko do tibb Kkimi digor elmi fonlordon ilham,
todqiqatgilarin  ¢oxlu sayda test portfoliolar1 yaratmaq Ucin yeni tapdiglar
qabiliyyatlorden irali galon bu mihim problemlari hall etmak Uglin lazim oldugu
gorundr.

Bundan olavo, milyonlarla test portfelinin  problemi investisiya
strategiyalarinin icrast Kimi todqgigat suallarinin se¢imina osashi sokildo xasdir,
halbuki ¢ox sayda miisahidonin problemi faktiki olaraq istonilon tadqiqat sualina
tosir edo bilor. Statistik ohomiyyato dair goézlontilorin belo sado tonzimlonmaosi
todqigat suallar1 arasinda totbiq oluna bilor vo sadaco olaraq, avvalki noasillors
nisbaton daha ¢ox vo yaxud daha otrafli goro bilon muiasir todgigatcilardan
naticalards daha méhkamlik gézlomok olar.

Bununla belo statistik ohomiyyat kosb edon anlayislara diggotin artmasi
todqiqatgilara  Ozlorini  tololordon qoruyarkon bOylUk verilonlor dOvrinin
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tistlinliiklorindon istifado etmoyo imkan verir. Bu anlayislar iqtisadi ohomiyyat,
iqtisadi aktualliq vo xiisusilo statistik aktualliqdir. Osas odur ki, statistik gtic boyuk
molumatlarin istifadosi ilo oshomiyyatli doracados artirilarkon vo buna gors do sorti
ohomiyyat soviyyolorina nail olmaq ¢otinliyi (yoni 5%) ohomiyyatli doracoda
azaldi, galan U¢ anlayisa bOylk verilonlor dovrinin golisi moanfi tosir gostormir.
Iqtisadi ohomiyyat tosirsiz qalir, daha ¢ox molumat dosti tosir OlgUstni digor
iqtisadi gostaricilorlo daha miikommoal miiqayiso etmoya imkan verir. Eynilo,
iqtisadi aktualliq asili doyisonin orta vo standart konarlagsmasi Kimi tosir 6l¢Usi va
paylanma xiisusiyyatlori arasindaki alags ilo gqiymatlondirilmalidir. Cox gliman Ki,
bu, daha bdyulk verilonlor bazalarindan bir qodor do faydalanir, ¢linki bunlar asili

doyisonin paylanmasinin getdikco artan doqiqliklo toxmin edildiyini gostorir
(Advanced Technigues in Knowledge Discovery and Data Mining).

Hor bir fordi amsalin statistik shomiyyatli olma ehtimali boyik molumatlarin
istifadasi noticosindo Yyaranan ohomiyyatli dorocodo daha boyuk statistik giiclo
artdigindan, hor bir omsalin statistik uygunlugu, c¢ox guman Ki, tadgigatin
keyfiyyoti (cln daha vacib qiymotlondirme meyaria ¢evrilocok. Statistik
uygunluq, basqa clr eyni modelo mivafig doyisonin olavo edilmosinin artan
izahedici glcu kimi 6lgiilo bilor. BOylk verilonlor osrindo fordi omsalin faktiki
statistik uygunlugu ohomiyyatsiz vo ya hotta bir qodor monfi oldugda statistik
ohomiyyatli hesab edilmasi geyri-mimkin gorinmir. Natico etibari ilo toklif
olunur ki, tadqgiqatcilar 6z hekayslorini qurduglar1 osas miistaqil doyisonlor Ugln
omsallarin tokco statistik ohomiyyatini miizakirs etmomoali, hom do statistik
uygunlugu Olgmoli, habelo osas omsallarin iqtisadi ohomiyyati vo uygunlugu
barads sorh vermolidirlor.

Yekun fikr olaraq, milyonlarla tvitin 10 dogigadon az miiddotds doarc edilmasi
va 1 daqigoadan az miiddotdo milyonlarla Google axtarisinin talob olunmasi ilo biz
boylk data osrinin golisini yasayiriq. MOvcud molumatlarin miqdarma belo bir
zorba yeni tadqiqat paradigmasimin elmi maliyys molumatlarinin yaranmasi ila
naticolonir. Hal-hazirda giindoalik olarag istehsal edilon getdikco artan hocmdo
molumatlarla bOylk molumat osrinin golisini yasadigimizi qobul edorak, bu,
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birdon-biro olmasa da, he¢ olmasa todricon inkisaf edocok akademik todqiqatlar
uglin maraqgli yeni imkanlar yaradir.

Bolko do on aciq sokildo artan hesablama giicli vo Python vo R kimi agiq
monbali programlagdirma dillorinin qiisursuzlugu, ¢ox giman ki, kommersiya
raqiblari U¢Un shamiyyatli problemlara gatirib ¢ixarir. Bu proses statistik paketlora
cixis1 demokratiklosdirir vo mohdud elmi tadqigatlarin maliyyalosdirilmosina
qonaot edir vo buna goro do bir ¢oxumuzun dorsliklorimizi vo todris olunan
kurslarimizi toadricon uygunlasdirmali olacagimizi nozordo tutsa belo faydalidir.

Igtisadiyyat vo maliyyo molumatlari elmi todgigat comiyyoti tibbi
todgigatlardan ilham ala va tadqiqat naticalarini birga sintez etmok U¢tin Cochrane
Reviews kimi bir qurum yaratmaq Ucin omokdasliq eds bilor. Hor bir fordi
todgiqatgmin durustliylnl tomin etmok ¢otin olsa da, todqgiqatgilar icmasi birgo
faaliyyat gostormok, 0zUnU hesabatli tutmagi vo bununla da 6z butévIiyini
qorumagi bacarmalidir. Tibb vo psixologiyanin oksar sahalorinds totbiq edilon vo
Lopez de Prado (2019) torofindan toklif edildiyi kimi, maliyys moalumatlar1 elmi
tadgiqatlar Uglin todqiqatin avvalcadan geydiyyati da diiriistliiys doastok ola bilar.
Nohayat, performansin idaro edilmasi standartlar ilo daha ¢ox olagoys ehtiyacimiz
var. AHM-nin (2019) hipotetik investisiya strategiyalarin1 yoxlamaqg Ugin
protokolu agiq sokilda diizguin istiqgamatda bir addimdir, lakin kéhna birgs forziyya
probleminin yeni versiyasini neco holl edocoyimizi daha ¢ox diisiinmoliyik
(Advanced Techniques in Knowledge Discovery and Data Mining).

Bu giin bir cox monbalardan (mosalan, sensorlar, sosial media, amaliyyatlar,
insan va ya suni varliglar) va bir cox muxtalif formalarda yiiksok siiratlo (masalan,
gigabit/saniya) golon nahang hacmli verilonlori (masalon, petabayt vo ekzabayt)
idara etmoaliyik. Bu ilk t¢ “v”-nin 6hdssindan galmok tgiin ilk saylor paylanmis
yaddasda (mes. malumat sobakalari va bulud texnologiyasi) vo hesablamada, elaca
do strukturlasdirilmis vo inteqrasiya olunmus hesablama metodlarinda islomayi
stimullagdirdi. Getdikca daha ¢ox gobul edilir ki, bizim texnikalarimiz yalniz

verilanlorlo (sadoco boylk verilonlorlo deyil) islodiyimiz zaman vo analitik
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tisullarin verilonlora vo hall edilocok problemlors uygun oldugda shamiyyat kosb

edir.

1.3. Financial data science Umumi malumat elminin tarkib hissasi kimi

Inkisafin bu ilkin marhalosinde molumat elmi, hor hansi bir inkisaf etmokds
olan saha kimi, movcud bilik bazalarindan nazariyys va tacriibs alds edir. Malumat
elminin dord asas sektordan necs yarandigini gostorir. Bu sektorlara tg¢ forgli, lakin
alagali sahalar (informasiya elmi, statistika vo komputer elmlari) vo muxtalif bilik
sahalorini tomsil edon Umumi sektor daxildir. Bu (¢ sahanin praktikada
oldugundan daha forgli oldugunu gostarir. Masalon, Chapel Hill-doki informasiya
moaktabindoaki fakiltanin dordds birinin kompater elmlari Gzro folsafo doktoru,
digarlarinin isa sosiologiya, tohsil, fizika vo idaroetmo, eloca do informasiya va ya
kitabxana elmi saholorindos doracalori var. Forgli tohfalori izah etmak Ugln har bir
sektor informasiya elmina daha ¢ox digqgat yetirmoklo qisaca izah olunur

Bilik sahasi sektoru, siibhasiz ki, an ¢ox molumat alimi praktikantlarimi
istehlak edacok vo har bir domen toplanan molumat novlarine va tohlil asasinda
gobul edilon qgorarlara gulcli tosir gostoracokdir. Butlin sahalordon kimyagilar,
politologlar, hokimlar, jurnalistlor, muhasiblor vo alimlor data alimlari tarafindan
yaradilan alatlori vo texnikalari monimsayacok Vo uygunlasdiracaq vo bu
pesokarlarmm ¢oxu 0z sahalorindo molumat elminds ixtisaslagsmaq istoyacoklor.
Intizam konteksti hanst molumatlarin toplandigini, verilonlorin basa diisiilmasi
Uclin hansi metadatanin on vacib oldugunu, malumatlarin keyfiyyatinin neca
mioayyan edildiyini va analitik naticalorin doyarini gicli sokilde mioyyanlasdirir.
Istonilon molumat elmlori  Uzro tolim programi domen ekspertizasmimn
kurikulumlara, asas layihalara va toloba portfellarina neca daxil edildiyini nazars
almal1 olacag. Statistika ilk dofo riyaziyyatin totbigi alt sahasi kimi ortaya ¢ixdi vo
son 150 il oarzinds se¢cmo, giymatlondirma Uglin nozoariyyslor yaratmagdan Otri
ehtimal prinsiplarindan istifads etdi.

Kompter elmloari ilk dofo 20-ci asrin birinci yarisinda riyaziyyatcilar vo

fiziklor insan gabiliyyatlorindon ¢ox yiiksak stiratlo molumatlar: sayan vo migayiso
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edon maginlar hazirladiqlar1 zaman meydana ¢ixdi. Programlarin eloco do
molumatlarin saxlanmasi vo hesablama mirakkoabliyinin giymatlondirilmasi Kimi
asas ideyalar 20-ci asrin ortalarinda ¢igoklonon hesablama nazariyyasini akademik
sObalorg, jurnallara va pesokar birliklora forma veran yeni sahoys gotirib ¢ixardi.
Kompdter alimlori yiksok suratli vo yiiksok hacmli molumatlarin islonmasini
praktiki hala gotiron riyazi vo statistik algoritmlor yaradir vo ya uygunlasdirirlar.
Getdikco komputer alimlori empirik metodlardan istifado edarak mslumatlarin
paylanmasi, nimunalori  vo dinamikasini  modellosdirmok (¢iin  domen
mtaxassislori ila islayirlor. Komplter elmi, domen mutaxassislarinin sual vermok
Vo cavablandirmaq Uc¢ln mdiraciot edo bilocoyi masin vo algoritmik texnikalar
tomin etmoklo molumat elmino tohfo verir. “Informasiya elmi” kimi bildiyimiz
sahanin koklari XIX asrin sonunda Paul Otlet va Henri La ilo gedib ¢ixir. Fontaine
Avropada sonadlosma harokatinin osasin1 qoydu. Bu harokat kitabxanagilarin
digqgatini tarixi bilik manbalarinin toplanmasindan hamin manbalarin sistemli idars
olunmasina YyOnaltdi vo sonayedo elmi idaroetmo tocriibalorinin (Teylorizm)
inkisafini oks etdirdi. Siyali Ramamrita Ranganathan vo basqalar1 sistemli
kitabxana idaroetmo dsullarin1 vo tohsilini gOstormok (cun “kitabxana elmi”
terminindan istifado etmays basladilar. Alan Turing vo Norbert Wiener kimi elm
adamlar1 torafindon malumat nozariyyasinin inkisafi 1940-c1 illords analoq ve
rogomsal kompiiterlora sabab oldu. kinci Diinya Miharibasi rabito vo kosfiyyat
molumatlarinin  toplanmasi, idaro edilmesi vo sorhindo (kriptografiya vo
molumatlarin ¢ixarilmasindan avval statistik modellosdirms), eloca do biitiin planet
otrafinda horokot edon ¢oxlu sayda insan vo lovazimatlari idaro etmok (gcln
molumat idaraetms tisullarinda (smoliyyat arasdirmalar) iralilayislara sabab oldu.
Vannevar Busun mikroform texnologiyasina asaslanan Memex (1945) vizyonu
hipermatn vo WWW-yas miigaddima verdi. Klod Sennonun informasiya izarinda
asas isi 1948-ci ildo nasr olundu vo informasiya nozariyyasi Uglin asas rolunu

oynadi (Data mining: practical machine learning tools and techniques).
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Yuxarida geyd edildiyi kimi, informasiya alimlori malumatlarin bltiin hayat
dovri ils, hamginin molumatlarin toplanmasi vo istifadasi ilo bagli sosial-madani
masalalarlo masgul olurlar. Bazi nimunalors asagidakilar daxildir:

» Molumatlarin toplanmasi ilo bagh etik vo hiqugi sortlor (masalon, molumatlh
razilig, maxfilik va hiiqugi gaydalar);

* Qiymatlondirmo, malumatlarin keyfiyyati vo asaslandirma;

 Sonad Kkontekstindo metadata toyinati (masolon, 6l¢l vahidlori, sensorlarin
sartlori vo liigat nazarati);

* Malumatin saxlanmasi, mihafizasi, (masalon, tokrarlama va autentifikasiya
siyasatlori) olagali emal va istifads izlori (masalon, malumatlarin tomizlonmasi,
totbiq olunan analiz algoritmlari vo Umumi is axinlarinin sanadlagdirilmasi);

» Molumatlarin todqiqi ve tohlilina asaslanan naticalorin giymatlondirilmasi,
molumatlarin Vo is axmlarmin tapila bilon vo tokrar istifado edilo bilon hala
gatirilmasi.

Moalumat elmi informasiya elminin alt toplusudur va bazi malumat elmi talim
programlar1 informasiya moktoblorinds yerlosdirilo bilar, lakin daha ¢ox inkisaf
etmokda olan sahonin mixtaliflikdon faydalana bilmasi Ugln informasiya elmina
molumat elminin vacib komponenti kimi baxmaq Ggin strateji fonlorarasi
omokdashigm gotirdiyi perspektivlordir. informasiya elmi programlari tolabslorin
yuxarida geyd olunan sosial-modoni masalalords liderlik etmoys hazir olmasini
tomin etmok Ucgln osas torofdaglar kimi istirak edo bilor. Olave olaraq, gucli
texniki fakiltoys malik olan informasiya moktoblori tolobalora paylanmis
molumatlar: idara etmok Uglin texniki bacariglart inkisaf etdirmoys komok eds
bilor. Malumat elmi sahasi inkisaf etmoys davam etdikco, malumat alimlari vo
praktikantlarinin ehtiyac duydugu xususi bacariglar inkisaf etmoyo davam
edocokdir. Informasiya elmi programlar1 sahoni formalasdiracaq fonloraras

komandalarin faal istirak¢ilar1 olmalidir.
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11 FOSIL. FINANCIAL DATA SCIENCE MUTOXOSSILORININ MUASIR
IQTiSADI IDARETM®O SiISTEMLORINDO ROLU

2.1. Data science malumat nimunalarindan spesifikasiyalarimin kasf edilmasi

Son onillikdo hesablama vo informasiya texnologiyalarinda bas veran son
partlayis, Big Data olarag adlandirilan miixtalif domenlordo bOylk hacmdo
molumat oldo etmoya imkan verdi. Iqtisadiyyat vo maliyya saholorindo, xiisuson da
bu molumatlara toxunmag todqiqat vo biznesi bir-birino yaxinlagdirir. Cunki adi
igtisadi foaliyyotdo oldo edilon molumatlar effektiv vo fordilosdirilmis modellor
ucln istifado edilo bilor. Bu kontekstda, son vaxtlar igtisadiyyat vo maliyya Gg¢ln
moalumat elmi texnologiyalarindan istifado hom alimlor, ham do pesokarlar Ugiin
qarsiligl fayda tomin edir (Lukides M. 2010).

Son iki onillikdo yasanan informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari
sahasindo siiratli iraliloyislor toplanan malumatlarin hacminds koskin artima sobob
olub va bOylk verilonlorin yeni erasina gotirib ¢ixartb. Bu godor boylk hacmda
molumatin saxlanmasi, toskili vo anlasilmasi ilo bagli problemlor miixtalif
statistika, masin Oyronmoasi vo moalumatlarin oldo edilmasi saholorinds yeni
texnologiyalarin inkisafina sobab oldu, hamg¢inin miithandislik va stni intellekt (Al)
saholori ilo garsiligh olago yaratdi. Bu nohong soy prinsiplori vo iisullar
molumatlardan potensial faydali malumat vo biliklorin avtomatik ¢ixarilmasina
yonalmis “Data Science” adli yeni disiplinlorarasi sahoanin yaranmasina sobab oldu.
Data Science texnologiyalart bir ¢ox miixtalif saholordo (mosalon, sohiyyos,
prognozlasdirici texniki xidmat vo tochizat zoncirinin idara edilmosi ugurla totbiq
olunsa da, onlarin potensiallar1 iqtisadiyyat vo maliyyado az arasdirilib. Bu
kontekstda, somarali prognozlasdirma modellarinin islonib hazirlanmasi uygun pul
vo fiskal siyasotlorin islonib hazirlanmasi i¢un vacibdir vo onlarin duzgunliyi
igtisadi tolatiimlor zamam xiisusilo aktualdir. Iqtisadiyyatin cari vo golocok
voziyyatinin monitoringi bltin dinyada hokumatlor, beynolxalq toskilatlar vo

moarkozi banklar t¢tin prinsipial shamiyyat kasb edir.
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Sokil 1: Program miihandislarin verilonlor miihandisi va verilonlor alimlari ilo miiqayisasi

Data Mining
Algodthms g ovictical Modeling
SAS Programming
Data Scientist

Manba: ps://ict.az/uploads/konfrans/soft_eng/20.pdf, materiallar osasinda muallif torafindon
tortib edilmisdir.

Miigayiso Uclin  PM, verilonlor alimi  vo verilonlor miihandisliyi

miitoxassislorinin illor lizra dinamikasina nozor salaq:

Sakil 2: PM va DS miitaxassislorinin saymn illor iizra artim tempi

4%
dot-com recession

bubtie,
recessen
kL]

1955 2003 2005 2210 2ms

- Softewis Enginesis - Dalta Aralysts -8 Dala Scenbsts

Manba: “Program mihoandisliyinin aktual elmi-praktiki problemlori” | respublika konfransi,
Baki, 17 may 2017-ci il ps://ict.az/uploads/konfrans/soft_eng/20.pdf, materiallar asasinda muollif
torafindon tortib edilmisdir.

Iqtisadi artim1 tosviq edo vo comiyyatin rifahim1 qoruya bilon effektiv
siyasotlor hazirlamaq UgUn siyasot qurucular1 asanligla oldo edilo bilon

makroigtisadi molumat talob edir. Bununla belo, gorar gobul etmo prosesindo etibar
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etdiklori osas iqtisadi gostoricilor asagi tezlikdo hazirlanir vo ohomiyyatli
gecikmolorlo - masalon, Avropada UDM (glin tagriben 45 giin - buraxilir vo tez-tez
bu gostariciloro moruz galirlar. Haqigoton do, belo natamam molumat dosti ilo
iqtisad¢ilar yalmiz faktiki, golocoyi vo hotta on yaxin kegmis iqtisadi sortlori
toxmini hesablaya bilirlor vo bu, igtisadiyyatin indiki prognozlasdirilmasini son
daraca ¢otin vazifalora gevirir. Bundan slava, qlobal bir-biri ils slagoali diinyada bir
igtisadiyyatdan yaranan sarsintilar vo doyisikliklor siiratlo digor igtisadiyyatlara
kecir vo miixtalif cografi orazilordo mohsuldarliq soviyyolorino, is yerlorinin
yaradilmasina vo rifahma tosir gostorir. Umumilikde, siyasotcilor ikitorofli
problemlo tzlasirlor: iqtisadiyyatin qiymatlondirilmasinin vaxtinda aparilmasi,
eloca do xarici soklarin operativ tosirinin qiymatlondirilmasi (Peter H. 1974).

Ononavi prognozlasdirma modellori yiiksok tezlikli igtisadi vo maliyyo
indekslorindon (mosalon, sanaye istehsali vo ya sohm qiymotlori), eloco do UDM
Kimi hodoflonmis asagi tezlikli doyisonlo iqtisadi sorgulardan oldo edilon
molumatlart birlogdiron qarisiq tezlikli yanagmani gobul edir. Alternativ dinamik
amil modellari ola bilar ki, bunun avazina bir nego faktorda boyik molumati barpa
edir vo giymotlondirmado Kalman filtrlomoa iisullarindan istifado etmoklo itkin
molumatlarin  hesabini  verir. Bu yanasmalar iqtisadiyyatin xarici soklara
reaksiyasini qiymoatlondirmak Ugcilin impuls-cavablardan istifado etmoaya imkan
verir, xaricdon golon molumatlart tam nozoro alaraq aktual vo golocoyo
hesablanmis siyasatlor U¢ln siyasatgilora Umumi gostarislar verir. Bununla bels, bu
ononavi metodlarin iki osas catismazligi var. Birincisi, onlar strukturlasdirilmis
monboalora  uygunlagdirildiglart  Gglin -~ strukturlagdirilmamig  bdyldk hocmdo
molumatlar1 birbasa idaro edo bilmirler. Ikincisi, bu klassik modellor alternativ
bOylk molumat dostlorindon oldo edilon yeni prognozlasdiricilarla artirilsa belo,
doyisonlor arasinda slagonin xoatti oldugu giman edilir ki, bu da real dinya
hallarinin oksariyyati Uglin belo deyil.

Data Science texnologiyalar1 iqtisadgilara bltin bu moasalolorlo masgul
olmaga imkan verir. Bir torofdon, yeni bOylk molumat monbolori milli vo

beynolxalq statistika agentliklori torofindon hazirlanmis imumilosdirilmis
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doyisonlor torofindon daginan molumatlari birlosdire vo artira bilor. Digor torofdon,
masin  Oyronmo alqoritmlori bu strukturlasdirilmamis molumatlardan yeni
anlayislar ¢ixara vo iqtisadi vo maliyya doyisonlori arasinda geyri-xatti dinamikani
dizgln nozeoro ala bilor. BOylk verilonloro goldikds, yeni, mdvcud molumat
moanbalarinds tacassiim olunan daha yiiksak saviyyali doyisanlar bir cox mohsullar,
fordlor vo ya zaman dovrlori lizro birlosdirildikdo tez-tez goriinmoyon iqgtisadi
olagolori {iza ¢ixarmagq Uclin gliclil potensial yaradir. Iqtisadi prognozlasdirma Ugln
potensial olaraq faydali ola bilocok yeni boyik molumat monbalorine bozi
niimunalor bunlardir: porakondo istehlak¢i skanerinin  giymot molumatlari,
kredit/debet kart1 omoliyyatlar1, agilli enerji saygaclari, agilli trafik sensorlari, peyk
sokillari, real vaxt xabarlari vo sosial media data. Skaner qiymot molumatlari, kart
omoliyyatlar1 vo smart saygaclar istehlakg¢ilar hagqinda molumat verir ki, bu da 6z
ndvbasindo UDM vo ya inflyasiya alt komponentlori kimi makro aqreqatlarin
faktiki davranisin1 daha yaxsi basa diismok imkani toklif edir. Peyk sokillori vo
trafik sensorlart kommersiya noqliyyat vasitolorine, gomilora vo fabrik yollarina
nazarat etmoak Ucln istifado oluna bilar ki, bu da onlar1 sonaye istehsalinin indi
yayimmlanmasi Ug¢ln potensial namizod molumatlar1 edir. Real vaxt xobarlori vo
sosial media igtisadi vo maliyya agentlorinin shval-ruhiyyasini oks etdirmok U¢Un
istifada edilo bilar vo iqtisadiyyatin faktiki vaziyyatinin gqavranilmasinin bir 6l¢isu
hesab edils bilar (Peter H. 1974).

Yeni molumatlara olave olarag, masin 6yranma alqoritmlori Kimi alternativ
Usullar iqtisad¢ilara miirokkeb vo bir-biri ilo olagoli dinamik sistemlorin
modellosdirilmasindo komok eda bilor. Tohlil olunan xiisusiyyatlorin sayi iqtisadi
miihitlords tez-tez bas veran moévcud miisahidalorden ¢ox oldugda beloa, onlar gizli
biliklori gavraya bilirlor. ©Ononovi vaxt seriyasi lisullarindan forqli olaragq, masin
oyronmd metodlarinda iqgtisadiyyatin vaziyyetinin asasinda duran stoxastik proses
haqqinda heg bir farziyys yoxdur. Masalon, indiki vaxtda ¢cox populyar olan Data
Science metodologiyast olan dorin Oyronmo yiiksok geyri-xatti verilonlorin
modellogdirilmosindo  faydalidir, c¢lnki geyri-xottilik siras1 birbasa olaraq

verilonlordon alinir vo ya Gyranilir. Bir ¢ox ononoavi igtisadi modellordo oldugu
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kimi gobul edilmir. Data Science modellori adi vaxt orzindo iqtisadiyyati
prognozlasdirmaq hom do maliyyo boéhranlarindan ovval bazarlardaki ¢otinliyin
ilkin signallarin1 askar etmok Ugun faydali ola bilocok miirokkob oalagoelari iizo
cixara bilir.

Bu ciir metodologiyalar daqiq prognozlar vers bilsa doa, bu clr perspektivli
naticolorin arxasinda duran igtisadi anlayislar1 basa diismok ¢atin moasaladir. Bu
Usullar tobiotdoki gara qutulardir vo prognozlagdirilan performansi maksimuma
catdirmaq mogsadi ilo hazirlanmusdir. Data Science bitin sahosi bir verilonlor
toplusunda tolim kegmis modelin  yeni molumatlart no qodor yaxsi
prognozlasdiracagini qiymatlondiron niimunadan konar tocriibslors qarst silahlanir.
Oksing, iqtisadgilar modellarin real diinyada neca tasir eda bilocayini bilmalidirlor
va onlar ¢ox vaxt yalniz prognozlara deyil, hom do model naticasina, yoni 0z
modellorinin parametrlorini basa diismoya imkan verir. Siyasat quruculari 0z
qorarlarini  dostoklomoali vo goriilon horakotin - mumkiin izahatlarin1 toqdim
etmolidirlor. Demoali, onlar model prognozlarinin iqtisadi tesiri ilo maraqlanirlar.
Bu, mosalon, xarici iqtisadiyyati vurduqda daxili tolobi qorumaq Ugin
sabitlogdirmo siyasatlorinin qiymotlondirilmosinin qarsisin1 ala bilor. Bu boslugu
doldurmaq Gglin moalumat elmi icmasi son vaxtlar sorh edilo bilon Al haqqinda
odobiyyatda dyronmo modellorinin soffafligini1 artirmaga ¢alismisdir. Igtisadiyyat
vo maliyya sahosindo masin Oyronmo totbiglori indi siyasatgiloro model
dayisenlarinin prognozlasdirilan naticoys marjinal tasirini gqiymotlondirmaya imkan
veron (ismon asililiq planlart vo ya Shapley doyarlori kimi yeni vasitolordon
faydalana bilor. Data Science iqtisadi prognozlasdirma modellorini asagidakilarla
inkigaf etdira bilor (Smith F.J. 2016):

v" Yeni real vaxt strukturlagdirilmamig bdyik molumat monbolarindan istifado
etmoklo rosmi osas statistik gostaricilorin inteqrasiyast vo tamamlanmast;

v’ Prognozlasdiricilar arasinda miirokkob geyri-xoatti  olagolora  imkan
vermokla cari vo galacak igtisadi maliyys sortlorinin qiymatlondirilmasi;

v Algoritmik ticaratin  golirlorinin artirilmasi, tamamilo molumatlara

asaslanan bir vazifadir;
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v dyronmo alqoritmlorinin ¢ixigini basa diisiilon etmoklo qorarlara adekvat
dastok vermak.

Son illordo texnoloji toraqqi osason insan vo iqtisadi faaliyyst hagqinda
molumat yaradan cihazlarin (mosalon, sensorlar, monitoring, 10T cihazlari, sosial
sobokolor) saymi artirtb. Bu yeni molumat monbalori zongin, tez-tez vo
saxolondirilmis molumat migdarini tomin edir, onlardan iqtisadiyyatin vaziyyatini
doqiq vo vaxtinda giymotlondirmok olar. Bu clr molumatlarin aldo edilmosi vo
tohlili onlarin Slgiistine vo miixtalifliyine gora ¢atin bir isdir. Bununla belos, diizgin
istifado edilorso, bu yeni malumat monbaolori anonavi iqtisadi vo maliyys tohlilindo
istifado olunan standart reqressorlardan slava prognozlasdirici glic gatira biloar.

Molumatlarin 6l¢lst vo gesidi artdigca daha guclii masinlara vo daha somoarali
alqoritmlora ehtiyac daha aydin oldu. Bu cilr molumatlarin tohlili yiiksok
hesablama intensivliyi ola bilor, somoarali aparat vo hesablama miihitlorino artan
tolobat1 gotirmisdir. Masalon, son illorde Qrafik Emali Birliklori (GPU) va bulud
hesablama sistemlori daha sorfali hala goldi vo daha genis auditoriya torafindon
istifado olunur. GPU-lar CUDA1 vo OpenCL kimi ¢ar¢ivalordean istifado etmoklo
programlasdirila bilon yiiksok data paralel arxitekturasina malikdir. Onlar har biri
bir sira funksional vahidlora malik bir sira niivalordon ibaratdir. Bulud hesablama
serverlor, verilonlor bazasi vo program tominat: Kimi xidmotlaorin Internet vasitasilo
paylanmasin1  tomsil edir. Osason, provayder istifadogiloro molumatlarin
saxlanmasi, islonmosi vo Otiiriilmosi xidmotlorino tolob {izro ¢ixisi tomin edir.
Bulud hesablama hollorine misal olarag Google Bulud Platformasi, Microsoft
Azure vo Amazon Veb Xidmaotlori (AWS) ola bilar (Smith F.J. 2016).

Kifayat qodar hesablama gicl yeni boylk molumat monbalarini tohlil etmok
Uclin zoruri sortdir, lakin, molumatlarin diizgin saxlanmasi, doyisdirilmasi va
birlosdirilmomosi kifayot deyil. Hal-hazirda, igtisadi vo maliyyo molumat dostlori
halo do fordi siloslarda saxlanilir, tadqiqatcilar vo praktikantlar tez-tez onlari
coxsayli provayderlor, digor iqtisadi qurumlar vo hotta istehlak¢i torofindon
yaradilan molumatlar arasinda asanliqla birlosdirmok c¢atinliyi ilo {izlosirlor. Bu

forqli iqtisadi molumat dostlori molumatlarin keyfiyyati vo noévi baximindan
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forglono bilor, masolon, pulsuz motn, sokillor vo sensor molumatlarindan
strukturlagdirilmis molumat dostlorino godor. BOyilk verilonlor vo molumat elmi
texnologiyalar1 bu clr problemlori somarali sokilds hall etmoayi hadofloyir.

“Data Science” termini komputer miithondisliyindon qaynaglanir. Odobiyyatda
boylk verilonlar Uglin bir ne¢a torif olsa da, biz intuitiv olarag o qadar boyiik olan
verilonlora istinad edo bilorik Ki, onlar1 yaddasa yiliklomak vo hatta bir masinda
saxlamag muimkin deyil. Onlarin boyik hacmins slava olaraq, boylk verilanlori
xarakterizo edon digor Olciilor do var, yoni miixtaliflik (¢oxsayli névlor, monbalor
vo formatlar ilo islomo), dogruluq (bu molumatlarin keyfiyyoti vo etibarliligr ilo
baglidir) va siiratdir. Yuxarida tosvir edilon dord boylk molumat xiisusiyyatindon
basqa, biz molumatin etibarliligi, molumatlarin qorunmasi vo malumatlarin
moaxfiliyi Kimi mivafig masalalori do nozardon kegirmaliyik.

Molumatlarin qorunmasi igtisadi vo maliyys molumatlari il isloyarkon nazora
alinmal1 asas aspektdir. Etibarliliq fiziki soxslorin va togkilatlarin maliyys ilo bagh
molumatlarinin  istifadosi ilo qarsilasdigqda osas narahatliq dogurur: belo
molumatlarin  tohliikosiz vo moxfiliyo hormot edon verilonlor bazalarinda
saxlanmasi ¢ox vacibdir. Hal-hazirda, xtsusi malumat monbayini tohlil etmak vo
ya miixtolif verilonlor bazalarini domenlor vo ya depolar arasinda birlogdirmak
Uclin miixtalif maxfiliyi qoruyan yanagmalar mévcuddur. Soxsi molumat bazalarini
moxfiliyo zomanot veron Yyeni anonimlosdirmo vo psevdoanonimlogdirma
yanasmalart ilo birlogdirmok U¢ln hoalo do bir sira c¢otinliklor vo risklor
qarsilanmalidir. Molumatlarin  tohlili iisullar1 sifrolonmis vo ya paylanmis
verilonlorlo islomak (¢ln uygunlasdirilmalidir. Data elmlori zoncirinin bdtin
marhalalarindo domen ekspertlari vo malumat analitiklori arasinda six amokdasliq
son daraca vacibdir (Lukides M. 2010).

Kredit performansi ilo bagl fordi soviyysli molumatlar, iqtisadi vo maliyya
tohlilinda ¢ox faydali ola bilacok, lakin malumatlarin miihafizasi sobablorina gora
girisi ¢oX vaxt mohdudlasdirilan hassas molumatlarin bariz niimunasidir. Bu clr
molumatlarin dlizgin istifadosi goxsayl aspektlordo bOyUk irsliloyislor gatiro bilor.

Resurslarin etibarli borcalanlara somorali sokildo boliisdiiriilmasi sayasindo
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istehlakc¢ilar kredito daha asan c¢ixis oldo edo bilor vo hokumoatlor vo morkozi
banklar kredit bazarlarinin saglamligin1 yoxlayaraq real vaxt rejimindo 0z
iqtisadiyyatlarinin voziyyetino nozarot edo bilirdilor. Internetdo movcud olan
anonimlosdirilmis fordi soviyyali molumatlarla ¢oxlu sayda molumat dostlori var.

Iqtisadi vo maliyyos molumatlar1 kegmisdo gdriinmomis heyrotamiz siiratlo
boylydr. Bu gln toskilatlar sosial media vo agiq molumatlar Kimi hom miilkiyyat,
hom do ictimai manbalordon b0ylk hacmda moalumat toplayir vo naticado onlardan
igtisadi vo maliyya tohlili Gg¢un istifado edirlor. Artan molumat hacmi vo siirati
todqgiqatgilarin vo analitiklorin molumat elmindon istifads etmokls iizlogo bilocayi
yeni texniki problemlor yaradir. Umumi molumat elmi ssenarisi gox vaxt
niimunoalor adlanan bir sira miisahidolordon ibarstdir vo onlarin har biri tez-tez
atributlar kimi istinad edilon doyisonlor grupunun reallasdirilmasi ilo xarakterizo
olunur. Malumatlarin hacmi miixtalif istigamotlordo genislonir: getdikco daha ¢ox
movcud molumat dostlori var, hor birindo misallarin say1 artir, texnoloji
iraliloyiglor ¢oxlu sayda xiisusiyyatlor, homg¢inin sokillor vo videolar soklinda
moalumat toplamaga imkan verir.

Adoton iki nOv molumati forqlondirirlor, etiketsiz vo etiketli. Maragq atributunu
(etiket) nozors alaraq, etiketlonmomis molumatlar etiketin miisahids olunan dayari
ilo alagolondirilmir vo onlar nazarotsiz dyranmo problemlarinda istifads olunur,
Burada mogsod molumatlarin  6ziindon mimkin olan on ¢ox molumati
¢ixarmaqdir. ikinci ndv molumat (iglin, bunun ovazino nozarot edilon dyronmo
tapsiriginda istifads edilo bilon har bir molumat niimunasi ilo slagoli bir etiket var
vo maraq atributunun dayarini prognozlasdirmaq ¢iin malumat dastinde movcud
olan molumatdan istifado edilo bilor. ©gor maraq atributu kateqoriyalidirsa,
tapsiriq tosnifat, ododi xarakter dasiyirsa, reqressiya adlanir. Dorin dyronma Kimi
iraliloyis texnologiyalar1 talim magsadlari Uglin bdyuk miqdarda etiketli malumat
tolob edir, yani verilonlor tez-tez asas haqigot kimi adlandirilan annotasiyalarla
birlikda golmalidir (*Kykos JI. 2013).

Maliyyo sahosindo, mosolon, firildagciligin askarlanmasi odobiyyatinda

nozaratsiz vo nozarat altinda olan ¢oxsayli Oyronmo islori todqiq edilmisdir,
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mogsadi miioyyon maliyys omoliyyatinda potensial firildaggiligin bas verib-
vermadiyini miioyyon etmokdir. Bu sahado taninmig Kredit Karti Fraud Detection
data set 10 firlldaqeiliq davranislarinin  miioyyon edilmosindo miixtalif
alqoritmlorin performansini miiqayiso etmok Ugln tez-tez istifads olunur. O, 2013-
ci ilin 2 gind orzindo Avropa kart sahiblorinin hoyata kegirdiklori amaliyyati
oziindo oks etdirir ki, onlardan yalniz 492-si, yani, imumi amoaliyyatin 0,17%-i
firitldaq kimi geyd olunmusdur. Bu az sayda miisbat hallar tobagolosdirilmis se¢mo
yolu ilo ardicil olarag tolim vo test qruplarma boliinmolidir ki, hor iki dost
niimunadon konar prognozlasdirma performansinin oadalatli miiqayisasine imkan
vermok UGN bozi saxta omoliyyatlar ehtiva etsin. Artan molumat hocmino goro,
miisbat hallarin say1 tam molumat dostinin yalniz Kigik bir hissosi oldugu belo
yiiksok balanssiz molumat dosti ilo islomok getdikco daha ¢ox yayilmusdir, bu
hallarda standart ekonometrik tohlil pis naticalor vera bilor.

Molumatlarin keyfiyyati timumiyyotlo gobul edilmis molumatlarin onlarin
toyinati iizro istifadesi vo tohlili Ugln uygun olub-olmamasina aiddir. Toqdim
olunan moalumatlarin keyfiyyatinin qiymotlondirilmasi Uglin asas tohlildo har bir
xiisusiyyatin mivafigq tesvirinin oldugu yenilonmis metadata bdlmasina malik
olmaqdir. Qeyd etmok lazimdir Ki, molumat miitoxassisalarinin isinin boylk bir
hissasi malumat geydlarinin haqigaton metadata tosvirlorine uygun olub olmadigimi
yoxlamagdan ibarotdir. insan sohvlori vo geyri-ardicil vo ya qorozli molumatlar
moalumat gobuledicisinin avvalca gozladiyi ilo uygunsuzluq yarada bilor. Kredit
soviyyasindo molumatlar hor bir maliyys institutu torofindon hesabat verilir,
morkozlogdirilmig platformada toplanir vo Umumi molumat strukturu altinda dorc
olunur. Maliyys institutlarina malumatlarin neca toqdim edilmasi ils bagl lazimi
tolimat verilir, lakin miixtalif xota novlori bas vers bilor. Masalon, faizlor avazino
fraksiyalar soklindo toqdim edilo bilor vo kreditlor zamanla o6lkoys aid
ganunvericiliys gora doyison torifo uygun olaraq defolt kimi gostorilo bilar.

Bu giin ortaya ¢ixan boyiuk molumat hacmini idara etmoak va tohlil etmok Ugln
hacm, miixtaliflik, dogruluq ve stirat kimi dord bdylk molumat Olglsind somarali

sokilda hall eds bilon yeni infrastrukturlardan istifado etmok lazimdir. Haqigaton,
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kiitlovi malumat dastlori bu boylik hacmdo molumati kason vo birlogdiron molumat
borularinin qurulmasi U¢un vacib olan xdsusi paylanmis hesablama miihitlorindo
saxlanmagi tolob edir. BOylk strukturlagdirilmamis molumatlar saboko iizorindon
bir cox hesablama masinlarini birlosdiron paylanmis fayl sistemlorindo (DFS)
saxlanilir. Molumatlar bloklara b6linir vo miixtalif qovsaqlarda saxlanilir ki, DFS
bolmolora ayrilmis verilonlorlo islomoaya imkan verir, oks halda bir kompiiterds
saxlanmaq va tahlil etmak U¢iin ¢cox bdylk olacag (Kykos JI. 2013).

Bu boylk molumat platformalarmin bir ¢oxu moévcud molumat vo
molumatlarin artan miqdart ilo mosgul olmaqg Uglin miiassisalora vo qurumlara
dizgin hallor toklif etsolor do, ¢oxsayli mivafig programlar dinamik olaraq
miqgyaslana bilon, paylanmis hesablamalar1 tomin etmak, geyri-onanavi verilonlor
bazalari ilo islomok U¢ln nozords tutulmamisdir. MOvcud bulud infrastrukturlari,
mosalon, masin Oyronmoasi alqoritmlori vo Al texnikalarinin etibarli icrasini
effektiv sokildo tomin etmok Uglin dinamik miqyasliliq, infrastrukturlarin garsiligl
islomoa gabiliyyati vo kiitlovi paralel hesablama toklif etmok Ugln hazirlanmis
hallara kiitlovi sokilda investisiya etmali olacaqg.

Onanavi prognozlasdirma iqtisadi modellari istifadogi horokotlorinin Xam
qeydlari, kommunikasiyalardan tobii moatn, sokillar, videolar vo sensorlar datasi
daxil olmagla, boyuk molumat strukturlarimi idaro etmok vo saxlamaq dgln
dinamik sokildo migyaslana bilmoz. Bu yiiksok hocmli molumat mahiyyoatco
miirokkab yiiksok Olculi formatlarda daxil olur vo onlarin iqtisadi tohlil Ugiin
istifadasi yeni alot dostlori tolob edir. Ononavi Usullar, aslinda, malumat Olgiilori
boylk oldugda vo ya siiratlo boylidiikdo yaxsi Olglilonmir. Moalumatlarin
vizuallagdirilmasi, modelin uygunlagdiriimas: vo performans yoxlamalart kimi
nisbaton sado tapsiriglar ¢otinlagir. Bir modelds doyisonin ohamiyyatini yoxlamaq
(T-test) vo ya miixtalif alternativlor arasinda bir modeli segmok (F-testi) mogsadi
dastyan Klassik forziyyo testi boyuk verilonlor miihitindo ehtiyatla istifado
edilmolidir. Bu miirokkob soraitdo standart asagi Olcllu strategiyalara,
vizuallagdirma yanagmalarina vo model spesifikasiyas1 diagnostikasina doqiq

zomanotlora etibar etmok mumkin deyil. Bu kontekstlordo sosial elm adamlari
37



molumat elmi isullarindan istifado etmokdon faydalana bilorlor va son illards
igtisadi modellogdirmo mokaninda bu tatbiqglari gobul etmak (¢iin saylor eksponent
olarag artmisdir. Hogiqoton do, molumat elmi alqoritmlori, asanliqla genislona
bilon vo yiiksok performansh olsalar da, ¢otin basa diistildiikdo siyasatin qurulmasi
tclin yararsizdir. Iqtisadiyyat vo maliyyays totbiq edilon molumat elmi bu &lgiilor
arasinda tarazliq tolob edir vo adaton maraqli toraflor torafindon tolob olunan model
performansi, sorh edilo bilonlik vo avtomatlagdirma soviyyssino ¢atmaq Ugln
domen biliklari va tohlil vasitalorinin garisigini ahato edir (Kypasnésa E.JO. 2012).

Dorin iyerarxik modellor beynin neco isladiyindon ilhamlanaraq vo bu
¢argivani riyazi modellor qurmag Ucgln totbiq edon hesablama alotloridir. Neyron
sobokolori  verilmis  verilonlordon istifado edorok ixtiyari miirokkoblik
funksiyalarin1  qiymotlondirirlor. Nozarat olunan Neyron Sobokolori giris
vektorundan cixis vektoruna xoritogokmoni tomsil etmok Ugln istifado olunur.
Noazarot olunmayan Neyron Sabokoloari, istirak edon siniflor haqqinda avvalcadon
molumat olmadan molumatlar1 tosnif etmok ovozino istifado olunur. Oslindo
Neyron Sabokolorino ixtiyari miirokkoblik  verilonlorini  modellosdirmak
qabiliyyatina malik olan iimumilosdirilmis reqressiya modellari Kimi baxmaq olar.
Dorin 6yronmo metodlarinin hazirki uguru alqoritmlor vo yiiksok mohsuldar
hesablama texnologiyasindaki iraliloyislorlo tomin edilir ki, bu da indi mdvcud
olan boyuk molumat dostlorini tohlil etmays imkan verir. Bir niimuns hal-hazirda
daqiqliyini artirmaq ¢un dorin dyranma texnologiyalarindan istifado edon robot-
moslohotci alotlori ilo tomsil olunur. Onlar ya reqressiya problemini hall etmokla,
ya da onu tosnifat problemina ¢evirmokls birjanin prognozunu hoyata Kegirirlor vo
bazarin yliksalis vo ya asag1 gedacayini prognozlasdirirlar.

Zaman siralarinin - prognozlasdirilmasi  kontekstindo dorin  dyronmonin
istifadasi ilo bagli genis adobiyyat da movcuddur. Big data destlorinds klassik
MLP ANN-dan istifado etmok kifayst qodor sads olsa da, onun orta 6lguli zaman
seriyalarinda istifadesi hoaddindon artiq uygunlasma riskinin yiiksok olmasi
sobabindon daha ¢atindir. Klassik MLP-lar, vaxti girisin agiq hissasi kimi nozordon

kecirmoklo, verilonlorin ardicil tobiotino miiraciot etmok UgUN uygunlasdirila bilor.
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Bununla bela, bu ciir yanagsmanin bazi Xas ¢oatinliklori var, yani miixtalif uzunluglu
ardicilliglar1 emal etmok vo verilonlordo zamanla doyismoyon niimunolori askar
etmoak muimkin deyil. Daha birbasa yanasma, neyron sabakalorin gizli bélmalarini
vaxt gecikmasi ilo 6zloring baglayan tokrarlanan baglantilardan istifads etmokdir.
Bu, Tokrarlanan Neyron Sobokolorinin (RNN) vo xiisusilo do, belo tatbiglordo
yaranan ardicil molumatlar1 idars etmok Uglin xususi olaraq hazirlanmis ANN-lor
olan Uzun Qisamiiddatli Yaddas Sabokolorinin (LSTM) tomolindo dayanan
prinsipdir.

Molumat mazmununun emal1 baximindan matn verilonlori
strukturlagdirilmamis verilonlora aiddir. Bu tip miirokkab verilonlordon dyronmok
onlarin daxili xiisusiyyatlorini daha yaxsi oks etdiron daha yigcam, semantik
cohotdon zongin, tosviri niimunalor oldo edo bilor. Tobii Dil Emali (NLP) vo
Informasiya Axtarisi da daxil olmagla Semantik Vebdan olan texnologiyalar
zongin matn molumatlarina asan ¢ixis1 asanlagdirmaq Ugln yaradilmisdir. Tez-tez
“Web 3.0” adlandirilan Semantik Veb masinlara osaslanaraq miirokkab insan
sorgularini “anlamaqg” vo onlara cavab vermok imkani veran sistemdir. Belo bir
“anlama” mivafiq informasiya monbalarinin semantik strukturlasdirilmasini talob
edir. Olagali A¢iq Malumatlar (LOD) miioyyan bir ¢argivads anlayislarin, sortlorin
va olagalorin rosmi tosvirini togdim etmokls, Semantik Vebds strukturlasdirilmus
molumatlarin paylasilmasini vo nasrini togviq etmok U¢UN an yaxsi tocriiba Kimi
son illarda shomiyyatli bir siirat qazanmisdir (Kypasnésa E.IO. 2012).

LOD statistika, tohlil, xaritolor vo noasrlor kimi magsadlor ¢un miixtolif
domenlor {izro molumatlardan istifado etmok imkanini toklif edir. Bu biliklori
birlasdirarak, qarsiligli alagalor va assosiasiyalar haqqinda natico ¢ixarmaq olar.
Lakin Semantik Vebin 6l¢lst onun artan miirokkabliyinin yegana parametri deyil.
Onun paylanmis va dinamik xarakteri, malumat monbalori arasinda uygunluq
problemlori vo molumat monbolori arasinda osaslandirma vasitosi ilo qarsiligh
alago Semantik Vebin miirakkob, bOyik bir sistema ¢evrilmasina komok edir.

Semantik Veb daxilindo miixtalif vozifolori hall etmok U¢lin istifado edilon on

populyar texnologiyadan biri NLP ilo tomsil olunur, tez-tez matnin Gyronilmosi,
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motn analitikast vo ya motndon bilik kosfi kimi sinonimlorlo istinad edilir. NLP,
strukturlasdirilmamis motn  mozmununda movafiqg moelumatin  avtomatik
askarlanmas1 vo tohlili Ucun hesablama dilgiliyindo texnologiya vo metodlara
istinad edon genis termindir. NLP-do gabaqcil masin dyronmo texnologiyalarinin
vo lingvistik tohlil, adli obyektin taninmasi, birgo istinad halli, olagalorin

cixartlmasi Uglin statistik metodlarin totbiqi ilo shomiyyatli irsliloyis olmusdur
(p:/lwww.tadviser.ru/index.php/Cratbst: JlaHHbIC).

Iqtisadiyyat vo maliyyo sahasinda tokmil modellor aldo etmok (iglin insanlarin
vo maginlarin daha six omokdasliq etmosino imkan veran molumat elmi
yanasmalarini inkisaf etdirmok Ucln aydin ehtiyac vo yiiksok potensial var. Bu
texnologiyalar, molumatlarin etibarliligina zomanot, tosirli moslohatlorin
yaradilmasina diggot baximindan modellori vo prognozlasdirma keyfiyystini
yaxsilagdirmaq Uc¢ln igtisadi kainatda artiqg mévcud olan ¢ox miixtalif, bir-biri ilo

oslagoli vo miirokkob moalumat toplusunu idars edo, tohlil eds va istifado edo bilar.

2.2. Data science va biznes analitikasi

Biznes analitikas1 vo molumat elmi ilk baxisda oxsar goriine bilor, lakin ikisi
arasinda ¢oxlu forglor var. Biznes analitikas1 biznesi tokmillogdirmoayin yollarini
tapmaqdan ibaratdir. Biznes analitikasi konsepsiya kimi XIX asrin sonlarindan
istifado olunur. Biznes analitikasina sirkot molumatlarinin tohlili, tarixi
molumatlardan ~ prognozlagdirma,  strategiyalar1  tokmillosdirmok  Ugln
optimallasdirma vo ya qrafiklor vo diagramlar vasitosilo molumatlarin
vizuallagdirilmasinin tokmillosdirilmasi daxil ola bilor.

Data Science biznes analitikasina oxsar prinsipa amoal edir, lakin daha
genisdir. Bu termin 2008-ci ildo DJ Patil vo Jeff Hammerbacher torafindon
muvafiq olaraq LinkedIn vo Facebook-da isloyarken istifado edilmisdir. Biznes
analitiklori Kimi, molumat alimlori do malumat vo analitikadan innovasiya vasitasi
kKimi istifado edirlor. Bununla bela, yalniz bizneslo alagoli masalalora diqqet

yetirmok ovozino, molumat alimlori 6z bacariglarimi daha genis saholordo -
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moasolon, akademiya vo texnologiya, eloco do biznes analitikinin igloys bilocoyi
tipik biznes vo maliyyo sonayelorinds istifado edacokloar.

Mbalumat elmi ilo biznes analitikast arasinda hansi forqglor var?

Biznes analitikas1 biznes sonayesindo islomok Ugln gox spesifikdir, halbuki
molumat elmi daha genisdir vo basqa yerlords totbiq oluna bilor. Har iki karyera
molumatlar1 miixtalif yollarla istifado edir. Biznes analitikas1 anlayislar1 tapmaq
Uclin biznes molumatlarinda olan statistik molumatlardan istifado edir. Bu,
maliyya, marketing vo ya parakondo satis Kimi bir sira biznes sahoalori Uglin ola
bilor. Biznes analitiki olarag, rol osason hom strukturlasdirilmis, hom do
strukturlagdirilmamis  molumatlardan ¢ixaracagimiz  statistik  konsepsiyalara
osaslanacaq. Tapintilar daha sonra biznesin golocoyi ilo bagli asaslandirilmig
qorarlar gobul etmok, homg¢inin sirkotin kegmis foaliyystini basa diismok U¢UN
istifado olunur. Data miitoxassisi olarag, burada rol biznes analitikindon daha az
strateji olacaq va islor biznes qorarlari qobul etmok Uglin istifado edilmoyacak.
Algoritmlori inkisaf etdirmok vo verilonlor arasinda olago tapmaq Ucin bu
bacariqlardan istifado edorok daha ¢ox riyaziyyat vo kodlasdirmaya diqqgot
yetirmok mimkindur. Biznes analitikas1 daha ¢ox statistika yonimli oldugundan,
islor daha ¢ox kodlasdirma ilo bagl olmamalidir. Bununla belos, tez-tez istifado
olunan bir sira digar vasitalor var, bunlara asagidakilar daxildir (wWilliam S.C. 2001):

v Excel - cadvallar vo hesablamalar tgun;

v’ Tableau - verilonlorin vizuallasdirilmas: G¢in;

v SQL - verilonlarin idara edilmasi vo programlasdirma Ugin;

v" Python - programlasdirma dili.

Bununla belo, molumat elmi daha ¢ox kodlasdirmani shato edir vo bu
karyerada Ustiin olmaq Gc¢lin yaxs1 komputer elmina ehtiyac var. Data miitoxassisi
kimi istifado oluna bilacok bozi vasitalors asagidakilar daxildir:

Keras - Pyhon interfeysi

PyTorch - masin 6yronmo kitabxanasi

Molumat elmindo bir doraco bir sira sonayelordo ¢oxlu maraqli karyeralara

sobab ola bilor. Sizin doraconiz riyaziyyat vo masin Oyronmosinin aspektlorini
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ohato edocok. Texnologiyada va ya hotta sahibkarliq rollarinda islomok tglin ¢oxlu
imkanlar olacag.

Biznes analitikas1 doracasi ila, yaqin Ki, artiq biznes sektorunda islomokdo
maraql1 olacag. Bu rolda ugur qazanmagq tg¢ln gucli layihs idaraetmo bacariglarina
ehtiyac olacaq vo samoarali zamani universitetdo analitik vo biznes bacariglar ilo

yanasi bunu inkisaf etdirmoya sorf etmok mimkundr.

Cadval 2: Data science va biznes analitikas1 arasinda ziddiyyatli xsusiyyatlor

Xususiyyatlar Biznes analitikasi Data science
Strukturlagdirilmig (Adaton | Hom Strukturlasdirilmis, ham do
Molumat menblori SQL, often Data Warehouse) Struktursuz ~ (loglar,  bulud
molumatlar, SQL, NoSQL,
motn)
Yanasma Statistika vo vizuallagdirma Stati§tika, Masm C")y_rsnrr)ss_i,
Qrafik Analiz, Neyrolingvistik
Programlasdirma (NLP)
Fokus Kegmis vo indiki Indiki vo Golacak
Alstlor Pentaho, Microsoft Bl, | RapidMiner, BigML, Weka, R
QlikView, R
Moanba: Project Management Institute 2022-ci il ps://www.edureka.co/blog/what-is-data-

science/, materiallar osasinda muollif torofindon tortib edilmisdir.

Biznes analitikas1 doracasi ilo aldo oluna bilocok karyeralara asagidakilar
daxildir:

> Biznes analitiki;

» Komiyyat Analitiki;

» Omoliyyat Tadqiqati;

» Bazar Arasdirmasi.

Data Science ilo molumat analitikas1 arasindaki forqlori tapmaq yalniz
pesokarlar Uglin tocrid olunmus bir sorgu olmaya bilor. Son dévrlerds ilnternetdon
istifado 70% artib - bu, moalumatlarin diizglin istifadssini vacib edir. Biznes,
sohiyya, aylanco, istehsal, nogliyyat, bank isi vo digor sektorlar biznes qorarlar

qobul etmak U¢ln molumatlart doqiqlikls izloyir.
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Qrafik 1: Data Science Lifecycle-in asas marhalalorinin qisa icmah
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Communicate Data .
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\ Model /
Building
Monba: Project Management Institute 2022-ci il ps://www.edureka.co/blog/what-is-data-

science/, materiallar osasinda muollif torafindon tortib edilmisdir.

Tadqiqatlara gora, bu sahalords artan imkanlardan basqa bir sey yoxdur. Hatta
genis ictimaiyyat molumatlardan daha effektiv vo somorali istifado etmok Ugln
tezliklo bozi texnologiyalardan vo strategiyalardan istifado edocok. Buna gors
biznes analitikas1 ilo molumat elmi arasindaki forqi Oyronmok ¢oxlart Ugln

aktualdir.
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2.3. Big data va Financial data science prosseslarinin tanzimlanmasinda onun
rolu

Bir cox maliyys xidmotlori institutlar1 boyik molumatlari hesablayan vo
saxlayan platformalara sormays goymagla artiq Big Data soayahstino baslayiblar.
CUnki orada doyor var vo yeni doyar formalarini tapmaq maliyys xidmatlori
biznesinos aiddir. Big Data miistari analitikas1 miistori davranislarmi vo modellarini
daha yaxsi1 basa diismok U¢tin Xarcloma sxemlorina, kredit molumatlarina, maliyya
vaziyyatino baxmag vo sosial mediani tohlil etmoaklo golir imkanlarini artirir.
Boyilk malumatlar homginin maliyys xidmoti malumatlarinin asas biznes modellori
ucln agardir. Bloomberg, Reuters, DataStream vo maliyys amoliyyatlar1 giymatlori
toklif edon vo miistori analitikasindan istifado vo tonzimlayici uygunluq toaloblori
ucln saniyada milyonlarla glindalik amaliyyatlar1 geyd edon maliyys birjalaridir.

Intensiv qrup arasdirmasindan sonra doyar zancirinin hor bir hissasinds boyiik
molumatlar miayyan edilmisdir vo muoyyan edilmis faydalarin reallagdirilmasi
(ROL) ila bazi niimunalar asagida verilmisdir (William S.C. 2001):

e VISA 2011-ci ilda IMC-nin “yaddasdaxili hesablama” platformasindan va
Qrid hesablamalarindan istifads edarak, kredit kart: firildaglarinin askarlanmasinin
monitoringi tg¢un Boyuk Moalumatlarin tahlili ilo ragabast Gstlnliklori alda etdi.
Owvallar amaliyyat melumatlarinin yalniz 2%-i izlonilirdi, indi mixtslif cografi v
bazar seqmentlari ilo 16 muxtalif firildaggilig modeli mévcuddur.

e Turkiyanin 2-ci oan galirli banki olan Garanti Banki mirokkab real vaxt
molumatlarindan, mosalan, internet, zong morkazi va sosial media molumatlarindan
ibarot IMC-don istifado edorok Big Data analitikas: ilo amoliyyatlarin dayarini
azaldib vo performans yaxsilasmasi alds edib.

e Ispaniyanin 2-ci on boyiik bank grupu olan BBVA, potensial reputasiya
riskini askar etmok vo is¢i Vo mistori mamnuniyyatini artirmaq gin boyik
molumatlarin garsiliqh slags aloti Urban Discovery-don istifado etdi. Onlar
homgcinin ictimaiyyatlo olagelor vo media strategiyas: ilo naticolonan boyik

moalumatlar: tahlil edarkan miistarilarin necs hiss etdiyini 6yrandilor.

44


http://cm.bell-labs.com/cm/ms/departments/sia/doc/datascience.pdf

e Citigroup (ABS-1n 4-cli an boyuk banki) miistori xidmati, firildaggihigin
askarlanmasi vo veb analitikas: G¢tin bdyidk molumat texnologiyasi Hadoop-dan
istifads etdi.

e Zestfinance qgarst toroflorin kredit keyfiyyatini yaxindan izlomok Ugln
boyik data ZAML texnologiyasindan istifads edir vo Umumi kredit riskina maruz
galmalarini giymotlondirmays calisir.

e BNY Mellon investorlart tglin risk vo imkanlara baxmaq tguin Pershing
NetX360 platformasi vasitasilo boylk malumat texnologiyasini totbiq etmisdir.

e Bank of America ¢ox kanalli miistori alagoalorini gliclondirmok Ggtin boyuk
verilonlordon istifado edir vo Xxidmat soviyyasini vo mistarilorin saxlanmasini
yaxsilasdirmaq ¢un vebsaytdan, zong morkazindan, kassadan baslayaraq miistori
sayahatindo istifads edir (Davenport. 2012).

e Nasdag AWS-o giinda yuz minlarlo kigik fayl togdim etmoklo AWS S3
boylk malumat saxlama texnologiyasindan istifads edir, sonra iss mistarinin tarixi
sohm qiymatina siratli ¢ixis toloblorino cavab vermok dglin Market Replay vo
Tolob Uzro Data xidmati tctin millisaniyalorde miistoriyo gaytarir. Treyderlor va
brokerlor do ondan qagirilmis flrsotlori vo ya potensial gozlonilmoaz hadisalori
axtarmagq tcun istifads edirlor.

Sigorta sektorunda sirkatlor boyuk verilonlarin islonmis naticalorindon konar
kosfiyyat molumatlart asanligla aldo edo bilorlor. Belslikls, bu molumatlarla sigorta
sirkatlori vo ya marketing agentliklori FE siyasatlorinin satisindan sonra miistori
xidmatlorini tokmillasdira bilarlor.

Cadval 3: Big Data verilanlarinin Gstinluklari

Problemlar Ustiinliiklor Qiymatlandirma
Diskriminasiya risk tosnifatinin dagiqliyi borabor munasibat
intruzivlik riskin azaldilmasi intruzivlik
Ikinci daracali istifada | molumatlarin doyori kontekstual bitéviuk
Indivizualliq individual giymatlondirma olverislilik
Birlik Individualliq kapital
Riskarin toplanmas1 | Individualliq sigorta doyari

Manba: Venkamaraju Chakravaram, Vidya Sagar Rao.G, Jangirala Srinivas, 2019: s.5
ps:/lwww.researchgate.net/publication/335058814 The_Role of Big Data Data_Science_and_
Data_Analytics_in_Financial_Engineering, materiallar osasinda miuoallif torafindon tortib
edilmisdir.
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Yuxaridaki muizakiralora osason, sigorta sektoru ilo maliyys do boyik
verilonlarin, malumat elmlarinin vo moalumat analitikasinin shamiyyatli rolunun

oldugunu sibut edir.
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111 FOSIL. OLKOMIZDO FINANCIAL DATA SCIENCE ELMININ
TOTBIQ SAHOLORI VO INKISAFI

3.1. Azarbaycanda financial data science elminin tatbiq sahaloari

Adindan da gorindiyd kimi, onun Data Science Maliyya Domenina totbiq
edilir. “Maliyys” termini Bank isi, Sigorta, ©moliyyat, Investisiya, Fond Bazarlari,
Hokumot Bidcalari vo Saxsi Xorclor kimi domenlarlo baghidir. ©n azi, Maliyys
Moalumat Elmi Maliyys Molumatlarin1 toplamaqg va tohlil etmok vo daha yaxsi
gorarlara sabob olan molumatlart tomin etmok demokdir. Genis sokildo desok,
Financial Data Science asagidaki moqsadlora malikdir (Advances in data mining:
applications in E-commerce, medicine, and knowledge management):

e Maliyys Toskilatlarinin biznes proseslarinin tokmillosdirilmasi vo onlarin
biznes magsadlaring yaxinlagdirilmast;

e Rogabat Ustlinllyl va artimi gorumag tglin ondan istifads edilir;

e Hom istehlake1, hom do biznes Ugin risklori azaldin vo itkilori minimuma
endirilmasi;

e Miistorilori daha yaxsi anlamag vo onlara xidmot, miistori tocriibasini
artirmaga komok edir;

e Otrafdaki doyisikliklori prognozlasdirir vo bu doyisiklikloro daha yaxsi
uygunlasdirir;

e Saxta tocriibolori vo anomaliyalar1 tez askar edir, moOvcud proseslori
tohllkasiz edir;

e Yeni mohsula ehtiyact tesavvir edir vo kohnolmoys yaxinlasanlar
muosyyanlosdirir;

e Nozaroti gliclondirir, sosial media ilo qarsiliglt alageni vo sosial media

imicini yaxsilasdirir.
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Qrafik 2: E-dovlat tatbiglari
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Manba: Aliquliyev R., Niftoliyeva G., 2016: s.79, ps://www.researchgate.net/publication /
316166023, materiallar asasinda muollif torafindan tortib edilmisdir.

Boylk malumat va sohiyya. Boylk malumatlar sahiyyads boyik rol oynayir
vo milyonlarla insan1 xilas edo bilor. Son illordo butiin tibbi sonodlors ¢ixis
hokumota bu sahods daha yaxs1 goararlar gebul etmoys kdmok eds bilor. istifadogi
molumatlarinin  diizglin islonmasi  va tohlili ilo Xxastaliyin va saglamliq
problemlarinin cografi yayilmasini miayyan etmok mimkundir. Bu, Olkays yeni
is yerlari vo xastalora qaygi gostormok icuin yeni xostoxanalar agmaga komok edo
bilor. Bundan olava, zoruri dorman vasitalorinin dyronilmesino olave vosait
ayirmagqla saglamliga tohfo vera bilor (Sliquliyev R., Niftoliyeva G. 2016: 5.79).

Boyuk molumat va tohsil. Texnologiyaya osaslanan alstlor vo metodlar
tolobalor vo muallimlor tgtin shamiyyatli yeni imkanlar yaradir. Toloboalor va genis
auditoriya arasinda tohsil texnologiyalarmin ¢esidi artir. Belaliklo, tolobalor artiq
onlayn sinif materiallarina daxil ola, maariflondirici videolara baxa, sinifdoki
foaliyyatlor haqqinda danisa, bir-biri ilo amokdasliq eds, ev tapsiriglarini yerinog
yetiro vo imtahan veroa bilocoklor. Buraya tolobslor hagqinda ¢oxlu molumatlar
daxildir ki, bu da boyuk verilonlordir. Big data tohsil sektorunda mthim rol

oynayir. Talabalor hagqinda bir sira malumatlar maraglari, gcli va zoif toroflori
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miayyan etmoaya komok eds bilor. BOyuk verilonlor talobalora faaliyyatlori va
Oyronma molumatlarini emal etmoys komok edir. Boyilk verilonlor vasitasilo
muallimlar sagird biliyini tahlil eda va har bir taloba i¢lin an uygun olan metoddan
istifado edo Dilorlor. Statistik tohlilo digget yetirmoklo miuallimlor mixtolif
usullarla dors kego bilorlor. Onlayn alatlor talabalorin faaliyyatinin genis sokilda
giymatlondirilmasina imkan verir, masalon: Elektron resurslardan tolobalorin asas
materiallar oxumaga vo manimsamoya na godar vaxt sarf etdiyini mioayyan etmok
uclin istifado edilo bilor. Boylk molumatlarin tohlili yazigilara odobiyyati
tokmillasdirmaya va mioallimlars bu faktlara asaslanaraq daha yaxsi gerarlar geabul
etmaya komoak edos bilar.

Boyuk molumat vo uygunlug. Hlqug-mihafiza va tohliikasizlik organlari
mitomadi olaraq cinaystin agilmasi Vo kosfiyyat molumatlarinin toplanmasi ilo
bagli boyik hacmdo molumat toplayir. Elektron rabito sistemlorinin inkisafi
insanlar vo onlarin foaaliyysti hagqinda ¢oxlu molumatlarin toplanmasina Sabab
olmugdur. Boyuk verilonlor vo mirokkob moalumat dostlori yaradir. BOylk
molumatlar huqug-muhafize organlarinda gucli bir vasito ola biler. Boyik
verilonlor texnologiyalari votondaglarin votondas azadliglarii vo ganuni soxsi
maraqlarimi hayata kegirmok va ictimai asayisi qorumag ugtin istifads edils bilor.

Boyuk molumat vo maliyys xidmatlari. Banklarda vo maliyys institutlarinda
coxlu molumatlar toplanir. Noticados, miistarilorin bankla garsiligh slagesi zamani
potensial doyarli biznes molumatlar1 yaradilir. Maliyyada IKT-don istifado boyiik
verilonlarin, yoni boyuk verilonlorin yaradilmasina sorait yaradir. Mobil va
rogomsal Odonislordos istifadagilor vo miistorilor haqqinda otrafli molumat oldo
etmok mumkinddr. Bu cir molumatlar miistorilors fordilosdirilmis maliyys
xidmatlori gostormok Ggtn istifads edilo bilor. Vergi orqanlari moalumatin yalniz bir
hissasindan istifada etmalidirlor. Cox malumati tahlil etmok miumkiin olmaya bilar.
Boyuk molumat texnologiyalar1 bdyuk miqdarda molumatdan lazimi biliklori
¢ixarmagq Ucun istifads edilo bilar.

Boylk molumat vo kond tesorriifati. Kond tosorriifatinda ¢oxlu bdéylk

moalumat monbalari do var. Bunlara torpagin temperaturu profillori, yagis profillari,
49



elektrik keciriciliyi, yagis vo kilok infiltrasiya profillori, biokitlo, yekun kond
tosarriifatt geydlori, sigorta vo golir molumatlari, kond tosorriifat1 jurnallarinda
mogalolor, hamgcinin sosial media yazilar1 daxildir. Boyuk verilonlor
texnologiyalarinin komayi ilo movafig amillori muoyyon etmoklo mohsuldarlig
artirmaq, tendensiyalari basa dismok Vo kond tosorriifat1 proseslorini

yaxsilasdirmaq U¢ln az Xorclo kommunikasiyani tokmillogdirmok mdimkundir
(Sliquliyev R., Niftaliyeva G. 2016: s.79).
Bir ¢ox dovlot qurumlart muxtolif monbolordon muxtolif xarakterli

molumatlart toplayir. Bu hacmds molumatin stratlo artmasi béylk verilonlarin
idaro edilmasi, ¢oxsayli molumat monbalarinin inteqrasiyasi, elektron moxfilik vo
tohllkasizlik risklorinin idaro edilmasi kimi muovafiq idaroetmo sistemlarinin
totbiqi Gcun catinliklor yaradir. BOylk verilonlor texnologiyas: bu problemlarin

aradan galdirilmasinda mahdm rol oynaya bilor.

3.2. Azarbaycanda financial data science elminin tatbiqi ve problemlari

Data Science malumatlara bu giin maliyya sanayesinda an giymatli aktiv kimi
yanagsir Vo geyd edir ki, “maliyys muoassisalori malumatlara miistasna hiiquglar alds
etmaya c¢alisirlar”. Dlzgln moalumata malik olmagla, onlar daha yaxsi modellor
yarada, bizneslorini inkisaf etdira va rogabatda iraliloys va daha ¢ox galir alds eds
bilorlor. Maliyyada moalumat elminin an yaxs: istifads hallarina bir gadar isiq salag.
Biz verilonlorin mixtalif analitika novlarini neca giclandirdiyino dair hallardan
baslayiriq: risk, real vaxt vo istehlak¢i. Banklar tonzimlayici tadbirlora cavab
vermok Ugln boyik malumat alatlorina ¢ox investisiya qoymaga ustiinlik vermoya
bilor, lakin onlar hagigaton do xalis faiz marjasi1 vo kapitala bazar tssirinin daha

yaxs1 basa diisiillmasinds maraqlidirlar (Data Mining Using Enterprise Miner™ Software:
A Case Study Approach, First Edition).
Risk analitikas1 pul vasaitlorinin harokati geyri-mioayyanliyini, sshm golirlori

ilo siibholi horokotlori azaltmag vo golocok iqtisadi voziyyatin sabitliyini
prognozlasdirmaq U¢ln maliyys sahosindo molumat elmi totbiginin basqa bir

kateqoriyasidir. Qlobal risk analitikasi bazarmin 2026-c1 ilo godor 65 milyon
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dollardan ¢ox olacagi gozlonilir. Risk analitikas1 maliyys toskilatlarina defoltlart
50% azaltmaga komok edir. Xlsusi analitik alotlor sirkatloro maliyys itkilorindan
qagmaga Vo hom maliyya, hom do kiber risklori aradan galdirmaga imkan verir:

e Yuxarida gOstorilon butin alotlor maliyya risklorinin idara edilmosi
programi soklinda foaliyyat gostarir vo asagidakilarla mosgul olur:

e Firildaqgiliq itkilarina garst gorunma;

e Odoanilocok omoliyyatlara tam nazaratin tomin edilmosi;

e Pul vasaitlarinin harakati tohlili kimi tokmil muhasibat segimlori;

e Risk vo golir arasinda on yaxs1 mibadiloni tOvsiys etmok Ucun ekstremal
harakatlorin nozardan kegirilmasi;

e Ogurluq vo manipulyasiya hiicumlarinin misyyan edilmasi;

e Uzaqgdan miistorinin onlayn gebulu va s.

Ingiltoro Banki bu yaxinlarda bir sorgu dorc etmisdir, burada banklarin vo
kapital bazari sirkatlorinin yaris1 risk analitikas1 ehtiyaclarin1 6domok (giin
moalumat elmini totbiq etdiklorini sibut etdi. Bu faktlar risk tohlili hallarinin
dizayninda moalumat elminin populyarligini géstorir. Mozmun Catdirilma Sobokasi
(CDN) risk analitikas1 Uclin asagidaki alatlori forglondirir (Data Mining Using
Enterprise Miner™ Software: A Case Study Approach, First Edition):

e qars1 torafin kredit risklorindon yaranan giymatlondirmo diizalislorinin tam
tosvirini veranlar;

e FRTB (The Fundamental Review Of The Trading Book) uygunlugu ilo
bagli stress testi alstlori;

e (icuncu toraf risklarini nazars alaraq kreditlarin tasdiglonmasi modeli;

e portfel tG¢lin maliyys risklarini giymatlondirmoakdon 6trii bulud asasli ssenari
muharriklori.

Biznes golirlorini artirmaq ¢iin malumatlarin tohlili va igtisadi anlayislarin
oldo edilmasi sahasinds real vaxt analitikas1 olduqca populyardir. Daha stratli
gorarlar Gglin fon tomin etmokdon 6trl montiq vo riyaziyyatin totbigi Kimi

mioayyan edir. Real vaxt analitikasinin on parlag nimunasi banka kreditin dorhal
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uzadilmas1 barads gorar vermoya kdmok edon skoring sistemidir. Real vaxt
molumatlar1 bizness asagidaki faydalari gatirs bilor:

= saxta vo ya riskli vaziyyatlora qisaldilmuis reaksiya middati;

= real vaxt rejimindo marketing programini Vo ya giymat sxemlorini sinaqdan
kecirmok;

» miistori davraniginin monitoringi;

» mistarinin sahib olmaq istadiyi formatda vacib real vaxt moalumatlarinin
tomin edilmasi;

» mOvcud program tominatinia biznes kosfiyyati xtisusiyyatlori alave etmok.

Qeyri-maddi doayarlor comiyyatin vo ayri-ayr1 sahibkarliq subyektlorinin
igtisadi foaliyyatindo getdikco daha gox oshomiyyat kasb edir. Bu, iqtisadiyyatin
bitiin segmentlorinds iqtisadiyyatin inkisafinin bir sira obyektiv meyllari ilo
baglhdir.

Birincisi, bilik, informasiya, yuksok texnologiya vo s. diinyanin aparici
Olkalarinin igtisadiyyatinin real sektorunda asas istehsal amillarina gevrilir. Sonaye
avadanligi, masinqayirma va daginmaz omlak bu sektorun sektorlarinda mihim rol
oynamaqda davam edir, lakin istonilon mdasir biznesin real rogabat Gstlinliyi
onun yiksok intellektual potensialidir. Toskilatin slratli restrukturizasiyasinin
mumkunliyind ve onun inkisafi tgun effektiv strategiyalarin segilmasini mohz o
miayyan edir.

Ikincisi, diinya iqtisadiyyatinin hazirk1 inkisaf morholosi xidmot sektorunun
rolunun ohomiyyatli dorocodo artmasi, iqtisadiyyatin ixtisaslasmig informasiya
sektorunun, habelo sahibkarliq foaliyyatinin yeni sahslorinin - informasiya vo
intellektual biznesin yaranmasi ilo baglidir. Umumi milli mehsulun hacminds vo
mosgul olan is¢ilarin sayinda bu sahalorin pay siratlo artir. “Yeni igtisadiyyat”in
asas forglondirici xususiyyati onun tamamils intellektual kapitala asaslanmasidir.
Xidmat sektorunda va informasiya sektorunda maddi kapital intellektual kapitalin
torkib hissalarinin (intellektual mahsullar, informasiya, informasiya texnologiyalari

va S.) maddi dastyicilarinin kdmokgi funksiyasini yerina yetirir (Data Mining Using
Enterprise Miner™ Software: A Case Study Approach, First Edition).
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Uclinciisti, elmi-texniki toraqginin inkisafi ilo omok prosesinin 6z(nin
mahiyyati koskin sokildo doyisdi. Muasir dinyada yaradiciliq, ylksok pesokar
bilik, informasiya texnologiyalar1 va rabito sahasinds bacariglar bitiin saviyyalards
is¢ilorin samorali foaliyyati Ucln ovozsiz sortlordir. ©mayin somorali istifadasi
hazirda yalniz biznesin intellektual kapitali formasini alan xdsusi biliklarin,
informasiyalarin, texnologiyalarin va S. dir.

Yuxarida deyilonlorin hamis1t muasir istehsal amili kimi intellektual kapitalin
mahiyyatinin ciddi nazori cohostdon yenidon nozardon kecirilmoasini tolob edir.
Aparilan elmi todgiqgatlarda vo nosrlordo intellektual kapital masalolorine ¢ox
digget yetirilmisdir, lakin indiyadok bu problemlor silsilosi asason sosial-igtisadi,
igtisadi vo huquqi aspektlorlo, yoni makroiqgtisadi elmlorin todqiq predmeti
olmusdur. Mohdud sayda elmi mogalalor biznesin giymatlondirilmasi va iqgtisadi
sistemlorin inkisaf tendensiyalarinin 6yronilmasi ti¢uin igtisadi va riyazi metodlarla
bagli intellektual kapitala hosr edilmisdir. Mdustaqil elmi istigamot Kimi ogli
kapitalin ucgotu, tohlili vo auditinin mirokkab nozoari-metodoloji aparatinin
yaradilmast vo islonib hazirlanmasi problemi xisusi todgigatlarda nazords
tutulmanugdir.

Bu soraitdo mihasibat ucotu, tahlil Ugiin xlsusi vasitalorin formalasdirilmasi
vo maraql istifadacilori intellektual kapital haqqinda etibarli malumatlarla tomin
etmok probleminin nozori vo metodoloji inkisafi aktual vezifadir. Homginin
biznesin intellektual kapitalin1 vo ondan kommersiya toskilati daxilinds istifado
prosesini xarakterizo edon anlayislarin aydinlagdirilmasi tolob olunur.

Igtisadi adobiyyatda intellektual kapital problemlori XX asrin avvallorindan
inkisaf etmays basladi. Lakin uzun middat onlar yalniz amayin toskili vo amok
chtiyatlarinin keyfiyyatinin giymotlondirilmasi masalalorindon istifads ilo bagh
qaldirilmig, halbuki onlar asason makroiqgtisadi saviyyays aid olmusdur. Kegan
asrdo yeni biznes sahalorinin inkisafi ilo olagodar olarag intellektual kapital
anlayis1 Kifayat godor genis istifado olunmaga basladi. Bu problemin sahibkarliq
subyektlarinin inkisafinin asast kimi foal Oyronilmasina Oton osrin sonlarindan

baglanilmisdir.
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Cox vaxt todgigatlarda intellektual kapitalin sosial-igtisadi mahiyyatino va
mahiyyatina, onun faaliyyatinin huqugi aspektlorina toxunulmusdur. Mdstaqil
alimlar grupu intellektual kapitalin todqiqi Gc¢in iqtisadi vo riyazi alatlor isloyib
hazirladi, yani todgigatlar asasan makroiqtisadi saviyyado aparilmisdir. Intellektual
kapitalin giymotlondirilmasi ilo baghh islor ohomiyyatli maraq dogurur.
Makroigtisadi tohlil vo iqtisadi-riyazi modellosdirmoa iisullarinin  tosorriifat
subyektlari saviyyasinds igtisadi mtnasibatlorin konkret problemlarina niifuz etma
dorinliyi ¢cox vaxt onlarin mucarrod mahiyyati ilo mohdudlasir ki, bu da istor-
iIstomaz miihasibat ugotu, nozarst, tohlil vo mihasibat ugotu sahosindo midstaqil
nazari tadqiqatlart tolob edir.

Bu alt magsads nail olmagq tg¢iin asagidak: asas vazifalor garsiya qoyulmus vo
hall edilmisdir (Data Mining Using Enterprise Miner™ Software: A Case Study Approach,
First Edition):

- togkilatin geyri-maddi aktivlorinin ugotu gaydalarimin inkisafi
tendensiyalarinin asaslandirilmasi; biznesin intellektual kapitalinin ugotunun asas
prinsiplarinin islonib hazirlanmasi;

- intellektual kapitalin komponentlarinin milayyan edilmis ugotu t¢un praktiki
tovsiyalorin islonib hazirlanmasi;

- ogli kapitala qoyulan investisiyalarin ugotu tizra praktiki tovsiyaloarin
hazirlanmasi.

- Biznesin intellektual kapitali hagqinda molumatin tohlili vo konar
istifadagilora togqdim edilmasi metodologiyasinin islonib hazirlanmasi, intellektual
kapitalin analitik gostoricilorinin = formalasdirilmas:  va togkilatin  maliyys
hesabatlarinda oks olunmasi Ug¢iin praktiki tovsiyalorin islanib hazirlanmas.

Bu alt magsads nail olmagq tg¢iin asagidak: asas vazifalor garsiya qoyulmus va
hall edilmisdir:

- ogli kapitalin idara edilmasi tiglin tatbig edilon analitik vasitalorin
yetarliliyinin giymotlondirilmasi va ondan istifadonin samaraliliyinin monitoringi;

- konsepsiyanin aydinlasdirilmasi vo mdasir biznesin giymatlondirilmasi Gg¢tin
integral meyarin hesablanmasi algoritminin hazirlanmasi;
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- integral meyar toskil edon biznesin intellektual kapitalinin foaliyyatinin
vaziyyatinin  vo somoraliliyinin giymatlondirilmasinin gostaricilori  sisteminin
islonib hazirlanmasi;

- biznesin intellektual kapitalindan istifado risklorinin nazors alinmasi Ggln
asas prinsiplarin islanib hazirlanmasi;

- xidmatlorin gostorilmasi va intellektual mohsullarin satis1 sahasindo
firmalarin foaliyyatinin cari naticasini xarakterizo edon gostaricilorin hesablanmasi
Vo tothigi metodologiyasina dair tovsiyalorin hazirlanmasi, kommersiya toskilatinin
movcud mihasibat (maliyys) hesabatlarinin islahat1 istigamatlorinin - miayyan
edilmosi; intellektual kapital anlayisinin nazars alinmast;

- sirkatin xarici hesabatinda biznesin intellektual kapitali haqqinda

molumatlarin oks etdirilmasi Ugln praktiki tovsiyslorin hazirlanmasi.

3.3. Azarbaycanda financial data science mitaxassislarinin hazirlanmasinin
problemlari va onun halli yollar

Bank vo maliyys sahasindo miistori malumatlarinin zoif idaro edilmasinin
boylk pul itkilarina sabab olmasi ingilabi bir bayanat deyil. Belalikls, masalan,
Harvard Business Review jurnalinda ildo 1,3 trilyon dollar itki hesablanib. Bu
icmalda onlar mistorinin hans1 maliyya mohsuluna malik oldugunu (mosalan,
Odonislor Uclin Visa kart1) vo hanst mohsul va ya xidmatin toklif edilmasinin
moagsadouygun oldugunu (mosalon, miistarinin 6donis profilini nozoro alaraq
overdraft moblagi) bilmok Gglin miistari molumatlarinin idare edilmasinin
vacibliyini  vurgulayirlar. 2021-ci ildo fordilosdirilmis maliyys Xxidmatlori
gOstormok UgUn miistori molumatlarindan istifadonin yeni {sullarini gatirdi.
Miistari molumatlari ils islomak Uglin asas mogamlar bunlardir:

e Umumi miistori baxismi tamamlamaq Gglin  diizgin tipli  molumat
toplamag;

o CDP (miistori molumat platformasi) istifado edorok miistori molumatlarini

sirkotlorarasi departament biliklorina gevirmok;
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e Rabito kanallarmin istifadoesini hamarlasdirmaq vo real vaxt performans
monitoringini hoyata kecgirmok iciin Vahid Miistori Goriiniisiint yaratmag.

Miistorinin - maliyys voardislorini  mikammal 6yrondikdon sonra bu
molumatdan istifads edo vo xidmatlorin fordilosdirilmasini asagidak: yollarla toklif

etmok mimkundur (Data mining: practical machine learning tools and techniques):

O Perspektiv fordilogdirma: miistarinin istok va ehtiyaclariin gozlonilmasi,
daha cox satis OUgln “on yaxst SOvdolosmo” tokliflorinin verilmosi vo ya

fardilosdirilmis blog mezmununun yaradilmas;

¢ Real vaxt rejiminda fordilosdirma (mosalon, miistoriya onlayn alig-veris

edorkan real vaxtda moslohat vermak);

¢ ML fardilosdirma: miistari ilo stini intellekts asaslanan tinsiyyat.

Fordilogdirilmis Xxidmatlorin glicii sayssinds biznes artan olago doracalori,
miistari galiri, glclondirilmis marketing ROI, tokmillasdirilmis miistari tacriibasi,
movcud kanallar boyunca ardicil Gnsiyyat oldo edir.

Firildaggiligin garsisinin alinmast maliyys tohlikasizliyinin mihdm hissosidir
(soxsiyyat ogurlugu va ya kredit kart1 sxemlori, geyri-normal yiiksak amoaliyyatlar
Vo ya regiondan koanar aliglar). Malumat elminin firildaq¢iliq fealiyyatinin tohlilina
inteqrasiyasi bir sira Gstunltklori tamin edir:

¢ Siibholi foaliyyatlorin agkarlanmasi real vaxt rejiminda verilir;

+* Natamam va geyri-doqiq malumatlarin tez ¢ixarilmas;

s Tokrar miracistlorde mohsuldarligin artirilmast;

% Investisiyalardan daha yiiksak galir.

Avropa Odonislor Surasi istehlak¢inin tocriibasini asanlasdiran, artan sayda
nagdsiz satis montagalarinin va belslikla, mobil cihazlardan hoyata kegirilon
maliyya amaliyyatlarinin 66%-nin Kibercinayatkarliq tohliikasi altinda oldugunu
bildirir. Pandemiya diinyas1 soraitinds firildag¢iligin askarlanmasi bazari suratlo
boylydr. Algoritmik ticarot bazarda masin ticarotidir. Belo avtomatlasdirilmis
ticarot vaziyyatindo treyderlorin prosesds istirakina ehtiyac yoxdur. Muxtalif

hacmli ticaratlor har saniyada bir neg¢a dofa bas verir.
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Ugurlu ticarot etmok (giln tolimatlar dosti ilo idaro olunan komputer
programindan istifado edorok ticarst Gsuludur. Nimuna olaraq asagidak: algoritmi
tosovvir etmok mimkindir: 100.000 Apple sshmini almag 200 dollardan asag:
diisiib vo hor 0,1% qiymot artimina goéro 1000 sohm daha ¢ox alin. Zamanlama,
giymat, kamiyyat ticaratdo avtomatik maslohat yaratmaq G¢uin nozords tutulur.

Algoritmik ticarat daha ¢ox goalir aldo etmok, ani sifaris yerlogsdirmayi tomin
etmoak, ol ilo sohvlor riskini azaltmaqg, asagi amoliyyat Xarclorini artirmaq Ugln an
yaxs1 giymot tokliflorina amal etmaya kémok edir. O, eyni anda birdon ¢ox sifaris
veron HFT (yuksok tezlikli ticaroat) imkan verir. Bu clr ticarat islonmis program
tominatinin izlodiyi bir sira strategiyalardan ibarotdir (Data mining: practical machine
learning tools and techniques):

e Asagidaki tendensiyalar: ¢ixarilan molumatlar tohlil edilir, tendensiyalar
gOrundr va sifarislorin yerlosdirilmasi bununla idars olunur;

e Arbitraj imkanlari: bir sshmdo alis va digerindo eyni vaxtda satis,
molumatlarin islonmasi vo ikili siyahiya alinmig sohm haqqinda molumatin oldo
edilmasi sayasinde mimkiin olan risksiz monfaot gatirir;

e Hocmi olglilmiis orta giymot (VWAP): daha effektiv ticarat etmok dgln
boyuk sifarisi Kigik olanlara bolmok.

Qeyd etdi ki, son dord il arzinds bazarda onlarin yaradilmasi ti¢iin ucuz alotlor
vo ticarot xidmeotlori Gcgln algoritmlora asan bulud ¢ixis1 sayeasinds ticarot
proqramlarinin sayi1 artib. Bazarda hom avtomatlasdirilmig ticarati yerino yetirmok
Uclin hazir mahsullar, hom do xtsusi hallor var. Programlasdirma bacariglarini
smnamaq Vo soxsi algoritmlori tortib etmok Gglin inkisaf Soviyyolori (gln
standartlagdirilmis alotlor taqdim edan brauzer ssasli inkisaf platformalarina da rast
golmak olar. Bununla bels, siz hamginin xtsusi ticarat toloblorinizo cavab veracok
0z alatinizi do inkisaf etdirmok mimkundr.

Molumat elmi ¢ox mihim rol oynayir, c¢lnki onun maliyys risklorinin
prognozlasdirilmasinda  genis istifadosi, firlldaqgiligin  askarlanmasi  Uzra
avtomatlagdirilmig progqram tominatinin  hazirlanmasia  Yyiksak saviyyada

investisiyalar vo alqoritmik ticaroto maragin artmasi stbut olunur. Miisahido
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olunan materiallar bizi asagidaki naticoloro gotirib ¢ixardi (Data mining: practical
machine learning tools and techniques):

% Molumat elmi gabaqcil analitika, firildageiligin qarsisinin alinmasi, daha
yaxs1 mistori tocriibasinin idara edilmosi vo algoritmik ticarat G¢un mirokkab
program tominati hazirlamaq ¢in totbiq oluna bilar;

** Masin Oyronmosi miistorinin maliyys davranisi, geyd olunan saxtakarliq
foaliyyatlori vo ya mimkin golocok maliyya risklori hagqinda suratli malumat oldo
edir;

% Istifads hallar1 bizo stibut edir ki, melumat elmi resurslar1 reqressiv analitik
alotlorin  kdmayi ilo risklorin garsisinin alinmasi yolu ilo maliyys biznesini
tokmillosdirmoak Gctin faal sokilds yerlosdirilir;

¢ real vaxtda kredit uzadilmasinin giymatlondirilmasi;

+¢ saxta davranigin izlonmosi;

s kritik miistori molumatlarini an qisa middotds yerino yetirmok.

Malumat elmi hom Forbes, hom do Financial Times torofindon Al vo ML
alatlorinin intensiv tatbigi yolu ils tagdim olunan bir metodologiya kimi miayyan
edilir. Sektorun boyimak 0Gglin boylk potensiali var vo 2021-ci ildo biznes
amoliyyatlarin1 asanlagdirmaq Ugln bazarda ¢oxlu yeni hoallor tagqdim olunacag.
Datanami, pandemiyanin monfi tosiri sobobindon gicli xorclori azaltma siyasati
altinda malumat elmina nahong investisiyalarin yaranan tendensiyasini miayyan
edir. Muassisalor stini intellekt vo ML-don istifadods sag galma perspektiviarini
gordiklorini vurgulayirlar. intellektual risklorin idars edilmosi, miistori analitikast,
molumatlarin idaro edilmoasi sistemlorinin  qurulmasinda mivafig tacriibays

malikdir.
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3.4. Azarbaycanda financial data science elminin vo kadr hazirh@mnin inkisaf
meyillari

Sovet morkoazlosdirilmis plan iqtisadiyyati idaroetmoasi zamani on ¢OX
sikayatlondiklori insan beyninin bu godor boylk molumatlart emal glctine malik
olmamasi idi, ham do 0 vaxt belo bir kompyiterlarin vo ya programlarin icad
olmamasi idi. Markazlosdirilmis plan iqtisadiyyati an Kigik detallara qoadar (iyns,
sap, kibrit donasi vo s) biitlin mohsullar1 planlasdirmagi nazards tuturdu. Bu gln
rogomsal texnologiyalar, programlar bundan gat-qat daha bdyik molumatlarin
emal edilmosi imkanlarina malikdir. Data science 4-cl sonaye inqilabmin asas
lokomotividir. Diinya miqyasinda asason IEO-lords istifads olunmaga baslanmisdir.
Hoalo ki bu sistemin tathigi on baslangic - ilkin marhalada yerlosir. Amma yaxin
zamanlarda idaroetmoanin biitiin saholarine sirayat etmasi gozlonilir. Idaroetmanin
elo bir sahasi galmayacaq ki, orada data science programlari totbig olunmasin.
Azorbaycan (izro Data science-in totbigi demak olar ki, sifir saviyyasindadir. Ola
bilor ki, bazi xarici investisiyali sirkatlor vo banklar muoyyan saviyyads tatbiq
edirlor. Amma bu he¢ do kitlovi vo daimi xarakter dasimir vo malumat verilmir.
Indi Data science programlarinin totbiq olunmasi genis migyas almali, har saho,
obyekt (zro hazirliq isi aparilmali, kitlovi kadr hazirligina baslanilmahidir. Belo
program layihalarinin say1 yuzlarla, minlorlo olmalidir. Bundan, hamginin boyik
xarclordan, gotiyyan zoror planlagdirilmir. Bu programlarin hazirlanmasina vo
islonmasina ¢okilon masraflor 100 dofalorlo artiq monfoot veracok, balks do,
milyardlarla golir verocok. Buna he¢ kimin siibhasi olmasin. Hazirki inkisaf
morhalasinds programlasma boylk sonayeys cevrilmisdir, Azorbaycan soraitindo
geyri-neft sektorunun inkisafi t¢un oan gucli alternativdir. Qeyri-neft sektorunun
inkisafinda bu saha godor golirli saho ola bilmaz, hatta neft vo gaz 173 sektorundan
daha ¢ox galir vers bilor. Yuxaridaki b6lmalarin birinds géstarmisdik ki, diinyanin
top trilyoner on sirkatlori arasinda 8-i informasiya sirkatloridir, yalniz biri neft
sirkatidir. Son dovrlords informasiya sirkatlori koronovirus bohranina baxmayaraq

an ¢ox galir artimi alan sirkatlordir, birca dons neft sirkati iso golir azalmasina
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moruz qalmisdir. Azorbaycanda isa iri informasiya vo texnologiya sirkotlori yox
doracasindadir.

Algoritmik ticarat, ugurlu ticarat i¢lin oan az askar imkanlar1 belo tapmaq tgin
insan noazarati ilo yanasi, riyazi disturlar vo modellordon istifads edir. Bu birlogsmo
firmalara muloyyan bazarda mioyyan vaxtda ticarotin effektiv olub olmadigini
miayyan etmoys imkan verir. Xisusi fintech Data Science proqramlarindan
istifadonin boyuk faydasi harokatlorin sirati vo naticalors reaksiyadir. Algoritmlor
mioayyan bir addimin sshv oldugu ortaya ¢ixarsa, programin Sohvi nozors alaraq
gorar geabuletms modelini dizaldacayini tomin edir. Trendlorin vo miistarilarin
secimlorinin dorin tohlili sayssindo maliyys sirkatlori istifadacilorin har bir
segmenti t¢un fardilosdirilmis reklamlar vo mohsullar toklif eds bilarlor.

Fordi marketing kampaniyalar1 hadof auditoriyaya c¢atmaga, miistorilorin
saxlanmasini yaxsilagdirmaga vo daha yaxsi istifadoci tocriibasi yaratmaga kémok
edir. Fordilogdirma, hamginin konversiya nisbatini yaxsilagdirir vo investisiya
golirini artirir, bu da toskilatin daha yaxsi maliyya g0storicilorina sabob olur.
Boylk molumatlardan istifado edorok, fintech toskilatlar1 mistarilarinin davranis
xususiyyatlarini vo g0zlantilorini anlayacaqlari U¢Un miistori tocriibasini daim
tokmillosdira bilor. Effektiv Big Data tohlili vo maliyys malumatlarinin idars

edilmasi toskilatlara kémok edir (Data mining: practical machine learning tools and
techniques):

s Fordi  xidmatlor toqdim etmok. Buraya mistorilorin ehtiyaclarini
prognozlasdirmaga asaslanan uzunmuddatli fordilosdirmo daxildir;

ssreal vaxt rejiminds fordilosdirma, yani ovvalki miistori tacriibasine
asaslanan tovsiyalar va xidmatlor toklif etmok;

¢ botlar vasitasils linsiyyatin fordilogdirilmasi va miistarinin Unsiyyat tarixi.

Miistori segmentasiyasin hayata kegirmok. Bu, miistarilorin cins, yas, yer,
sonaye, is novl vo sair kimi mioyyan Xususiyyatlora goro qruplara boélinmasi
demakdir. Miistarilarin bu sokilda kateqoriyalara bolinmosi maliyys toskilatlarina
0z miistorilorino muvafiq xidmotlor toklif etmok, xtsusi kredit sortlori vo digar
bonuslar taqdim etmok vo miistori loyalligini artirmaq imkan1 verir.
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Miistari dastayinin keyfiyyatini yaxsilagdirmaqg. Big Data-nin komoayi ilo
maliyyo toskilatlar1 telefon zonglori, e-poctlar, sosial media platformalari,
chatbotlar va digar kommunikasiya vasitalori vasitssilo ¢oxkanalli dastoyi toskil
edo bilor. Bu, bildirilon problemlora daha stiratli cavab vermoyas gotirib ¢ixarir vo
mistarilarinin qaygisina galan bir sirkat imicini yaradir.

Standartlara riayat etmak. Big Data tohlili toskilatlara fintech sonayesindo
yayilmis tez-tez audit vo sertifikatlardan ugurla kegcmoaya komok edir. Bu yolla
mistarilarin etibarli maliyys torofdaslari ilo alage saxlamasi tomin edilir. Big Data-
nin miistari tacriibasina misbat tasirini gora bilarik. Lakin Data Science-in bizness
musbat tasiri bununla bitmir.

Maliyya Bizneslari Malumat Elmindan Neca Faydalanir?

Maliyyas toskilatlarinin Data Science istifadasindon faydalana bilacayi basga
bir saha daxili korporativ proseslorin tokmillosdirilmasidir. Miassisalor bunu bir
neco yolla edo bilor.

Yeni imkanlarin miayyan edilmosi

Analitik vasitalordan istifads sirkatin boylimasi va inkisafi G¢tin yeni imkanlar
askar eda bilor. Masalon, tendensiyalar1 tohlil etmoak (¢ilin bazar malumatlarindan
istifado  bizness yeni cografi bazara girmoyin sorfoli olub-olmadigim
prognozlasdirmaga kémok eds bilor. Homginin, fintech Data Science yeni mahsula
sormays qoymagm Vo ya movcud mohsulu tokmillosdirmoyin daha sorfali
oldugunu prognozlasdira bilir. Belaliklo, fintech malumat analitikas1 yeni imkanlar
tapmaga, onlarin galirli olub-olmayacagini prognozlasdirmaga va togkilatin no vaxt

golir aldo edo bilocayini hesablamaga kémok edir (Data mining: practical machine
learning tools and techniques).

Kadrlarin mahsuldarliginin artirilmast

Data Science-in kdmoayi ilo toskilatlar is¢ilorinin vaxtinin ¢oxunu hansi
vozifalorin yerino yetirdiyini giymatlondira vo bu proseslorin  bazilarinin
avtomatlasdirilib-avtomatlasdirilamayacagini nazardan kegira bilorlar. Masalan,

texnologiyalar sado, lakin monoton islori iscilorin alindon ala bilor, onlara daha
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yaradict isloro vaxt ayirmaqda sorbost buraxir ki, bu da Umumi mohsuldarlig
artiracaq.

Qorar vermoanin tokmillasdirilmasi

Bu, molumat analitikasindan istifadonin ¢ox vacib aspektidir. Malumatlardan
somarali istifads edorak toskilatlar diistiniilmiis gararlar gobul eds va ugurlu biznes
strategiyalar1 qura bilarlor. Analitik alotlor molumatlar: real vaxt rejiminds paylasa
Vo toskilatlara vaxtinda harokot edo bilocoklori roy toqdim edo bilor. Homginin,
molumat alimlori miisyyan bir is gorarinin naticasini prognozlasdirmaq Ug¢un
modellor yarada bilorlor. O, menecerlora mixtalif variantlar: nazardon kegirmayso,
an yaxsisint Se¢maya Vo biznes mogsodlorino ¢atmaq Ucln effektiv planlar
yaratmaga komok edir.

Ragabat gabiliyyatinin artiriimasi

Fintech-do molumat analitikas1 tokco miistorilor haqqinda molumat
toplamaqgda deyil, ham ds ragiblor hagqinda malumat toplamaqda faydalidir. Data
Science alatlori togkilatlarin giymot qorarlar1 geobul etmok, yeni bazarlara daxil
olmaq vo rogabstdon bir addim gabagda galmaq Uglin biznes strategiyalarini
tokmillosdirmok Gcgun istifado etdiyi effektiv rogib arasdirmasi aparmaga imkan
Verir.

Resurslarin boliigdiiriilmasinin optimallasdiriimast

Data Science ilo maliyys institutlari iqtisadi samaraliliys nail olmaq tctin ilk
novbads hansi faaliyyat sahalarinin inkisaf etdirilmali oldugunu tahlil eds bilarlar.
Bu, onlara 0z resurslarindan optimal istifado etmoys, onlar1 ilk ndvbads yiksok
prioritet vozifoloro ayirmaga imkan verir. Xilaso etmok lazimdir ki, fintech
toskilatlart Data Science-don istifads etmokdon boyuk fayda gatirir, ctinki o, yeni
imkanlarin agkar edilmasindon tutmus, daha yaxsi molumatli gorar gobul etmo
proseslorina godar bir cox amoliyyat sahalorini tokmillasdirir. indi fintech-do bozi
ugurlu Data Science istifado hallarina daha yaxindan nozar salaq (Data mining:
practical machine learning tools and techniques).

Son zamanlar DBS banki suni intellekts vo molumatlara osaslanan
texnologiyalara foal sokildo sormays qoyur. Bank miistorilorin davranislari
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haqqinda fordi tesovvirlor hazirlayib vo onlara maliyys gorarlarinin gobulu ilo
bagli soxsi tovsiyalor verir. Bu texnologiyalar hom do banka geyri-adi
omoliyyatlar1 agkarlamaga vo tohlikasizlik saviyyasini yiiksaltmoya kémok edir.

Firildag¢ilig risklarindan qorunma

Digor bir hal iso kredit kartlarin1 bir karta yigan totbigi tclin firildaggiliqgdan
qorunmasini artirmaq Uc¢ln Sift Science Machine Learning hallini totbiq edan
Curve sirkotidir. Platforma siibholi horokatlori vo signallar1 agkar etmok Uglin
istifadogilorin  davranislarmi tohlil edir ki, bu da saxta istifadonin tez
askarlanmasina vo qarsisinin alinmasina kdmok edir.

Scotiabank va gabzlaorin idara edilmasi

Daha bir maraqli nimunas, xususilo gebzlorin idars edilmasinds bank
molumatlarin analitikasi Ug¢ln diizgln gaydalardan istifado etmokdir. Scotiabank,
istifadaciloro  hesablarinin fotosokillorini ¢okmays imkan veran mobil bank
xidmatlori Gglin  Sensibill platformasimi totbiq etdi. Molumat elmi totbiqi
mistarilorin alig sanadlorini saxlayir va strukturlagdirir vo onlara asan girisi tomin
edir. Bu, istifadagilora hom kagiz, hom da rogomsal gobzlori idaro etmak (gilin

effektiv Usul verir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Bu dissertasiyada Maliyya Molumat Elmino qisa giris toqdim edilir.
Homgcinin, dissertasiyada Maliyys Moalumat Elmindos istifado olunan c¢oxsayli
texnikalar mizakiro edilmisdir. Dissertasiyada homginin cari biznes kontekstindo
Maliyys Moalumat Elminin muixtalif tatbiglori sadalanir.

Indi Financial Data Science analitik mogsadlor Gctin mixtalif menbalordon
molumat anbarina ¢oxlu moalumat 6ttrilmasini ohate edir. Bu, ETL (malumatin bir
monbadan alinib, analiz etdikdon sonra sistema Otirirlmasi) proseslorinin al ilo
xususi kodlagdirilmasint vo muxtolif sohvlorin aradan galdirilmasini ohato edir.
Hevo Data ETL vo molumat 6tlirma prosesini avtomatlagdiracaq vo bizdon kod
tolob etmayan tam avtomatlagdirilmis Data Pipeline tomin edacok.

Moalumat elmi ham Olkamizds, hom do diinyada slratlo inkisaf edir. Bu,
zamanin tolabidir va iraliloyis golocok onilliklor arzindo 6z stroti ilo davam
edocokdir. Artmaga davam edocok. Olkemizds asas odur ki, bu layiha hom ictimai
maraqlara, hom do sonayeyo birbasa investisiya qoyulusu olmalidir. Muasir
informasiya texnologiyalarindan istifads edon asas dovlot qurumlarina misal olaraq
“Asan Xidmat”, “Azarbaycan Damir Yollar1” QSC va Kond Tosarriifat1 Nazirliyini
gostormok olar. Ozal sektordan “Access Bank”, “Beynolxalq Bank”, “Pasa Bank”
Vo “Azarsell” bu istigamotds foaliyyat gostorir.

Big Data Moarkazi ADA Universitetinds yerlosir vo miintozom olarag mixtalif
seminar va konfranslara ev sahibliyi edir. Tabii ki, bu, sirkatin béytimasina boyuk
tohfo verir. Boli, 6lkomizds informasiya sahosinds belo musbat irsliloyislor bas
verir. Amma c¢otinliklor do var. Azarbaycanda informasiya elmi tUzro miasir tohsil
veran bir institut yoxdur. Belo bir professorun tayinati illor avval elan edilss do,
hoyata kegirilmayib. Bu sahado x(susi layihalor hoyata kegirilmalidir.

Azorbaycanda informasiya elminin  milli soviyyads inkisafi markozi
yaradilmalidir. Bu xususiyyat bazarda melumat oyungularini bir araya gotirmali vo
onlar arasinda olagelori  guclondirmalidir.  ©mokdaslhiq soxsi  dastoklo
mohdudlagsmamali, mivaffoqiyysti maksimuma catdirmaq Ugln innovasiya bu iki

doyaro osaslanmalidir. Bitin bunlar 6lkonin inkisafini irali apara bilocok
64



todbirlordir. informasiya sahesinda istedadli gonclarin yetisdirilmasi va yerli biznes
sirkotlorinin  istedadlarmin  dinya bazarina ¢ixarilmas:t Uc¢ln  qurumlar
yaradilmalidir.

Azorbaycan sirkatlori xarica beyin axininin garsisini almaq ¢iin no etmalidir?
Beyin axininin asas sobabi xaricdo ekosistemlorin inkisafidir. Azarbaycanda belo
bir ekosistemin yaradilmasi problemi hall edacok.

Programlagdirma vo ya moalumat elmini 6yranmok vo tatbig etmok, bu sahads
biznes qurmag istayanlora va naticads bu sahada xidmat gostaran sirkatlora xidmaot
edan vahid qurum yaratmag/la beyin firtinasina kdmok eds bilar.

Molumat elementi he¢ bir sorhod tanimayan bir sahodir. Sirkotin missiyasi
informasiya sahasinda parlag gonclor yetisdirmok va bu sahodos pesokarlarla yerli
sirkatlorin istedadlarin1 global bazara c¢ixarmaqdir. Molumat elminin muxtolif
sahoalorinds ixtisaslasmis mixtalif nov yerli sirkatlor var. Ancag tonzimlomo ilo
bagli birgs isloya bilsalor, ham 6lkomiza, hom do bu qurumlara fayda vers bilor.
Bu sanayeni Olkomizi vo diinya miqyasinda molumat bazasini glclondirmoklo
qurmagq olar. Bu beyin moarkazi biznes modelins asaslanmalidir.

Oslinda, elo bir sistem qurmagq olar ki, talobalar vo havaskarlar pesokar maraq
gldmadon asanligla inkisaf eds bilsinlor. Amma markoz davamli va faydali
olmalidir. Is adamlarinin istirak etmosi vacibdir.

Dunyada verilonlorlo bagli bitiin ixtiralarin va siyasatlorin hazirlanmasinda
Azorbaycan data sahssinds ictimai dostok gazanmali va bu sahonin shamiyyati

barado maariflondirilmalidir ki, 6lkomizds datanin rolu prioritet olmalidir.
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